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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Zwei Aussagen - mit Widerspruch

= Aufzlige sind am gesamten
Energieverbrauch eines Gebaudes
nur mit 3 % bis 8 % beteiligt.

Bei Aufzugsanlagen besteht ein hohes
Potenzial an Energieeinsparung

2013: europaweit ca. 5,6 Millionen Aufzugsanlagen

Aufzugsanlagen kdnnen somit sehr wohl ihren Beitrag zur Reduzierung des

europa- bzw. weltweiten Energiebedarfs leisten!
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Die Konigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Entwicklung des Strompreises in Deutschland*
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* durchschnittlicher Wert bei Jahresverbrauch von 4.000 kWh Quelle:Veriox GmbH Heidelberg

= Die Energie zum Betreiben der Aufzugsanlage wird immer kostenintensiver!
= Einsparungen sind notwendig!
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Wie kann gespart werden?
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Wann / wo kann gespart werden?
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Aufzugs-Energiezertifikat nach VDI 4707

Hersteller: Mustermann

Standort: ZIEHL-ABEGG
Kunzelsau

Aufzugsmodell: -/-

Aufzugsart: elektrisch betriebener
Personenaufzug

Nennlast: 1600 kg

Nenngeschwindigkeit: 1,6 m/s

Betriebstage pro Jahr: 365

Stillstandsbedartf:

43 W
(Energiebedarfsklasse
B)

Spez. Fahrbedart:
0,51 mWh / (kg*m)
(Energiebedarfsklasse
A)

Nutzungskategorie 4 nach VDI 4707
Vergleiche von Energieeffizienzklassen sind nur
bei gleicher Nutzung maglich

Datum: 05.04.2014
Bezug: VDI 4707

Nenn-Jahresbedarf fur
nebenstehende Nenn-
werte: 3778 kWh

Bewegung durch Perfektion

ZIEHL-ABEGG &




Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Energieverbrauch im Stillstand

100
90
80
__ 70
=X, 60 1
T 50 -
c 40 -
< 30
20 -
10 |
04
e N o O O e N R e R R R TR
o O @MB=S @D DT @io-=:3 P e NS © © © ©
_C_CE_CF_C_C{_Cmmmm_Cm oM XmMXXEEMcCcc
ccocIJIccagc = o gqj mmgg mwCccc
ccrwcL<ccn < < ) e oo s £ccc
OO0 =0 o 0 (@) [®) 6 o) o Q iccdooo
==<= == = = = S5 ===
72} )] = S (73]
= Q0 )] Q
= Z 28 ©
= 2 Q
S 0 FLipL
g [oRy el
ww

Quelle: Schlussbericht Elektrizitatsverbrauch und Einspar-Potenziale bei Aufziigen im Auftrag des Bundesamtes fiir Energie, Jurg Nipkow, S.A.F.E. Zurich, 2005
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Bewegung durch

Perfektion

__| Steuerung

B Anzeiger auf der Etage

| Druckknopf Tableaus auf den Etagen
__| Kabinentableau

B Lichtvorhang an der Kabinentiire

__| Frequenzumrichter
U. Lindegger (Schindler Aufziige AG)

ZIEHL-ABEGG /.



Die K&nigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Einsparungen im Stillstand

Sukzessives Abschalten von Verbrauchern

= Stufe 1: Standby-Betrieb von Frequenzumrichter
Abschalten von einzelnen Komponenten (z.B. Kabinenlicht, Signale)
Vorteil: schnelle Wiederverfiigbarkeit (ca. 3 s)

_ ZETADYN 4CA011 ZETADYN 4CA013 ZETADYN 4CA017 ZETADYN 4CA023 ZETADYN 4CA032

Verlustleistung Stillstand [W]

Verlustleistung Standby [W] 13 14 15 16 17

» Stufe 2: komplette Abschaltung aller nicht bendtigten Verbraucher
(Frequenzumrichter, Kabinenlicht,..) durch Energiesparschiitz
Nachteil: Energiesparschiitz ist wahrend Betrieb immer aktiv
langsame Wiederverfligbarkeit (ca. 15 s)
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Einsparungen im Stillstand

= Abschaltung von Aufziigen wenn keine Transportbedarf besteht (Nacht,
Wochenende)

= Abschaltung einzelner Aufziige bei Gruppenbetrieb in Abhéangigkeit des
Transportbedarfs

= Anzahl und Grdl3e der Aufziige am zu erwartenden Transportbedarf festlegen
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-Rickspeisung

Einsparungen wahrend der Fahrt: Gro3e des Aufzugs

630 kg, 1,0 m/s, Nutzungskategorie 4

ohne Rickspelsung

Antriek Energiekosten pro Jahr
Fahren Energiekosten pro Jahr
Standbvy Energiekosten pro Jahr
Gezamt Energiekosten pro Jahr
Henn—-Jahresbedarf
Energieaufnahme Referenzfahrt
Spezifischer Fahrtbedarf
Gezamte spezifische Energie
Energieeffizienzklasse Fahren
Energieeffizienzklasse Standby
Energieeffizienzklasse Gesamt

Energieverbrauch: 3112 kWh
809 €/ Jahr

Energiekosten:

Euro
Euro
Euro
Euro
EWh
Wh

618,32
£99, 60
109,61
809,21
3112

48,76

nWh/kgfm 1,083
nWh/kg/fm 1,253

C
B
C

1000 kg, 1,0 m/s, Nutzungskategorie 4

ohne Rickspelsung

Antrieb Energiekosten pro Jahr
Fahren Energiekosten pro Jahr
Standby Energiekosten pro Jahr
Gesamt Energiekosten pro Jahr
Henn-Jahreskbedarf
Energicaufnahme Referenzfahrt
Spezifischer Fahrtbedarf
Gesamte spezifische Energie
Energieeffizienzklasse Fahren
Energieceffizienzklasse Standby
Energieceffizienzklasse Gesamt

Eurco 943,24
Eurco 1016,01
Eurco 113, 60
Eurco 1129,80
kWh 4345
Wh 70,81

nih,/kg/m 0,991
mih/kg/m 1,102

Energieverbrauch: 4345 kWh

Energiekosten:

Fazit: Ein kleinerer Aufzug bendétigt immer weniger Energie als ein grof3er Aufzug

10 | Forum interlift 2015
Dieter Rieger

Bewegung durch Perfektion

1.129 €/ Jahr
ZIEHL-ABEGG /.



Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-Rickspeisung

Die KGnigsklasse

Einsparungen wahrend der Fahrt: Bauart des Aufzugs

1000 kg, 1,0 m/s, 1:1, Rucksack

ohne ERickspeisung

1000 kg, 1,0 m/s, 2:1, zentral aufgehangt

ohne Rickspelsung

Lntriek Energicekosten pro Jahr Euro 1040,1% Antrieb Energiekosten pro Jahr Eurso 843,24
Fahren Energicekosten pro Jahr Euro 1144, 92 Fahren Energiekosten pro Jahr Eurso 101&,01
Standbv Energiekosten pro Jahr Euro 115,59 Standby Energiekosten pro Jahr Eurso 113,80
Gesamt Energicekosten pro Jahr Euro 1260,51 Gesamt Energiekosten pro Jahr Eurso 1128, &0
HNenn-Jahresbedarf KWh 4848 Henn-Jahresbedarf kWh 4345
Energieaufnanme Referenzfahrt Wh 748,749 Energieaufnahme Referenzfahrt Wh 70,81

Spezifi=scher Fahrtbedarf
Gezamte spezifische Energie

oWh/kg/m 1,117
oWh/kg/m 1,230

Spezifischer Fahrtbedarf
Gesamte spezifische Energie

nih,/kg/m 0,991
mih/kg/m 1,102

Energieeffizienzklasse Fahren C Energieeffizienzklasse Fahren C
Energieeffizienzklasse Standby E Energieceffizienzklasse Standby B
Energieceffizienzklassse Gezamt C Energieceffizienzklasse Gesamt C
Energieverbrauch: 4848 kWh Energieverbrauch: 4345 kWh
Energiekosten: 1.260 €/ Jahr Energiekosten: 1.129 €/ Jahr
Fazit: Zentral aufgehangt bendtigt weniger Energie als ein Rucksacksystem
Aufhangung 2:1 bendtigt weniger Energie als Aufhdngung 1:1 (n Motor)
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Einsparungen wahrend der Fahrt

= Gewichtsausgleich
= Verringerung des Gewichtsausgleichsfaktors |
(Gegengewichtsausgleich 45 % oder 40 %)

= \orteile

» Einfach umsetzbar
= (Geringere Kosten

= Nachteile
= evtl. Motor und FU eine Baugrol3e hdher
= FUr jede Anlage separat zu betrachten
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Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-Rickspeisung

1600 kg, 1 m/s mit Gewichtsausgleich 50%

ohne Rickspeisung

Antrieb Energiekosten pro Jahr
Fahren Energiekosten pro Jahr
Standby Energiekosten pro Jahr
Gezamt Energiekosten pro Jahr
Henn-Jahresbedarf
Energieanfnahme Referenzfahrt
Spezifi=scher Fahrtbedarf
Gezamte spezifische Energie
Energieeffizienzklasse Fahren
Energieeffizienzklasse Standby
Energieeffizienzklas=se Gesamt

Energieverbrauch: 6250 kWh
1.625 €/ Jahr

Energiekosten:
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Euro
Euro
Euro
Euro
EWh
Wh

1454,73
1507,52
117,58
1625, 10
6250

105,06

oWh/kg/m 0,919
nWh/kg/m 0,991

C
B
C

Die KGnigsklasse

1600 kg, 1 m/s mit Gewichtsausgleich 40%

ohne Ricks=peisundg

Antrielh Energiekosten pro Jahr
Fahren Energiekosten pro Jahr
Standby Energiekosten pro Jahr
Gezamt Energiekosten pro Jahr
Henn-Jahresbedarf
Energicaufnahme Referenzfahrt
Spezifischer Fahrtbedarf
Gezamte spezifische Energie
Energieeffizienzklas=se Fahren
Energieeffizienzklasse Standby
Energieeffizienzklas=se Gesamt

Euro
Euro
Euro
Euro
kEWh
Wh

1058, 31
1072, 31
117,58
1189, 89
4577
74,73

mih/kg/m 0, 654
mih/kg/m 0,726

Energieverbrauch: 4577 kWh

Energiekosten:

Bewegung durch Perfektion

1.189 €/ Jahr
ZIEHL-ABEGG /.



Die Konigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-Rickspeisung

Einsparungen wahrend der Fahrt =-----------

Zwischenkreiskopplung
= Grol3er Aufwand

= Intelligenz fur Kopplung der
Zwischenkreise notwendig

= Aufwandige Steuerung um
Potential zu nutzen

= Teuer
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Die Konigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-Rickspeisung

Einsparungen wahrend der Fahrt:

(TR
ZArec

Netzrickspeisung

[aNIVANIVAN
N \\,/ t

< << < <

» Einfache Realisierung

= Verbrauch der zuriickgespeisten

Energie durch Verbraucher im Gebaude

= Sinnvoll bei hoher Nutzungskategorie bzw.
hohe Anzahl generatorischer Fahrten

= Durch geringere Kosten flir Ruckspeiseeinheiten
nun auch ftr kleinere Anlagen interessant
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Integrierte Ruckspeiseeinheit

= \orteile
= 1 Gerat fur beide Funktionen
= Geringerer Verdrahtungsaufwand

= Nachteile
= GrolRere Abmessungen des Grundgerats
= Hoheres Gewicht des Grundgeréats
= Kosten sind immer vorhanden
= Einheit kann nur komplett getauscht werden
= Hoherer Verluste des gesteuerten Gleichrichters (motorisch und generatorisch)
= Hoherer Standby-Strom durch gesteuerte Gleichrichter
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Separate Rlckspeiseeinheit

1R
ZArec

Vorteile NN

< << < <

= QOptimale Positionierung der Produkte

(vor allem bei MRL-Anlagen)

= Mehrere Umrichterbaugréf3en kdnnen

mit einer Ruckspeiseeinheit abgedeckt werden

= Investition flr Rickspeiseeinheit nur dann, wenn
diese Sinn macht
= Nachrustbar
= Verluste am Wechselrichter nur bei generatorischer Fahrt
= Mit unterschiedlichen Frequenzumrichtern kombinierbar
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Funktion bei motorischem Betrieb:

ZIEHL-ABEGG i
ZArec
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Funktion bei generatorischem Betrieb:

A v T A
e e e e e e e e e e T 4

Ay

v
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Die KGinigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

ZArec Vorteile:

= Reduktion der Betriebskosten ZIEHL-ABEGG A
= Direkte Verwendung der zuriickgespeisten

Energie durch Verbraucher im Gebaude _
» Keine Zusatzkosten fur Energiezahler e
» Reduzierung der Energiekosten je nach Anlagentyp
um bis zu 40 %

= Reduktion der CO, Emissionen

= Reduktion der Hitzeentwicklung (kein Bremswiderstand)
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

ZArec — Saubere Ruckspeisung!

ZIEHL-ABEGG i

» Sinusformiger Ruckspeisestrom durch

integrierte EMV-Komponenten

» Harmonische Oberwellen I1/15: <5 %

= Verzerrungsfaktor THD: <5 %

= Keine Beeintrachtigung der Netzinfrastruktur

= Keine Beeintrachtigung der Funktion von
weiteren, an das Versorgungsnetz '0“\
angeschlossenen Geraten |

= Keine zusatzlichen Filter und Drosseln mit | | \
entsprechender Verlustleistung
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

ZArec Design:
Wo kann die Ruckspeisung Uberhaupt noch im maschinenraumlosen Aufzug montiert
werden?

P

extrem flaches und kompaktes Design

peroks sur Inslaton WBer9en RO S |

Schachttiren . PR

358.7

perfekt zur Installation an der Wand

eines Maschinenraums

843
871.5

_jg
l

S
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Die Konigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-Rickspeisung

ZArec — Informationen fur den Betreiber

Anzeige aktuell zurtickgespeiste Leistung i A

ZArec
Info POWER- - - - - - - 08 ",“/'\‘\//\\ yan
P GRID: + 4.0kW J e O
P_BC: + 0.1kW =
Duty BC: 0%
- ol
Te < << << < < < < < T V \_\_//\\_//\‘_
) . . . . i
Anzeige kumulierte zurtickgespeiste Energie

ENERGY / DUTY ---- 10

W_R: 1.000 kWh
ED_REC_10_min: 0/ 0%
ED_BC_10 min: 0%
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Wichtig:

Korrekte Berechnung der Rickspeiseleistung!

= Unterstltzung durch ZALIFT

= Ermittlung von:

» Energiebedarf

= Energiekosten

= Amortisationszeit

» Energieeffizienzklasse nach

VDI 4707
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ZIEHL-ABEGG i

[1000 kg 7 1.60 =vs 7 2.1 22160.408-20 / 260 M= / 381 zpm
Fanren-ladar? LicheiSceuerung ZETADYN 4CS032
an-ladar? fur Bremsltfoung 52,00 LasTlatssung » 7612, 4%
Svandby-Bedarf Lichu+fteuerung W 40,00 Leistungsaufnanhme w 8920,41
Evandby-Bedarf RUckspeisung L} 11,00
Standby-Bedazf Umsich W 23,18
ohne R Energl mit R
c B Dat 1
spei stung 0 M 400,00
Energiekosten pro Jahr Eure 1408,66 Energiekosten pro Jahr Eure 982,18
Enwsgieaulnshoe Pefecenzlehzt Wk $5.87 Erwsgieauinahoe Refezenzlfehzt Wk 36.34
Speziflsche:r Fahztbedaz? 0,78 (2) Spezifische: Fabztbedaz?! 0,51 (%)
GaRATTA SpaTifischa Lnargie =r/xg/m 0,06 Gamasta spazifische Lnargie sWh/kg/m 0, 60

Energiceflizien {Nutzungsh
quuviﬁlnw“vgﬁ smmnmmmﬁ

Gesamt ohne Rickspeisung IE

-

goric 4 (3.0h VDI 4707))

Fatwen st Ruckspersung A Stardby it Ruckspemary I B

Gesamt mit Rickspeisung [K

Bewegung durch Perfektion
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Die K&nigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Was ist die beste L6sung?

Es kommt auf die Aufzugsanlage an.....
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Kleine und wenig genutzte Aufzlige (Nutzungskategorie 1-3)

Der Energieverbrauch der Antriebskomponenten beim Fahren spielt
praktisch keine Rolle

Die Standby-Verluste von Frequenzumrichter und Steuerung haben
einen entscheidenden Einfluss auf den Energieverbrauch

Eine Energiertickspeisung macht oftmals wenig Sinn

Kosteneinsparung tber Gewichtsausgleich moglich
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Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-Rickspeisung

Die KGnigsklasse

Beispiel: Kleine und wenig genutzte Aufzige (320 kg, 1 m/s, Nutzungskategorie 1)

ohne Rickspeilsung

Antrieb Energiekosten pro Jahr
Fahren Energiekosten pro Jahr
Standby Energiekosten pro Jahr
Gezamt Energiekosten pro Jahr
Henn—-Jahresbedarf
Energieaufnahme BReferenzfahrt
Spezifischer Fahrtbedarf
Gezamte spezifische Energie
Energieeffizienzklasse Fahren
Energieeffizienzklasse Standby
Energieeffizienzklasse Gesamt

Energieverbrauch: 571 kWh
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Euro
Euro
Euro
Euro
EWh
Wh
mihf
mihf

18,73
24,24
124,22
148, 46
571
10,14

kg/m 1,109

kg/m &, 730
C
B
B

mit Rickspeisung

Rilckspeiseleistung

max Rickspeiseleistung

max Rickspeisestrom

Fahren Energiekosten pro Jahr
Standbvy Energiekosten pro Jahr
Gezamt Energiekosten pro Jahr
Henn-Jahresbedarf
Energicaunfnahme Referenzfahrt
Spezifischer Fahrtbedarf
Gezamte spezifische Energie
Energiceffizienzklasse Fahren
Energiceffizienzklas=se Standby
Energiceffizienzklas=se Gesamt

W

W

B
Euro
Euro
Euro
kEWh
Wh

ZAreo

854, 69
1734,82
2,78
18,04
149,07
167,11
643
7,54

mWh/kg/m 0,825
mWh/kg/m 7,643

Energieverbrauch: 643 kWh

Bewegung durch Perfektion

B
B
B
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Die KGnigsklasse

Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-RlUckspeisung

Grol3e und haufig genutzte Aufziige (Nutzungskategorie 4-5)

= Der Energieverbrauch der Antriebskomponenten im Betrieb wird mit
zunehmender Nutzungskategorie immer wichtiger

= Die Standby-Verluste von Umrichter und Steuerung missen weiterhin
berlcksichtigt werden

= Eine Energierickspeisung amortisiert sich innerhalb weniger Jahre
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Moderne und wirtschaftliche Methoden zur Energie-Rickspeisung

Die Konigsklasse

Beispiel: GrolRe und haufig genutzte Aufzige (2000 kg, 2,5 m/s, Nutzungskategorie 5)

ohne Rickspel=sung

Antrieb Energiekosten pro Jahr
Fahren Energiekosten pro Jahr
Standby Energiekosten pro Jahr
Gezamt Energiekosten pro Jahr
Henn-Jahresbedarf
Energieanfnahme Referenzfahrt
Spezifischer Fahrtbedarf
Geszamte spezifische Energie
Energieeffizienzklasse Fahren
Energieeffizienzklasse Standby
Energieeffizienzklasse (Gesamt

Energieverbrauch: 27.750 kWh
7.215 €/ Jahr

Energiekosten:
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Euro
Euro
Euro
Euro

kEWh

Wh

mWh/ kg/m
mWh/ kg/m

Bewegung durch

T68E,23
7107, 45
107, 62
7215,07
27750
396,27
0,693
0,704

B

B

B

mit ERickspelsung

Riickspeiszeleistung

max Rickspeiseleistung

max Rickspeisestrom

Fahren Energiekosten pro Jahr
Standby Energiekosten pro Jahr
Gesamt Energiekosten pro Jahr
Henn-Jahresbhedarf
Energicaufnahme Referenzfahrt
Spezifi=scher Fahrtbedarf
Geszamte spezifische Energie
Energieeffizienzkla=sse Fahren
Energieeffizienzklasse Standby
Energieeffizienzklasse Gesamt

Energiekosten:

Perfektion

Energieverbrauch:

W

W

B
Euro
Euro
Euro
kWh
Wh

ELD-BO 45

14698, T4
43447, 37
£9, 68
358§,42
145,20
3731, 62
14352
199,96

mWh/kg/m 0,350
mWh/kg/m 0,364

14.352 kWh

B
B
B

3.731 €/ Jahr
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Die Konigsklasse
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