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Neue Normen als Motor der Turentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Anforderungen (kurzer Auszug) aus der DIN
18091
Letzte Fassung: 07 / 1993

Auszug aus Tabelle 1: Erstausgabe: 02 /1969

Turkasten Dicke:

min. 33mm/ max. 50mm

=> Typische Tirpaketdicke (incl. Rahmen und Einzligen, Tirspalt 30mm) von ca. 280-340mm

,5.1. Turblatt

5.1.1 Turkasten

Jedes Turblatt mu aus 1mm bis 2mm dickem Stahlblech bestehen, das zu einem allseitig geschlossenen Kasten zusammengefiigt
ist. [...]

Als Fugeverfahren sind zulassig:

SchweiRen oder Falzen und Schweien [...]

Bei Naht- oder PunktschweiBung darf der Abstand der SchweiBstellen 200mm, beim Falzen und SchweiRen 500mm nicht
uberschreiten. [...]

7 Brennbare Stoffe

AAn der Ttr diirfen nur solche brennbaren Stoffe werden, die i otwendig sind (z.B. Turschalter, Sperrmittelschalter,
Fihrungsrollen|[...]

Die Menge brennbarer Stoffe darf 1000g + 200 g/m? bezogen auf die lichten DurchgangsmafRe nicht tiberschreiten. [...]*

Anmerkung: Dies bedeutet bei einer 800mm x 2000 mm Tiir eine Menge an brennbaren Stoffen (ohne Lack) von 1320g !
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Ruickblick 1969

DIN 18091 wird verdffentlicht
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Rickblick

DIN 18091 wird zuletzt Giberarbeite
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

...Zehn Jahre spéater: EN81-58
Verschiedene Ldsungsansétze

DIN 18091 ist Konstruktionsnorm.
Nachweis der vollstandigen Umsetzung der Norm ist ausreichend. Keine physischen Brandprifungen mehr notwendig.

Vorteile:

- Vergleichbarkeit der Produkte als Erleichterung fur Kunden
- Hersteller haben Leitfaden fiir Konstruktionen

- Bewahrte Technik

Nachteile:

- Vergleichbarkeit der Produkte — Ahnlicher Aufbau fiihrt zu erhhtem
Preisdruck

- Einschrankung der Innovationen (vgl. Materialauswahl)

- Fortschritt macht bei Konstruktion der Tiren halt. ,Einfrieren der Entwicklung*

EN 81-58 ist Priifnorm fiir Feuerwiderstandsfahigkeit
Physischen Brandpriifungen notwendig und zusatzliche Begutachtung.

Vorteile:
- Klare Klassifizierung der Produkte und deren Eigenschaften,
ua
- Dauer der Priifung
- Warmeabstrahlung
- Breite Auswahl an Produkten fir Kunden
- Innovationsmaglichkeit und Entwicklungsmotivation

Die Aufzugmanufaktur

Nachteile:

- geringere Vergleichbarkeit der Produkte — schwierigere Auswahl fiir
Kunden

- Mehr Prifaufwand fir Hersteller, zum Teilmehrere Test pro Baureihe
erforderlich

- Neue Erfahrungen der Praxis durch neue Technik
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung
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EN81-58
Praktischer Nachweis durch Beflammung (ca. 800-

1100"0%
v Brandprifung nach EN 81-58 E120/EW60

v erhaltlich fur Liz2, Liz2Z, Liz3, Liz4 und Liz6
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Neue Aufgaben — Neue Mdglichkeiten —
Neue Ideen

Generelle Anforderungen:

- Neue Brandschutzanforderungen

- Geringe Gerauschemissionen

- Alltagstauglichkeit

- Robuste Konstruktionen fiir geringe Wartungskosten

Aufgabenstellung Modernisierung:
- Mehr Platz in der Kabine fiir Barrierefreiheit (Kinderwagen, Rollstuhl, Rollator etc.)
- Ersatz von Drehtiiren durch Schiebettiren — ohne Platzverlust
- Einfache Nachriistung und maximale Flexibilitat bei der Herstellung
- Lieferzeit
- Abmessungen
- Variantenvielfalt

Aufgabenstellung Neubau / Nachriistung

- Maximaler Platz in der Kabine

- Ideale Ausnutzung bestehender Flachen, z.B. in Treppenhausern
-Kostenschonender Umgang mit Flachen im urbanen Wohnraum
(z.B. Miinchen, London, Paris)

Bedarf nach diinneren Turpaketen mit gleicher Festig  keit wie
Standardtiiren

Quadratur des Kreises? . => Entwicklung neuer Lésungsansatze

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Turentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Neue Aufgaben — Neue Mdglichkeiten —
Neue Ideen

Adaptierung zeitgemaRer Technologie in Aufzugtiiren

- Verfugbarkeit neuester CAD Technologien fir prazise K ionund Si ion des i d:

- Moderne Ferti rfahren und ialien erlauben geri T und héhere Prazision (Beispiel Laufrollen und
Turschwelle)

- Weiterentwickelte Fuigeverfahren fiir stabileren Festigkeitsverbund ( Beispiel Klehetechnik)

- Einsatz von kompakten Tiirmotoren bereits zu Entwicklungsbeginn

- Optische Méglichkeiten durch Verfligbarkeit von kolorierten Edelstahlen

- Reduktion der KampfermaRe fiir Einsatz in Schachten ohne Schachtkopf

Ergebnis:

Umsetzung der Anforderungen auf verschiedene Arten bei Tiirherstellern
=Befeuerung des Marktes durch Wettbewerb verschiedener Konzepte und Prioritaten
= Erh6hung der Nachfrage durch Verfuigbarkeit
= Vorliegen von Erfahrungswerten als weiterer Ansporn zur Weiterentwickiung

= Neuer Antrieb fur Entwicklungen

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

...und wie geht's weiter?

EN 81-20:2014

Grunde fur die Erstellung und Konsequenzen aus der n euen
Norm

Giltigkeit unabhangig von der Antriebsart <-> Neuerung zu EN 81-1/2

,Beseitigung offensichtlicher Irrtimer* (siehe Vorwort) und Prazisierung der
Formulierungen

Aktualisierung in Bezug auf weiterflihrende Normen (z.B. Brandschutz)
Hohere Anforderungen an Schacht- und Kabinentiiren

= Herausforderung fir den Hersteller
= Sicherheitsgewinn fir den Kunden

...alles auf Anfang!

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Préazisierung der
Formulierungen

EN81-1 EN81-20
721 5.3.5.1
,Schachttiiren und deren Rahmen ,Die Bauteile missen aus Werkstoffen gefertigt
mussen so ausgefiihrt sein, dass sie sein, die die Festigkeitseigenschaften
sich Uber deren vorgesehene Lebensdauer unter
im Laufe der Zeit nicht den Umweltbedingungen beibehalten.”

verformen[...]"

dass es
Turen
nach

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Préazisierung der
Formulierungen

EN81-1 EN81-20
7.23.1 5.3.5.3.1
,Schachtturen [...] missen eine , Vollstandige Schachttiren [...] und
mechanische Festigkeit haben, Fahrkorbtiiren mussen in der verriegelten
sodass eine [...] senkrecht zur Stellung der Schachttir und in der
Turflache [...] auf 5cm?2[...] geschlossenen Stellung der Fahrkorbtur
angreifende folgende mechanische Festigkeit aufweisen:

Kraft von 300 N die Schachttir
a) Wenn eine [...] an beliebiger Stelle vertikal

a) weder bleibend verformt zum

b) noch um mehr als 15mm elastisch Turblatt / Tarrahmen  auf eine [...] Flache
verformt von 5 cm?

¢) noch wahrend und nach dieser [...] Kraft von 300 N angreift, missen sie
Prifung , in ihrer dieser ohne

Sicherheitsfunktion beeintrachtigt*

1) bleibende Verformung von mehr als 1 mm
und

2) elastische Verformung von mehr als 15 mm

standhalten.

Nach dieser Priifung darf die Tur in ihrer

Cichadaaiiobuali alai e ook alatiok

Die Aufzugmanufaktur
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Erhohte
Festigkeitsanforderungen

EN81-1 EN81-20
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53531

, Vollstandige Schachttiren [...] und
Fahrkorbtiiren mussen in der verriegelten
Stellung der Schachttiir und in der
geschlossenen Stellung der Fahrkorbtir
folgende mechanische Festigkeit aufweisen:

b) Wenn eine an beliebiger Stelle vertikal zum
Turblatt oder zum Rahmen auf eine runde
oder quadratische Flache von 100 cm?
gleichmafig verteilte statische Kraft von 1 000
N an einer Schachttiir halte-stellenseitig oder
an einer Fahrkorbtir fahrkorbseitig angreift,
missen sie dieser ohne wesentliche bleibende
Verformung, die sich auf die
Funktionsfahigkeit und Sicherheit auswirken
konnte (siehe 5.3.1.4 (groRte Spaltweite 10
mm) und 5.3.9.1), standhalten.
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung
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Erhohte
Festigkeitsanforderungen

EN81-1 EN81-20
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5.3.5.3.2

,» [-..] Alle Turblatter [...] mussen einem
Pendelschlagversuch, wie in 5.3.5.3.4 a)
festgelegt, an den Auftreffpunkten nach Tabelle 5
und Bild 11 unter den ungiinstigsten méglichen
Versagensbedinaunaen der normalen

Fuhrun “
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung
am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-

Pendelschlagversuch, Priifbedingungen nach EN 81-

5.14.2 Versuchseinrichtung 50:2014
5.14.2.1 StoBkarper fiir den harten StoR
Der StoRkorper fiir den harten StoR muss wie in Bild 18 dargestellt sein. Er besteht aus dem StoRring aus Stahl nach EN 10025 S235JR
und den Mantelstiicken aus Stahl nach EN 10025 E295. Die Gesamtmasse des StoBkorpers wird durch Auffiillen mit Schrot aus Bleikugeln
mit (3,5 +0,5) mm Durchmesser auf (10 + 0,01) kg gebracht.
5.14.2.2 StoBkarper fiir den weichen StoR o
Der StoRkorper [...] muss [...] aus einem Ledersack bestehen, der [...] auf eine Gesamtmasse von (45 + 0,5) kg gebracht wird. b
5.14.2.3 Aufhangung der StoRkérper o
Die StoRkorper miissen mit einem etwa 3 mm starken Stahlseil so an einem Ausleger befestigt werden, dass der horizontale Abstand der @ 1%

ite des frei ha ] von der flache 15 mm + 10 mm betragt.
Die Linge des (unteres + bis des StoRkérpers) muss mindestens 1,50 m betragen.

5.14.3.1 Die Priifungen miissen bei von (23+5)°C iihrt werden. Die Proben miissen unmittelbar vor den
Versuchen mindestens 4 Stunden bei dieser Temperatur gelagert werden.

4.3.5 Fiir jeden Auftreffpunkt wird nur eine Priifung mit jeder der in 5.14.2.1 und 5.14.2.2 angegebenen Einrichtungen gefordert.
Miissen Pendelschlagversuche sowohl mit hartem als auch mit weichem StoRkérper durchgefiihrt werden, miissen sie am selben
Priifkorper erfolgen und der Versuch mit dem harten StoRkérper muss zuerst durchgefihrt werden.

5.14.3.6 iiren miissen gepriift werden. iiren und El miissen itig gepriift
werden.

5.14.4 Auswertung der Versuche

Nach den Versuchen miissen in Ubereinstimmung mit der Norm, die diese Versuche fordert, folgende Priifungen durchgefiihrt werden:
a) Verlust der Integritat;

b) Dauerhafte Verformung;

c) Risse oder Abplatzungen.

300
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung
am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Pendelschlagversuch: Ausnahme von den

Versuchen
EN81-1 EN81-20/50
(Anhang J)
1.7 Ausnahmen von den Versuchen
Pendelschlagversuche brauchen an Proben nach Tabellen J.1 und J.2 nicht
durchgefiihrt werden, weil bekannt ist, dass sie die Anforderungen erfiillen. [...] ,’

Tabelle J.2 — in
Windestdicke Brete | lichts Tirhgha | Scheiben-
Glasart befestigung
m mm m
Verbundsichernaitsglas, B y Zseilig oben und
thermisch vorgespannt (8+8+075) | 0DST 2Jomax; unten
16 . 3seilig oben, unten
(B+8+076) | 0BT | 210maX | oy an einer Seite
Vorbundsicherhoitsglas 0
(6+4+076) | 30006is870 | 210max alseii
(5:510.76)
vertunden sn

Kein Ergebnis

Die Aufzugmanufaktur

05.10.2015



@ I I 2 3 D 50% PLATZBEDARF
AUFZUGE . 100% SCHIEBETUR

Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Liz — Pionier der Turserien mit reduzierter Paketdicke
Geeignet fiir Neuanlagen und Modernisierungen - auch in Kombination mit Drehttiren
Erhéltlich als 2-, 3-, 4- und 6-fliigelige Ttr
TB von 600 (900)-1500mm, TH von 1800-2500mm
Gesamtpaketdicke :  130mm bzw. 150mm
(Haupt- und Zusatz-Schwelle + Spalt 25mm + Haupt- und Zusatzschwelle mit Tiirrahmen)
Nettopaketdicke: 103mm
(Schwelle + Spalt 25mm + Schwelle mit Turrahmen)
bei 2- bzw. 4-fliigeligen Tiren
v' Gesamtpaketdicke : 173mm bzw. 193mm
(Haupt- und Zusatz-Schwelle + Spalt 25mm + Haupt- und Zusatzschwelle mit Tiirrahmen)
Nettopaketdicke: 146mm
(Schwelle + Spalt 25mm + Schwelle mit Turrahmen)
bei 3- bzw. 6-fliigeligen Tiren
v’ Optional mit allseits gerahmten Glasfliigeln (aktuell nur 2-fltigelig)
v’ Optional in V2A (1.4301) gefertigt
v’ Optional Sondermaterialien (titanisiertes V2A, V4A)
v/ Optional mit Turkontakten in IP 67-Ausfiihrung
v
v

AN NN

Zulassung als Brandschutztir nach EN81-58, E120/EW60
Zulassung nach EN81-20

Die Aufzugmanufaktur
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100% Schiebtur 50% Platzbedarf

Bezeichnu Turbreit Turhéhe SchlieRBkante Fliigelanza Schwellenbreit Paketdick Fliigeldic
ng e inmm hi einmm einmm ke
inmm inmm
2 & 17,5

Liz2 K '

Liz2$ 600-1500  2000-2300  Rechts oder links 625 103 /130 A
Liz2 K zentral . 43

LgSaoniel 6001500 20002300  Mittig/ Zentral 2 BB 103 /130 17,5
Liz3 K 600-1500 20002300  Rechts oder links 3 S 146 /173 17,5
Liz3S 93

Liza K . B

e 6001500  2000-2300  Mittig/ Zentral 4 BB 103 /130 17,5
t;;: g 9001500 2000-2300  Mittig/ Zentral 6 79335 146 /173 17,5

Die Aufzugmanufaktur
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100% Schiebetir, 50% Platzbedarf Nettopaketmal Gesamtpaketmaf® mit

< ‘T

=2
%
s

. GesamtpaketmaR ohne /
Die Aufzugmanufaktur g
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Evolution der Turblatter

Liz Liz Liz 3.0

2011-2012 2012-2014 Seit 2015

2, 4 flugelig 2, 3, 4, 6 flugelig 2, 3, 4, 6 fluigelig nach EN 81-
20

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Wie viel Raum in der Kabine
kénnen Sie mit dem Einbau einer RIEDL Liz gewinnen?

Kabine licht=950

ichengewinn:
= 2
Al 4m

1500

Schacht fertig:

Durchbruch=1040

Schacht fertig=1450

Ausfiihrung: Standard

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Wie viel Raum pro Stockwerk
kénnen Sie mit dem Einbau einer RIEDL Liz gewinnen?

Kabine licht=950

A=1,11gm

mit Antitt Flachengewinn:
0,30m?

| Turbreite=800

2 Durchbruch=1040

Schacht fertig=1450

Ausfiihrung: Standard
Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Typische Anwendungsfalle fur den Einbau einer RIEDL LIZ 3.0

v" Modernisierung
v Ersatz von Drehtiiren —
Direktes Anbringen auf Drehtlirrahmen mdglich
v’ Kabinen ohne Kabinenabschlusstiir —
Geringer Raumverlust dank platzsparender Riedl-Technologie
v VergroRerung der Kabine um ca. 150mm

v" Neubau
v’ Zeitgeméales Bauen ohne Verschwendung von Flache Ersparnis ca. 2m?
= In Miinchen einem zusétzlichen Verkaufserlds von ca. 10.000 € - 20.000 €
v Elegantes Design dank modernster Fuigeverfahren
V2A Stahle nach individuellen Wiinschen realisierbar

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Wie sicher ist eine RIEDL Liz 3.0?
Pendelschlagversuch nach EN 81-20/50

Prufmasse: 45kg
Fallhéhe: 0,8m

Die Aufzugmanufaktur
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v Sandwich-Konstruktion mit
Stahl- Stutzkonstruktion
v Ober / Unterschale optional aus V2A

v Hohe Druck und Biegesteifigkeit
v’ Zulassung nach EN81-20
Beaufsichtigt vom TUV Sud

Zusatzlicher Kundenvorteil:
Gerauscharmer Lauf durch maximale Spurtreue

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Festigkeit durch Innovation

Ohne Sandwich Mit RIEDL
Sandwich

Druck

Die Aufzugmanufaktur
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v’ Direkte Krafteinleitung

v’ Verringerung der Hebelwirkung auf

Befestigung

v' Sicheren Lauf der Turblatter bei minimalem
Spaltabstand

Die Aufzugmanufaktur
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v/ Maximale Spurtreue bei minimaler
Gerauschemission

v Weitestgehende Selbstreinigung der Schwelle
v Verteilung der Lasten auf breite Auflageflache
v Dampfung der Drucklast durch elastische
Aufhangung

RIEDL
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung
am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Umsetzung der neuen Norm im Detail: Schwelle im Schnitt

Die Aufzugmanufaktur

v SerienmaBige V2A Schwelle fir

maximalen Laufkomfort und Festigkeit
v’ Festigkeitsgewinn und Abriebsbestandigkeit
v Je 2 Fuhrungsgleiterpaare je Turfligel

05.10.2015
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rmen als Motor der Turentwicklung

r Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

v Schwelle serienmaRig aus V2A
v’ Geprift fir den rauen Betrieb

Prifmass
e

Schwelle nach
1050kg

50x Uberfahren

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Umsetzung der neuen Norm im Detail: Turbefestigungen am Mauerwerk

v Extrem kompakter Kampferaufbau von nur 150mm
=> Einbau in Aufziige mit verringerter
Schachtkopfhéhe moglich

=> Verringerung der Hebelwirkung bei Krafteinleitung
(geringes Kippmoment auf Kampfer)

v Spannungsfreie Montage und benutzerfreundliche
Variabilitat durch

RIEDL-flex Befestigungssystem

-
b

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Umsetzung der neuen Norm im Detail: Turbefestigungen am Mauerwerk

Ausfuhrung Ausfuhrung
Nach EN81-1 Nach EN81-
20

v Spannungsfreie Montage und
benutzerfreundliche Variabilitét
durch
RIEDL-flex Befestigungssystem
v Hohe Zargensteifigkeit

Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tirentwicklung

am Beispiel schlanker Aufzugtiiren nach EN 81-58 und EN 81-20

Pendelschlagversuch nach EN 81-20/50 in Zahlen

45kg aus 0,8m Fallhohe. Was bedeutet das?

Beschleunigende Kraft: Fe=m-g
Aufschlaggeschwindigkeit :v= %2 - g - 2 = 4,0 m/s [14,4km/h]
Verzdgerungsstrecke beim Aufprall: =5cm

Verzdgerung: a = (2x/a) *= 160 m/s? = 169

zum Vergleich:
»

]

priflast: T

Lastvielfaches: Max. 169 - 45kg = 7000N
+10g
Die Aufzugmanufaktur
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Neue Normen als Motor der Tiir

am Beispiel schlanker Aufzugturen nach E

... auf einen Blick

v’ Raumgewinn
v durch zeitgeméaRe Fertigungstechnik
v" durch innovative und wartungsfreundliche Technik

v" Ansprechende Optik
v’ Prage- und farbdessinierte V2A Oberflache optional eins|
v’ Glasfliigel optional
v’ Elegante Einbaumalie

v' Geringe Larmemmission
v Robuste und zeitgeméaRe V2A Schwelle serienméaRig
v prazise Fertigung und geringe ToleranzmaRe

v' Wartungsvorteile
v Herstellung in Deutschland — kurze Ersatzteillieferzeiten
v Verwendung von Gleichteilen tber die Baureihe
v Hoher Anteil an Normteilen

Die Aufzugmanufaktur

entwicklung
N 81-58 und EN 81-20

ptzbar

B LI .D
Zula
v E 12014
v EN81-58 E120/
EW60
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