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VFA Interlift 2015

Wechselwirkungen zwischen
Beschleunigungen / Vibrationen

und den akustischen Auswirkungen
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auf schutzbedurftige Raume
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VFA Interlift 2015

Anforderung an haustechnische Anlagen

Vom Hersteller der haustechnischen Anlagen ist zu fordern, dass mit den
Vorgesehenen baulichen Konstruktionen die Anforderungen an den einzuhaltenden
Schalldruckpegel in den betroffenen schutzbedirftigen R&umen eingehalten werden.
Zunehmend stellen sich die tieffrequenten Gerausche als kritisch heraus, sodass die
Einhaltung von A-bewerteten Schalldruckpegel alleine — wie wiederum in

E DIN 4109:2013 angegeben - nicht mehr als ausreichend erscheint.
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Einflussfaktoren fir die Ubertragung von Luft- und Kérperschall in
schutzbedurftige Rdume

- Frequenzbereich der Aufzuganlage (Antrieb)

- Resonanzfrequenz / Eigenfrequenz der Schachtwand

- Anzahl der Umlenk- und Ableitrollen

- Schragzug der Tragmittel

- Auslegung der Schwingmetalle / Isolationsmaterialien

- Masse und Widerstandsmoment von Antriebrahmen und Schienenbuigel
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- Seilspannung im Seilset

- Artder Seilfiihrung — steht der Fahrkorb in den Seilen oder hangt der
Fahrkorb in den Seilen

- Montagequalitat

- Fahrqualitat / Zusammenspiel der Komponenten hat einen direkten
Einfluss auf die Emission von Luft- und Kérperschall
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Prufsysteme zur Ermittlung des Schalldamm-Maf fir Luft- und Kérperschall
zwischen Aufzugschacht und schutzbedurftigem Raum

Dodekaeder-Lautsprecher

Aufstellungsort Aufzugschacht u. schutzbedirftiger Raum
» 120 dB (Lin)

» Leistung 1.000 W

» 12 Lautsprecher
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Kleinhammerwerk nach Gosele
Ubertragung von Kérperschall in schutzbediirftigen Raum

Ubertragung von Képerschall von Antriebsrahmen,
Schienenbligel usw. in die Schachtwand
» Hammermasse 229

(o)
=
oD
l_
<<
oc
(NN}
o
+
[N}
=
[N}
-
w
>
(7p)
1

(ds}
=
N
(VS
=
<
N

» Schlagfrequenz 10 Hz
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Frequenzbereiche
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VFA Interlift 2015 Mauerwerk 300 mm
&3F2|  Schalldamm-MaR in Abhéngigkeit der Frequenz
== (Test mit Dodekaeder-Lautsprecher)
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V= Volumen des Empfangsraum, S = Flache des Trennbereiches

60
Terzmittenfrequenz f [Hz]

T = Nachhallzeitim Empfangsraum, L1 mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum, L2 mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum
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= Messung in schutzbediirftigen Raum neben dem Aufzugschacht
i = Aufzug ohne Triebwerksraum
=& Cha [SLM] Chd (SLH TR ] [SIM)_] = chA (st Cha [SLM] Cha (SLM) Chd [SLM Chd (SLM) Chd [SLM)
<G (= 473 Octave 130ctave =] 13 0ctave | 2 113 Octave 113 Octave 13 Octave 173 Octave 173 Octave 173 Octave
c|e 4.00 Hz 8.00Hz 16.0 Hz - H5Hz 630 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz
w|e 583 538 | 60 |- 5 50 B4 459 405 404
m s 51.7 5/ | 59 =49 536 635 40,7 407 369
i 535 517 512 |= 520 512 537 a7 20 B
il 578 565 % = 51 52, 6.1 025 417 32|
e 535 555 o 530  |a 53 57 566 [ 395 38,
== 546 562 i 5 S 552 535 407 8.1 3l
w| = 5.6 47 | 569 |z 482 548 55,2 [ 378 38
=15 549 533 o 554 = 514 56 40, [B 39 3
<= 527 576 i 561 |: 49, 54, 4, 40 38, B8 |
> (= 495 523 i 523 i 4 53; 5, 30 3, 35,
wn|< 412 %9 i o H] 1) 554 40, 374 34,
' [ 513 i 54 T 4T 3 50, [7) 379 348
) 46, BT o 40 HIET) 5, 502 23 394 365
> 43 545 o 513 |: 41 53 58,1 415 34 373
~N 13 536 i 539 |- 540 545 575 24 372 355
(¥,
> Resonanzfrequenz einer Zwei-Schalen-Konstruktion bei symmetrischem Aufbau
< 850 850
fo= d+m fo= J5cme580 kg/m? 15,78 Hz
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Sende- und Empfangsraum

Senderaum Empfangsraum
L1Aufzugschacht* - g »schutzbedurftiger Raum*

650B(A) Fast K] )))

Maximal zuléssiger Kérperschallpegel L , schachiw.

an den Schnittstellen der Aufzuganlage zum Gebéude
(schutzbediirftige Raume) gem. VDI 2566:
90 dB bei Oktavbandmittenfrequenz 63 Hz
90 dB bei Oktavbandmittenfrequenz 125 Hz
85 dB bei Oktavbandmittenfrequenz 250 Hz
85 dB bei Oktavbandmittenfrequenz 500 Hz

DIN 4109-89 (Tabelle 4, Zeile 2, Spalte 2)
Larmax,n S 30 dB(A)

VDI 4100 Tabelle 2 Empfohlene Schallschutzwerte
Der Schallschutzstufen (SST) in Mehrfamilienhdusern
Gebéaudetechnische Anlagen

SSTI Lagmaxar < 30 dB(A)

SST Il Lapmaxar S 27 dB(A)

SST Il Lagmagar < 24 dB(A)

Laemaxn 7= Mittlerer Standard-Maximalpegel
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Schalldamm-Maf R‘'w bezogen auf Frequenzen > 2.000 Hz
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Ubertragung von Luft- und Kérperschall
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&3F=|  Beschleunigungs-Rohdaten LiftPc mobile Diagnose
[<5)
= (=
= g) Zeit[s] X-Beschleunigung[m/s? Y-Beschleunigung[m/s?] Z-Beschleunigung[m/s?]
=
< g 47.531.002 -2.042.866 -2.749.740 -1.761.007
@©
| e 51.584.002 -2.034.765 -2.664.546 -1.526.801
L ,‘2 . 57.812.003 -2.027.835 -2.355.842 -1.532.634
aa)|d X-Beschleunigung ,; 5o6 50p -2.014.176 -1.932.724 -0,746337
-+ © 54.352.003 -2.013.355 -1.893.363 -0,666742
7] S 52.276.002 -2.010.883 -2.337.922 -1.078.110
= = Zeit[s] X-Beschleunigung[m/s?] Y-Beschleunigung[m/s?] Z-Beschleunigung[m/s?]
(WH) =]
=5 18.161.001 0,228886 -4.324.740 -3.088.686
wn | O 21.819.001 0,005053 -4.115.822 -3.174.742
@©
> = Y-Beschleunigung 20.336.001 0,046662 -4.094.111 -3.276.416
N | < 24.488.001 -0,120209 -4.064.403 -3.127.807
! 48.907.002 -0,319578 -4.036.097 -3.368.528
© 16.678.001 -0,086551 -4.015.742 -3.109.974
=)
~N Zeit[s] X-Beschleunigung[m/s?] Y-Beschleunigung[m/s?] Z-Beschleunigung[m/s?]
[ 48.915.002 -0,682178 -2.623.408 -4.527.823
= 59.691.003 -1.137.374 -2.947.965 -4.448.499
<< Z-Beschleunigung 53-166.003 -1.141.565 -2.949.705 -4.398.527
\ 62.855.003 -0,714278 -2.408.288 -4.396.530
59.790.003 -0,563463 -2.047.323 -4.373.838
17.279.001 -1.335.619 -3.300.852 -4.257.069
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VFA Interlift 2015

Vibrations-/ Beschleunigungstest mit Kleinhammerwerk
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3. Maximum

Ulrich Nees

11

(d5]
=
>
—
<<
o
(NN}

e’}
+
[N}
=
[N}
—
%)
>

(7p)

1
w
>
N
[ ¥
>
<<

N

)
=
@
(=
@
o)
©
=
©
=
Z)

-
o
=
©
=

(an]

o
=
=
=
@
o)
©
=

<<

VFA Interlift 2015

Messung von Kdrperschall auf einem Schienenbiigel
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VFA Interlift 2015

Maximal zulassiger Koérperschallpegel an den Schnittstellen der
Aufzuganlage zum Gebaude (90 dB bei 63 Hz u. 125 Hz, 85 dB bei 250 Hz u. 500 Hz)
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VFA Interlift 2015

Anlagen und Qualitdtsmanagement

Messung im 1. OG und 4. OG, in einem schutzbedirftigen Raum
(A Total, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz und 500 Hz)

Hubfahrt:

— Senkfahrt: === Hubfahrt: === Senkfahrt:
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Zusammenfassung

» Schalldamm-MaRe der Schachtwéande werden fur hohe Frequenzen angegeben
Niedrige Frequenzen erzeugen eine hohe Schallenergie

>
» Bei zweischaligen Schachten sollte der ,Luftspalt* = 50 mm betragen
>

Schwere Baukonstruktionen zeigen allgemein eine geringere
Korperschall-Anregbarkeit

» Stahlfederisolatoren sind bei geringen Frequenzen eine gute Losung

» Prufung der Kérperschall-Anregbarkeit von Triebwerksrahmen, Schienenbiigel
usw. mittels Kleinhammerwerk
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> Uberpriifung des Schallddmm-MaRes mit Dodekaeder-Lautsprecher
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