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DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

Vorwort

Dieses Dokument wurde vom NA 005-08-16 AA ,Tragwerksbemessung® erstellt.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1993-1-1:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau.

Die Europaische Norm EN 1993-1-1 rdumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationalyl determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Mdglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Darlber hinaus enthalt dieser nationale Anhang
erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1993-1-1:2010-12
(en: non-contradictory complementary information, NCI).

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1993-1-1:2010-12.

DIN EN 1993-1-1:2010-12 und dieser Nationale Anhang DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 ersetzen:

— zusammen mit DIN EN 1993-1-3, DIN EN 1993-1-3/NA, DIN EN 1993-1-5, DIN EN 1993-1-5/NA,
DIN EN 1993-1-8, DIN EN 1993-1-8/NA, DIN EN 1993-1-9, DIN EN 1993-1-9/NA, DIN EN 1993-1-10,
DIN EN 1993-1-10/NA, DIN EN 1993-1-11 und DIN EN 1993-1-11/NA
die nationale Norm DIN 18800-1:2008-11;

— zusammen mit DIN EN 1993-1-3, DIN EN 1993-1-3/NA, DIN EN 1993-1-5 und DIN EN 1993-1-5/NA
die nationale Norm DIN 18800-2:2008-11;

—  zusammen mit DIN EN 1993-1-11 und DIN EN 1993-1-11/NA
die nationale Norm DIN 18801:1993-09;

—  zusammen mit DIN EN 1993-1-8 und DIN EN 1993-1-8/NA
die nationale Norm DIN 18808:1984-10.

Anderungen

Gegenuber  DIN 18800-1:2008-11, DIN 18800-2:2008-11, DIN 18801:1983-09, DIN 18808:1984-10,
DIN V ENV 1993-1-1:1993-04,  DIN V ENV 1993-1-1/A1:2002-05 und DIN V ENV 1993-1-1/A2:2002-05
wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) nationale Festlegungen zu DIN EN 1993-1-1:2010-12 aufgenommen.

Frithere Ausgaben

DIN 1050: 1934-08, 1937xxxxx-07, 1946-10, 1957x-12, 1968-06
DIN 1073: 1928-04, 1931-09, 1941-01, 1974-07

DIN 1079: 1938-01, 1938-11, 1970-09

DIN 4100: 1931-05, 1933-07, 1934xxxx-08, 1956-12, 1968-12
DIN 4101: 1937xxx-07, 1974-07

Beiblatt zu DIN 1073: 1974-07

DIN 18800-1: 1981-03, 1990-11, 2008-11

DIN 18800-1/A1: 1996-02

DIN 4114-1: 1952xx-07

DIN 4114-2: 1952-07, 1953-02

DIN 18800-2: 1990-11, 2008-11

DIN 18800-2/A1: 1996-02

DIN 18801: 1983-09

DIN 18808: 1984-10

DIN V ENV 1993-1-1: 1993-04

DIN V ENV 1993-1-1/A1: 2002-05

DIN V ENV 1993-1-1/A2: 2002-05
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DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

NA1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthalt nationale Festlegungen fir den Entwurf, die Berechnung und die
Bemessung von Bauwerken aus Stahl, die bei der Anwendung von DIN EN 1993-1-1:2010-12 in Deutschland
zu bericksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1993-1-1:2010-12.

NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1993-1-1:2010-12

NA 2.1 Allgemeines

DIN EN 1993-1-1:2010-12 weist an den folgenden Textstellen die Mdglichkeit nationaler Festlegungen aus
(NDP, en: Nationally determined parameters).

— 23.1(1) — B8.A(1)

— 3.1@2) — 6.3.22(2)
— 3.21(1) — 6.3.2.3(1)
—322(1) — 6.3.23(2)
— 3.23(1)P — 6.3.2.4(1)B
— 323(3)B — 6.3.2.4(2)B
— 3.24(1) — 6.3.3(5)
— 521(3) — 8.3.4(1)
— 522(8) — 7.21(1)B
— 5.3.2(3) — 7.22(1)B
— 5.3.2(11) — 7.2.3(1)B
— 5.3.4(3) — BB.1.3.(3)B

— 6.1(1)

Dartuber hinaus enthdlt NA 2.2 ergadnzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1993-1-1:2010-12. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI* (en: non-contradictory complementary
information) gekennzeichnet.

— 1.1.1(3)

— 5.1.1

— 6.3.1.1(1)

— 6.3.2.3(2)

— BB.2.2

— Literaturhinweise



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-LfNr.5953785001-2012-10-25 14:13

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

NA 2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1993-1-1:2010-12.

NCI zu 1.1.1(3)

DIN 1055 — Teile 1 bis 10, Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1990:2010-12, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung,; Deutsche Fassung EN 1990:2002

DIN EN 1991 (alle Teile), Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1993-1-1:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allge-
meine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau,; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005

DIN EN 1993-1-10/NA:2010-12, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemes-
sung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10: Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchzéhigkeit und
Eigenschaften in Dickenrichtung

DIN EN 1993-1-12: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-12: Zusétzliche
Regeln zur Erweiterung von EN 1993 auf Stahlsorten bis S 700

DIN EN 10025 — Teile 2 bis 6, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen

DIN EN 10210-1, Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustédhlen und aus Feinkorn-
baustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

DIN EN 10219-1, Kaltgefertigte geschweilte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustédhlen und aus
Feinkornbaustdhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

NDP zu 2.3.1(1) Anmerkung 1:

Bis zur bauaufsichtlichen Einfliihrung der Teile von DIN EN 1991 gelten DIN 1055-1 bis DIN 1055-10, die in
Verbindung mit dieser Norm angewendet werden diirfen.

NDP zu 3.1(2) Anmerkung

Die Anwendung der DIN EN 1993-1-1 ist auf Stahlsorten und Stahlprodukte nach DIN EN 1993-1-1:2010-12,
Tabelle 3.1 beschrankt. Die Anwendung weiterer Stahlsorten ist in DIN EN 1993-1-12 geregelt.

Andere als die oben genannten Stahlsorten dirfen nur verwendet werden, wenn

— die chemische Zusammensetzung, die mechanischen Eigenschaften und die Schweilleignung in den

Lieferbedingungen des Stahlherstellers festgelegt sind und diese Eigenschaften einer der oben
genannten Stahlsorten zugeordnet werden kénnen, oder

— sie in Fachnormen vollstandig beschrieben und hinsichtlich ihrer Verwendung geregelt sind, oder

— ihre Verwendbarkeit durch einen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis (z. B. allgemeine

bauaufsichtliche Zulassung oder Zustimmung im Einzelfall) nachgewiesen worden ist.

NDP zu 3.2.1(1) Anmerkung

Die Werte fur f, und f, dirfen sowohl den entsprechenden Produktnormen (DIN EN 10025-2 bis
DIN EN 10025-6, DIN EN 10210-1 und DIN EN 10219-1) als auch DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tabelle 3.1
entnommen werden.
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DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

NDP zu 3.2.2(1) Anmerkung

Es gelten die Empfehlungen.

NDP zu 3.2.3(1)P Anmerkung

Die fur die Bemessung anzunehmenden niedrigsten Betriebstemperaturen sind in
DIN EN 1993-1-10/NA:2010-12, Anhang A angegeben.

NDP zu 3.2.3(3)B Anmerkung B
Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 3.2.4(1) Anmerkung 3B
Es qgilt die Empfehlung.

NCI zu 5.1.1 Grundlegende Annahmen

Wenn flr einen Nachweis eine Erhdhung der Streckgrenze zu einer Erhéhung der Beanspruchung fiihrt, die
nicht gleichzeitig zu einer proportionalen Erhéhung der zugeordneten Beanspruchbarkeit fihrt, ist fir die
Streckgrenze auch ein oberer Grenzwert

fyoben: 1a3fy (NA1)

anzunehmen. Bei durch- oder gegengeschweillten Nahten kann die Erhohung der Beanspruchbarkeit
unterstellt werden.

Bei Ublichen Tragwerken darf die Erhéhung von Auflagerkraften infolge der Annahme des oberen
Grenzwertes der Streckgrenze unberiicksichtigt bleiben.

Auf die Berlicksichtigung des oberen Grenzwertes der Streckgrenze darf verzichtet werden, wenn fir die
Beanspruchungen aller Verbindungen die 1,2fachen GrenzschnittgréRen im plastischen Zustand der durch sie
verbundenen Teile angesetzt werden und die Stébe konstanten Querschnitt Uber die Stablange haben.

ANMERKUNG 1  Beim Zweifeldtrager mit Uber die Ladnge konstantem Querschnitt unter konstanter Gleichlast erhdht
sich die Auflagerkraft an der Innenstiitze vom Grenzzustand nach dem Verfahren Plastisch-Plastisch infolge der Annahme
des oberen Grenzwertes der Streckgrenze nur um rund 4 %.

ANMERKUNG 2 Bei Anwendung der Fliegelenktheorie werden in den FlieRgelenken die SchnittgroRen auf die
GrenzschnittgréRen im plastischen Zustand begrenzt. Nimmt die Streckgrenze in der Umgebung eines FlieRgelenkes
einen hoheren Wert an als die Grenznormalspannung o, (dieser Wert ist ein unterer Grenzwert), dann wird die am

FlieRgelenk auftretende SchnittgroBe (Beanspruchung) grofier als die untere GrenzschnittgroBe. Fir den Stab selbst
bedeutet dies keine Gefahrdung, da ja auch die Beanspruchbarkeit im selben MaRRe zunimmt. Fiir Verbindungen, die sich
nicht durch Verformung der zunehmenden Beanspruchung entziehen kdnnen, kann die Beriicksichtigung der oberen
Grenzwerte der Streckgrenzen bemessungsbestimmend werden. Dies ist bei Verbindungen ohne ausreichende
Rotationskapazitat moglich.
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DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

Legende

a Beanspruchung fur Streckgrenze = fy (unterer Grenzwert)

b  Beanspruchung fiir Streckgrenze £,/°**" (oberer Grenzwert)

¢ Beanspruchung bei Berechnung nach der Elastizitatstheorie
d unter Beriicksichtigung der gleichzeitig wirkenden Querkraft
e Stol

ANMERKUNG  Wenn ‘M§‘<1,3~Mp| wird Fall c maRgebend.

Bild NA.1 — Beispiel zur Beriicksichtigung des oberen Grenzwertes der Streckgrenze
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DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

NDP zu 5.2.1(3) Anmerkung

Kleinere o -Werte fiir bestimmte Rahmentragwerke sind nicht zul&ssig.

NDP zu 5.2.2(8) Anmerkung

Stabilitdtsnachweise dirfen nach dem Ersatzstabverfahren nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, 6.3 geflhrt
werden, wenn die Konsequenzen fir die Anschliisse und die angeschlossenen Bauteile beriicksichtigt werden.
Typische Konsequenzen sind:

a) Bei der Bemessung von biegesteifen Verbindungen ist statt des vorhandenen Biegemomentes Mg, das
vollplastische Moment M, r4 zu berlicksichtigen, sofern kein genauerer Nachweis gefiihrt wird.

b) Bei verschieblichen Systemen mit angeschlossenen Pendelstitzen muss eine zusatzliche Ersatzbe-
lastung 7}, entsprechend der nachfolgenden Gleichung zur Berlcksichtigung der Vorverdrehungen der

Pendelstiitzen bei der Ermittlung der SchnittgréfRen nach Theorie I. Ordnung angesetzt werden:

Vo= D (P 9) (NA2)
mit

P; Normalkraft der Pendelstiitze i

¢ nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, 5.3.2(3) a)

NDP zu 5.3.2(3) Anmerkung

Die Empfehlungen durfen angewendet werden. Falls die Ermittlung der Schnittgrollen des Gesamtsystems
nach der Elastizitatstheorie erfolgt und ein Querschnittsnachweis mit einer linearen Querschnittsinteraktion
geflhrt wird, dirfen auch die Werte nach Tabelle NA.1 verwendet werden.

Tabelle NA.1 —Vorkriimmung ¢y/L von Bauteilen

L elastische Querschnitts- plastische Querschnitts-
Knicklinie nach
DIN EN 1993-1-1:2010-12, ausnutzung ausnutzung

Tabelle 6.1 eo/L eo/ L
ag 1/900
a 1/550 wie bei elastischer Querschnitts-

M
b 17350 ausnutzung, jedoch pLk -fach
I,k

c 11250 ¢
d 1/150

Die angegebenen Bemessungswerte der Vorkrimmung e / L dirfen die zuldssigen Toleranzen der Produkt-
normen nicht unterschreiten.
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DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

NDP zu 5.3.2(11) Anmerkung 2

Das allgemeine Verfahren zur Ermittlung der mafigebenden Eigenfigur und deren maximale Amplitude der geo-
metrischen Ersatzimperfektion darf angewendet werden. Falls unter Verwendung der nach Gleichung (5.9)
ermittelten Imperfektionen die Ermittlung der SchnittgroRen des Gesamtsystems nach der Elastizitatstheorie
erfolgt und ein Querschnittsnachweis unter Berticksichtigung der plastischen Tragfahigkeit gefuhrt wird, dann
muss der Querschnittsnachweis mit einer linearen Querschnittsinteraktion erfolgen.

NDP zu 5.3.4(3) Anmerkung

Die Imperfektion ist anstelle von (k - eg) mit den Werten der Tabelle NA.2 anzunehmen.

Tabelle NA.2 — Aquivalente Vorkriimmungen ey

Elastische Plastische
Querschnitts- Querschnitts-

Querschnitt Abmessungen ausnutzung ausnutzung
60 / L eo / L
gewalzte h/b<2,0 1/500 1/400
I-Profile h/b>2,0 1/400 1/300
geschweildte h/b<2,0 1/400 1/300
I-Profile h/b>2,0 1/300 1/200

Diese Werte sind im Bereich 0,7 < /I_LT <1,3 zu verdoppeln.

NDP zu 6.1(1) Anmerkung 1
Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 6.1(1) Anmerkung 2B

Die Teilsicherheitswerte y,; fir Hochbauten sind wie folgt festgelegt:

— YM0:1'0;
— mw =11

Bei Stabilitatsnachweisen in Form von Querschnittsnachweisen mit Schnittgrof3en nach Theorie Il. Ordnung
(siehe 5.2) ist bei der Ermittlung der Beanspruchbarkeit von Querschnitten statt vy, der Wert yyq= 1,1

anzusetzen.

Die Teilsicherheitswerte y); sind fiir auRergewthnliche Bemessungssituationen wie folgt festgelegt:

— Ymo=1.0;
— m1=10;
—_— ’YM2: 1,15

8
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DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

NCI zu 6.3.1.1(1)

Fir den Nachweis des Biegeknickens darf Gleichung (6.46) auch bei Stdben mit veranderlichen
Querschnitten und/oder veranderlichen Normalkraften Ngy angewendet werden. Der Nachweis ist fur alle

mafRgebenden Querschnitte mit den jeweils zugehdrigen Querschnittswerten und der zugehdrigen
Normalkraft N an der betreffenden Stelle zu flhren.

NDP zu 6.3.2.2(2) Anmerkung 1

Es gilt die Empfehlung, einschlieBlich der Tabellen 6.3 und 6.4. Der in DIN EN 1993-1-1:2010-12, 6.3.2.3(2)
angegebene Faktor f darf auch zur Modifizierung von 1 nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, 6.3.2.2(1)

angewendet werden.

Anstelle der Beiwerte ¢ 1 dirfen alternativ die folgenden Imperfektionsbeiwerte aCT in Gleichung (6.56)
verwendet werden:

*

a7 = 2ot (NA.3)
@ it
Dabei ist
a der Imperfektionsbeiwert fir Ausweichen rechtwinklig zur z-z-Achse nach Tabelle 6.2;

it der kleinste VergroRerungsfaktor fir die Bemessungswerte der Belastung, mit dem die ideale

Verzweigungslast mit Verformungen aus der Hauptragwerksebene erreicht und die
Torsionssteifigkeit vernachlassigt wird;

crit der kleinste VergroRerungsfaktor fir die Bemessungswerte der Belastung, mit dem die ideale

Verzweigungslast mit Verformungen aus der Haupttragwerksebene unter Berlcksichtigung der
Torsionssteifigkeit erreicht wird;

oT Imperfektionsbeiwert flir Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tabelle 6.3.

NDP zu 6.3.2.3(1) Anmerkung
Es gilt die Empfehlung, einschlieRlich Tabelle 6.5.

NCI zu 6.3.2.3(2) Tabelle 6.6

Der Korrekturbeiwert & darf auch nach Gleichung (NA.4) bestimmt werden.

ke = |- (NA.4)

mit C; Momentenbeiwert fiir das Biegedrillknicken, z. B. nach [2] oder [3]

NDP zu 6.3.2.3(2) Anmerkung
Es gilt die Empfehlung, einschlieRlich Tabelle 6.6.
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NDP zu 6.3.2.4(1)B Anmerkung 2B
Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 6.3.2.4(2)B Anmerkung B
Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 6.3.3(5) Anmerkung 2

Es durfen die Interaktionsfaktoren sowohl nach dem Alternativverfahren 1 (DIN EN 1993-1-1:2010-12,
Anhang A) als auch nach dem Alternativverfahren 2 (DIN EN 1993-1-1:2010-12, Anhang B) verwendet
werden.

NDP zu 6.3.4(1) Anmerkung:

Das Verfahren gilt fir Bauteile und Tragwerke die auf Biegung in Tragwerksebene und/oder Druck bean-
sprucht werden. Als Querschnitte sind nur I-Profile zugelassen. Bei der Bestimmung von « ist der zur

Bildung des ersten FlieRgelenkes gehérende Wert zu verwenden. NA-1) Die Wahl der Knicklinie geht aus
Tabelle NA.3 hervor.

Tabelle NA.3 — Wahl der Knicklinie

Knicken ohne Biegedrillknicken Zuordnung der entsprechenden Knicklinie
nach DIN EN 1993-1-1:2010 -12,
Tabelle 6.2

Biegedrillknicken Zuordnung der entsprechenden Knicklinie
fur das Biegedrillknicken nach
DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tabelle 6.4

Der Wert y nach 6.3.1 ist flr y,, dann zu verwenden, wenn die Beanspruchung ausschliellich aus Normal-
kraften besteht, der Wert 1 nach 6.3.2.2 ist flr y,, zu verwenden, wenn die Beanspruchung ausschlieBlich
aus Biegemomenten besteht. Bei gemischter Beanspruchung ist der kleinere der beiden Werte y oder y; 1 fir
Xop ZU verwenden.

NDP zu 7.2.1(1)B Anmerkung B

Fir den Hochbau sind die Grenzwerte der vertikalen Durchbiegung nach DIN EN 1990:2010-12, A.1.4,
Bild A.1.1 den Herstellerangaben zu enthehmen oder mit dem Auftraggeber abzustimmen.

NDP zu 7.2.2(1)B Anmerkung B

Fir den Hochbau sind die Grenzwerte der horizontalen Verformung nach DIN EN 1990:2010-12, A.1.4,
Bild A.1.2 den Herstellerangaben zu enthehmen oder mit dem Auftraggeber abzustimmen.

NA.1) Fir Tragwerke mit voutenfdrmigen Bauteilen ist die ideale Verzweigungslast fur die vorhandene Geometrie zu
ermitteln. Dies kann mit addquaten numerischen Methoden erfolgen (z. B. FEM Modellierung mit Schalenele-
menten). Eine Abstufung mit Stabelementen fuhrt in der Regel nicht zu richtigen Ergebnissen.
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NDP zu 7.2.3(1)B Anmerkung B

Fir den Hochbau sind mit Bezug auf DIN EN 1990:2010-12, A.1.4.4, Vibrationen in Tragwerken zu begrenzen.
Die Grenzwerte sind fir jedes Projekt individuell festzulegen und mit dem Auftraggeber abzustimmen.

NDP zu BB.1.3(3)B Anmerkung

Fir den Hochbau dirfen die Hinweise zu Knickldngen von Hohlprofilstdben in Fachwerktrdgern in [1]
verwendet werden.

Falls fur die Streben ein Knicklangenfaktor von 0,75 oder niedriger verwendet wird, dann darf in derselben

Einwirkungskombination die Knicklange fur die Gurtstabe nicht reduziert werden.

NCI zu BB.2.2

Die Tabelle BB.1 ist durch die folgende neue Tabelle BB.1 zu ersetzen:

Tabelle BB.1 — Faktor Ky zur Beriicksichtigung des Momentenverlaufs und der Art der Lagerung in
Abhéangigkeit von der Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5 (Gl. (6.57))

freie Drehachse gebundene Drehachse
b c d b c d

Zeile Momentenverlauf

1 N 68 | 10,0 142 | 0 0 0

AAm
2 W 4.8 7,3 10,9 0,030 0,041 0,067

3 MR Am 42 6.4 9.7 0,032 0,044 | 0,072

5 _— |m 089 | 14 26 | 038 0,60 1,1

6 0,47 0,75 1,4 0,23 0,36 0,65
el
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NCI

(1]

(2]

(3]
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