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1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir Seiltriebe von Kranen (siehe

DIN 15 001) und von Serienhebezeugen (siehe

DIN 15 100) jeder Art.

Sie gilt nicht fiir Seiltriebe mit Treibscheibenantrieb, fiir
Seiltriebe von Baggern, Aufziigen, Seilbahnen und
Fordermaschinen sowie fiir Seiltriebe auf Schiffen aufer-
halb von Schiffskranen.

Drahtseile, die nicht auf Seiltrommeln und/oder iiber
Seilrolien laufen (Tragseile und Abspannseile) sowie
Anschlagseile werden in dieser Norm nicht behandelt.

2. Zweck

Mit dem in dieser Norm empfohlenen Verfahren zur
Berechnung von Seiltrieben sollen eine ausreichende
Sicherheit des Hebezeugbetriebes und eine ausreichende
Aufliegezeit fiir die verwendeten Drahtseile erreicht werden.

3. Begriffe

Zu einem ,, Seiltrieb* im Sinne dieser Norm gehdren auf
Seiltrommeln und/oder iiber Seilrollen laufende Draht-
seile sowie die zugehorigen Seiltrommeln, Seilrollen

und Ausgleichrollen.

Ausgleichrollen sind solche Seilrollen, iiber die das Draht-
seil wihrend des Betriebes im aligemeinen mit keiner
groReren Strecke als dem dreifachen seines Durchmessers
lauft.

Die Benennung ,,Greifer gilt in dieser Norm nur fiir die
in DIN 15 002 definierten Lastaufnahmeeinrichtungen.

4. Berechnung des Seiltriebes

Bei der Berechnung der Seiltriebe sind die folgenden
Einfliisse zu beriicksichtigen, von denen die Aufliegezeit
eines Drahtseiles abhéngt:

1. Betriebsweise (Triebwerkgruppe)

2. Seildurchmesser (Beiwert c)

3. Durchmesser von Seiltrommeln, Seilrollen und

Ausgleichrollen [Beiwert (2 - hy)]
4. Seilrillen

4.1. Betriebsweise (Triebwerkgruppe)

Die mechanischen Teile von Kranen und Serienhebe-
zeugen, also auch die Seiltriebe, sollen entsprechend

ihrer Betriebsweise in eine ,,Triebwerkgruppe‘‘ nach
Tabelle 1 eingestuft werden, damit sie eine ausreichend
lange Benutzungsdauer (bei Drahtseilen: Aufliegezeit)
erreichen. Die Einstufung erfolgt nach Laufzeitklassen,
mit denen die mittlere Laufzeit des Seiltriebes, und nach
Lastkollektiven, mit denen die relative Hohe der Belastung
bzw. die Haufigkeit der Vollast beriicksichtigt werden.

Fiir die Einstufung in die Laufzeitklassen ist die mittlere
Laufzeit je Tag, bezogen auf 1 Jahr, maf3gebend.

Wenn in Sonderfillen die Aufliegezeit von Einfliissen
wesentlich abhiingig ist, die vorwiegend auf3erhalb des
Seiltriebes liegen, darf der Berechnung eine der niedrigeren
Triebwerkgruppen zugrunde gelegt werden, als es den zu
erwartenden Betriebsbedingungen entspricht, vorausgesetzt,
daf

erfahrungsgemif keine Unfille verursacht werden,

eine Sicherung gegen Uberlastung vorhanden ist
und

der Seiltrieb besonders sorgfiltig iiberwacht wird.

4.2, Berechnung des Seildurchmessers (Beiwert ¢)

Aus der rechnerischen Seilzugkraft S (in N) oder S’

(in kp) wird der Seildurchmesser d (in mm) nach einer
der folgenden Formeln bestimmt:

dmin=¢" I/g (1)
oder
dmin = C" V—? (2)

Formel (1) ist zu bevorzugen. Die Werte des Beiwertes
¢ 2) (in mm/ }/N) sind fiir die Triebwerksgruppen in
Tabelle 2 angegeben, die Werte des Beiwertes ¢’ 2)

(in mm/ Vﬂ) in Tabelle 3. Sie gelten in gleicher Weise
fiir blanke Drahtseile und fiir verzinkte Drahtseile.

Tabelle 1. Triebwerkgruppen nach Laufzeitklassen und Lastkollektiven 1)

Lauf- Kurzzeichen Vooe V012 V025 V05 V]_ V2 V3 V4 V5
zeit-
klasse  mittlere Laufzeit je Tag in h, bis 0,125 |iber 0,125/iiber 0,25 iiber 0,5 |iiber 1 iiber 2 iber 4 iiber 8| . o
bezogen auf 1 Jahr ’ bis 0,25 ibis 0,5 |bis 1 |bis 2|bis 4|bis 8|bis 16
Nr| Benen- " .
nung Erklarung Triebwerkgruppe
geringe
1 [leicht d‘jf‘;ﬁ‘ggf;g 1E,, 1Em | 1Dp | 1Cm |1Bp |1Am | 2m | 3m | 4m
Last- Last
kollektiv etwa gleiche
Hiufigkeit
2 |mittel von kleinen, 1E,, 1D, 1C, 1B, | 1AL | 24 3m | 4m 5m
mittleren und
groften Lasten
nahezu standig |
3 |schwer griBte Lasten 1D, 1Cp,, 1B, 1A, 2m 3m | 4m i 5m 5m
Bei einer Dauer eines Arbeitsspieles von 12 Minuten oder mehr darf der Seiltrieb um 1 Triebwerkgruppe
niedriger gegeniiber der Triebwerkgruppe eingestuft werden, die aus Laufzeitklasse und Lastkollektiv
ermittelt wird.

1) Diese Tabelle kann entfallen, sobald eine entsprechende, fiir alle Triebwerke giiltige Norm aufgestellt ist.

2) Siehe Seite 9
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cin mm/W fiir
Trieb- iibliche Transporte und gefahrliche Transporte 4) und
werk- nicht drehungsfreie drehungsfreie nicht drehungsfreie
gruppe bzw. drehungsarme drehungsfreie (bzw.drehungsarme
Drahtseile Drahtseile 3) Drahtseile Drahtseile 3)
Nennfestigkeit der Einzeldrihte in N/mm2

1570 1770 | 1960 | 21605) 24505)| 1570 1770 1960 1570] 177011960 1570]1770'1960
1E, — 0,0670 | 0,0630 | 0,0600 | 0,0560 - 0,0710 | 0,0670 - —
1D, — 0,0710 | 0,0670 | 0,0630 | 0,0600 — 0,0750 | 0,0710 - -
1Cp - 0,0750 | 0,0710 0,0670 - 0,0800 | 0,0750 - -
1B, 0,0850 |0,0800 | 0,0750 — 0,0900 | 0,0850 | 0,0800 — —
1A, [0,0900 0,0850 - 0,0950 0,0900 0,0950 0,106
2m 0,0950 — 0,106 0,106 0,118
3m 0,106 — 0,118 0,118 -
4m 0,118 - 0,132 0,132 —
5m 0,132 — 0,150 0,150 —

Bei den Triebwerksgruppen 1E;,, 1Dy, und 1C,, ist durch Auflegen entsprechender Seile dafiir zu sorgen, daf
zusitzlich das Verhiltnis der rechnerischen Seilbruchkraft zur rechnerischen Seilzugkraft nicht kleiner ist als 3,0.

3) Bei Serienhebezeugen diirfen fiir drehungsfreie bzw. drehungsarme Drahtseile die gleichen Beiwerte ¢ benutzt
werden wie fiir nicht drehungsfreie Drahtseile, wenn durch die Wahl der Seilkonstruktion eine ausreichende
Aufliegezeit erreicht wird.

4) Z. B. Befordern feuerfliissiger Massen, Beférdern von Reaktor-Brennelementen.

Bei Serienhebezeugen kann auf diese Einstufung verzichtet werden, wenn unter Beibehaltung von Drahtseil-,
Seiltrommel- und Seilrollen-Durchmesser die Seilzugkraft auf 2/3 des Wertes fiir iibliche Transporte herabgesetzt
wird.

5) Besonders Drahtseile von 2160 und 2450 N/mm?2 Nennfestigkeit miissen von solcher Konstruktion sein, da
sie fiir den vorliegenden speziellen Anwendungsfall geeignet sind.

Tabelle 3. Beiwerte ¢’

¢’ in mm/ ]/H fiir
iibliche Transporte und gefihrliche Transporte 4) und
Trieb- nicht drehungsfreie drehungsfreie nicht drehungsfreie
werk- bzw. drehungsarme drehungsfreie bzw. drehungsarme
gruppe Drahtseile Drahtseile 3) Drahtseile Drahtseile 3)
Nennfestigkeit der Einzeldrihte in kp/mm2

160 | 180 | 200 |2205) |2505)| 160 | 180 | 200 | 160 | 180 | 200 | 160 | 180 | 200
1E,, — 10,212]0,200| 0,190 {0,180 | — |0,224 |0,212 — -
1Dy, - 0,224} 0,212 | 0,200 | 0,190 — 0,236 [ 0,224 — -
1C, - 0,236 | 0,224 0,212 — 0,250 | 0,236 - -
1B, 0,265 | 0,250 | 0,236 - 0,280 0,265 10,250 — -
1A, 0,280 0,265 - 0,300 0,280 0,300 0,335
2m 0,300 — 0,335 0,335 0,375
3m 0,335 - 0,375 0,375 —
4m 0,375 - 0,425 0,425 -
5 0,425 — 0,475 0,475 -

Bei den Triebwerksgruppen 1E,,, 1D, und 1C,, ist durch Auflegen entsprechender Seile dafiir zu sorgen, daf3
zusitzlich das Verhaltnis der rechnerischen Seilbruchkraft zur rechnerischen Seilzugkraft nicht kleiner ist als 3,0.

3) Bei Serienhebezeugen diirfen fiir drehungsfreie bzw. drehungsarme Drahtseile die gleichen Beiwerte ¢’ benutzt
werden wie fiir nicht drehungsfreie Drahtseile, wenn durch die Wahl der Seilkonstruktion eine ausreichende
Aufliegezeit erreicht wird.

4) Z. B. Bef6rdern feuerfliissiger Massen, Befordern von Reaktor-Brennelementen.

Bei Serienhebezeugen kann auf diese Einstufung verzichtet werden, wenn unter Beibehaltung von Drahtseil-,
Seiltrommel- und Seilrollen-Durchmesser die Seilzugkraft auf 2/3 des Wertes fiir iibliche Transporte
herabgesetzt wird.

5) Besonders Drahtseile von 220 und 250 kp/mm2 Nennfestigkeit miissen von solcher Konstruktion sein, da
sie fiir den vorliegenden speziellen Anwendungsfall geeignet sind.
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Drahtseile aus Drihten von nicht genormten Nenn- Arbeitsspieles nicht immer gleichmifig auf SchlieBseil(e)
festigkeiten (2160 und 2450 N/mm?2 bzw. 220 und und Halteseil(e). Deshalb wird die folgende Verteilung
250 kp/mm2) sollten nur dann angewendet werden, der Last auf Schlieseil(e) und Halteseil(e) empfohlen:
wenn die ausreichende Betriebssicherheit durch Versuche Wenn das benutzte System kurzfristig und automatisch
nachgewiesen und wenn die technischen Einzelheiten, die gleichmiBige Verteilung der Last auf SchlieBseil(e)
insbesondere die Seilkonstruktion, mit dem Seilhersteller und Halteseil(e) herstellt:

vereinbart wurden. . SchlieBseil(e) und Halteseil(e) je 66 % der Last

Die rechnerische Seilzugkraft S oder S’ wird ermittelt aus der Wenn das benutzte System die gleichméBige Verteilung
statischen Zugkraft im Drahtseil (z. B. bei Hubwerken der Last auf SchlieBseil(e) und Halteseil(e) im Verlaufe
nur aus der Last und dem Eigengewicht des Tragmittels, des Hubvorganges nicht herstellt:

d. h. Hubseil und Unterflasche, bei Fahrwerken aus dem
Fahr- und Steigungswiderstand) unter Beriicksichtigung

der Beschleunigungskrifte und des Seiltrieb-Wirkungsgrades
(nach Abschnitt ,,Anhang*).

Schlieseil(e) 100 % der Last,
Halteseil(e) 66 % der Last

4.3. Berechnung der Durchmesser von Seiltrommeln,

Nicht beriicksichtigt zu werden brauchen: Seilrollen und Ausgleichrollen | Beiwert (hy - hg)]
Beschleunigungskrifte bis 10 % der statischen Zugkrifte, Der Durchmesser D von Seiltrommeln, Seilrollen und
Zusatzkrafte aus Seilspreizung bis zu Spreizwinkeln Ausgleichrollen, bezogen auf Mitte Drahtseil, wird aus dem
8 = 45° (nach Bild 1) in hochster Hakenstellung (Seil- nach Abschnitt 4.2 ermittelten Mindest-Seildurchmesser
zugkraft ~ 10 % groBer als bei parallelen Seilstriingen) und  dmin etrechnet nach der Formel:

n Dppin = h1 - B2 - dyin (3)
V/ .\7 Dabei sind k2, und h, einheitenlose Beiwerte. Der
) / 1=Spreizwinkel Faktor h, ist von der Triebwerkgruppe und der Seil-
\ / konstruktion abhéngig und in Tabelle 4 angegeben; der

Faktor A4 ist von der Anordnung des Seiltriebes abhingig
und in Tabelle 5 angegeben. Bei Einlauf-Einrichtungen
fiir Fahrzeugwinden und Uberladerollen an Langholz-
Bilg 1. Fahrzeugen diirfen diese Werte unterschritten werden,
wenn dies aus Konstruktions- oder Funktionsgriinden

bei Hubwerken Eigengewicht der Tragmittel und erforderlich ist.

Wirkungsgrad des Seiltriebes, wenn der Einftuf3 beider Auf Seiltrommeln, Seilrollen und Ausgleichrollen mit
zusammen nicht groBer ist als 5 % der Krifte aus der Last, ~den nach den Tabellen 4 und 5 errechneten Durch-

bei Seiltrieben fiir Fahrzeugwinden eine Zugkraft-Erhdhung Messern konnen bei gleicher Seilzugkraft dickere Draht-

bis 15 % der Nennzugkraft fiir horizontalen Zug oder Zug  S¢ile bis zum 1,25fachen errechneten Seildurchmesser
auf Neigung bis 45°, sofern eine Sicherung gegen Uber- ohne Beeintriachtigung der Aufliegezeit aufgelegt werden,
lastung eingebaut ist. dabei ist der zuldssige Rillenhalbmesser nach Abschnitt 4.4

zu beachten. Grof3ere Durchmesser der Seiltrommeln,
Bei Seiltrieben fiir Mehrseil-Greifer und dhnliche Lastauf- Seilrollen und Ausgleichrollen vergrofern die Aufliegezeit
nahmemittel verteilt sich die Belastung wihrend eines des Drahtseiles.

Tabelle 4. Beiwerte 7,

hl fiir
Trieb- Seiltrommel und Seilrolle und Ausgleichrolle und
werk- nicht drehungsfreie bzw. nicht drehungsfreie bzw. nicht drehungsfreie bzw.
gruPPe | drehungsfreie | drehungsarme 6) | drehungsfreie | drehungsarme®) | drehungsfreie | drehungsarme 6)
Drahtseile Drahtseile Drahtseile Drahtseile Drahtseile Drahtseile
1E,, 10 11,2 11,2 12,5 10 12,5
1D, 11,2 12,5 12,5 14 10 12,5
1C, 12,5 14 14 16 12,5 14
1B, 14 16 16 18 12,5 14
1A, 16 18 18 20 14 16
2m 18 20 20 22,4 14 16
3m 20 22,4 22,4 25 16 18
4, 22,4 25 25 28 16 18
5m 25 28 28 31,5 18 20
Seilrollen in Greifern diirfen unabhingig von der Einstufung des iibrigen Seiltriebes nach Triebwerkgruppe 1B,
bemessen werden,
6) Bei Serienhebezeugen diirfen fiir drehungsfreie bzw. drehungsarme Drahtseile die gleichen Beiwerte h1 benutzt
werden wie fiir nicht drehungsfreie Drahtseile, wenn durch die Wahl der Seilkonstruktion eine ausreichende
Aufliegezeit erreicht wird.
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Bild 3. Gleichsinnige Biegung

Zum Bestimmen von hy werden die Seiltriebe nach der
Anzahl w der Biegewechsel eingeteilt, die das am
ungiinstigsten beanspruchte Seilstiick wihrend eines
Arbeitsspieles (Heben und Senken der Last) bei einem
Arbeitshub durchlduft. w wird als Summe der folgenden
Einzelwerte fiir die Elemente des Seiltriebes eingesetzt:

Seiltrommel w=1
Seilrolle bei gleichsinniger Biegung, a > 5°: w=2
Seilrolle bei Gegenbiegung, a > 5°: w=4
Seilrolle, a = 5° (siehe Bild 2):

Ausgleichrolle: w=0

Seilendbefestigung:
\

!

i j\~\ =
~\~

Gegenbiegung ist zu beriicksichtigen, wenn nach Bild 3
der Winkel zwischen den Ebenen zweier nacheinander
durchlaufener Seilrolien mehr als 120° betragt.

(Tabelle 5 siehe Seite 6)

4.4. Bemessung der Seilrilien

(Verhiltnis Rillenhalbmesser : Seildurchmesset)
Die Aufliegezeit eines Drahtseiles steigt mit abnehmender
Pressung zwischen Drahtseil und Rillen. Es wird deshalb
empfohlen, den Rillenhalbmesser r dem Nenndurch-
messer d des aufgelegten Seiles moglichst gut anzupassen.

Empfohlen wird als Mindestwert:

r=0,525.d (4).

Den Seil-Nenndurchmessern sind in Tabelle 6 Rillen-
Nennhalbmesser zugeordnet.

Zuldssige Abweichungen fiir den Rillenhalbmesser nach
DIN 15061 (z. Z. noch Entwurf).

5. Drahtseile

5.1. Nennfestigkeit der Drihte

Diese Norm gilt fiir Drahtseile aus Stahldrihten nach
DIN 2078 von 1570, 1770 und 1960 N/mm2 (160, 180
und 220 kp/mm2) Nennfestigkeit sowie bei iiblichen
Transporten fiir nicht drehungsfreie Drahtseile aus
(noch nicht genormten) Stahldrahten von 2160 und
2450 N/mm2 (220 und 250 kp/mm2) Nennfestigkeit.

09" Y
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>120°

/

.

T

Gegenbiegung

Tabelle 6. Rillen-Nennhalbmesser

d Nenndurchmesser des aufgelegten Drahtseiles in mm
r Rillen-Nennhalbmesser in mm
d r d r d r
3 1,6 21 11 39
21
4 2,2 22 12 40
5 2,7 23 12,5 41 22
6 3,2 24 13 42
23
7 3,7 25 13,5 43
8 4,2 26 14 44
24
9 4,8 27 45
15
10 5,3 28 46
25
11 6 29 47
16
12 6,5 30 48
26
13 7 31 49
17
14 7,5 32 50 27
15 8 33 52 28
18
16 8,5 34 54 29
17 9 35 56 30
19
18 9,5 36 58 31
19 10 37 60 32
20
20 10,5 38

5.2. Drahtdurchmesser

Sofern Drahtseile mechanischen Beschadigungen, starker
duBerer Abnutzung oder starkem Korrosionsangriff
ausgesetzt sind, werden mit Vorteil Seilkonstruktionen
mit dicken Aufendridhten verwendet.

5.3. Litzenanzahl

Drahtseile mit groferer Anzahl von Litzen (z. B.

8 Litzen) haben eine geschlossenere Oberfliche und deshalb
in der Seilrille eine geringere Pressung als Drahtseile mit
kleinerer Litzenanzahl (z. B. 6 Litzen).
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Tabelle 5. Beiwerte h4

Beschreibung

Anordnungsbeispiele von Seiltrieben

Anwendungsbeispiele
(Trommeln sind in Doppellinien angege

ben)

h2 7) fiir

Seil-
trommeln,
Ausgleich-

rollen

Seil-
rollen

Drahtseil lauft auf Seil-
trommel und iiber
hochstens
2 Seilrollen mit
gleichsinniger Biegung
oder
1 Seilrolle mit
Gegenbiegung

N ©)

O

—

©
©

®

s

-—

bis 5

Drahtseil lauft auf Seil-
trommel und iiber
hochstens
4 Seilrollen mit
gleichsinniger Biegung
oder
2 Seilrollen mit
gleichsinniger und
1 Seilrolle mit
Gegenbiegung
oder
2 Seilrollen mit
Gegenbiegung

. ————-

I ©)

Flaschenzige
je w=7

O] O

6 bis 9

1,12

Drahtseil lauft auf Seil-
trommel und iiber
mindestens
5 Seilrollen mit
gleichsinniger Biegung
oder
3 Seilrollen mit
gleichsinniger und
1 Seilrolle mit
Gegenbiegung
oder
1 Seilrolle mit
gleichsinniger und
2 Seilrollen mit
Gegenbiegung
oder
3 Seilrollen mit
Gegenbiegung

2 Flaschenzige
Jjewsn

——

~—

H
3

ab 10

1,25

gesetzt werden,

Fiir Seilrollen in Serienhebezeugen und Greifern kann unabhingig von der Anordnung des Seiltriebes ho=1

*) Ausgleichrolle

7) Zuordnung von w und hy zu Beschreibung und Anwendungsbeispielen gilt nur, wenn e i n Seilstiick wihrend
eines Arbeitshubes die gesamte Anordnung des Seiltriebes durchlauft. Fiir die Ermittlung von ho brauchen nur
die am ungiinstigsten Seilstiick auftretenden Werte w beriicksichtigt zu werden.




5.4. Verseilungsart der Litzen

Bei Drahtseilen mit Litzen in Parallelverseilung (mit
gleichen Schlaglingen der Drihte in den Litzenlagen,

z. B. Seale-, Warrington- oder Filler-Konstruktionen)

wird die gegenseitige Pressung der Drahte kleiner als bei
Drahtseilen mit gleichem Schlagwinkel der Drihte in allen
Lagen der Litzen. Bei den letzteren iiberkreuzen sich die
Drihte aufeinanderliegender Drahtlagen. Parallelschlag--
seile erreichen daher im allgemeinen eine groflere Aufliege-
zeit und sind fiir Triebwerkgruppen mit schwerem

Betrieb besser geeignet als Drahtseile aus Litzen mit
gleichem Schlagwinkel in allen Drahtlagen.

5.5. Schlagart

Bei Seiltrieben werden im allgemeinen Kreuzschlagseile
verwendet.

Mit Gleichschlagseilen konnen groere Aufliegezeiten
erreicht werden. Dabei ist aber zu beriicksichtigen, daf3
bei Belastung von Gleichschlagseilen ein groBeres Dreh-
moment auftritt als bei Kreuzschlagseilen.

5.6. Schlagrichtung

Bei Greifern mit paarweise angeordneten Schlief3seilen
und Halteseilen und bei anderen, ebenso aufgehédngten
Lastaufnahmemitieln ist jeweils die gleiche Anzahl von
Drahtseilen gleicher Konstruktion in rechtsgiingiger und
linksgéngiger Schlagrichtung zu verwenden.

Es wird empfohlen, auf Seiltrommeln mit Linkssteigung
der Seilrillen Drahtseile mit rechtsgingiger Schlagrichtung
der Auflenlitzen aufzulegen und umgekehrt.

5.7. Drehungsfreie bzw. drehungsarme Drahtseile

Wenn die Last an einem Strang aufgehéingt und

nicht gefiihrt wird, miissen drehungsfreie bzw. drehungs-
arme Drahtseile verwendet werden.

Bei grofler Hubhohe und nicht gefiihrter Last sollen auch
bei mehrstrangiger Aufhingung drehungsfreie bzw.
drehungsarme Drahtseile verwendet werden, sofern nicht
durch konstruktive Maf3inahmen das Zusammendrehen
der Seilstringe verhindert wird.

5.8. Spannungsarme Drahtseile

Drahtseile in spannungsarmer Verseilung haben den
Vorteil, daf} sie keine oder nur geringe elastische Riick-
wirkung der verseilten Drihte aufweisen, und daf die
Drihte und Litzen beim Abschneiden nicht oder nur
wenig aufspringen. Sie sind beim Auflegen leichter zu
handhaben. Gleichschlagseile sollten nur in spannungs-
armer Verseilung verwendet werden.

5.9. Stahleinlage

Die Berechnung nach Abschnitt 4 gilt auch fiir Draht-
seile mit Stahleinlage.

5.10. Verzinkung

Bei Gefahrdung durch Korrosion wird die Anwendung
verzinkter Drahtseile empfohlen, z. B. bei Seewasser-
Atmosphire, bei Betrieb in aggressiven Medien und bei
Drahtseilen, die im Freien lingere Zéit aufliegen.

5.11. Schmierung des Drahtseiles

Schmierstoffe im Drahtseil vermindemn die Reibung sowohl
zwischen Rille und Drahtseil als auch zwischen den
Drihten im Drahtseil; auBerdem wird die Korrosion
gemildert.

Wenn aus betrieblichen Griinden das Schmieren des
Drahtseiles unterbleiben muf, ist die dadurch bedingte
kiirzere Aufliegezeit in Kauf zu nehmen. Die Anwendung
nicht geschmierter Drahtseile ist besonders zu vereinbaren.
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5.12. Lingenabweichung

Bei Drahtseilen in verwendungsfertigen Lingen muf die
Lingenabweichung vereinbart werden, empfohlen wird
+ 1%. Werden fiir ein Hubwerk oder ein Lastauf-
nahmemittel mehrere Drahtseile gleicher Linge benotigt,
dann soll die Langenabweichung der Drahtseile unter-
einander nicht groBer sein als 0,2 %.

5.13. Kennzeichnung

Die Kennzeichnung von Drahtseilen in verwendungs-
fertigen Lédngen ist zu vereinbaren.

5.14. Auflegen der Drahtseile

Beim Abziehen des Drahtseiles von dem Haspel oder
beim Abwickeln von einem Ring sowie beim Einbau

in den Seiltrieb darf das Drahtseil weder auf- noch zuge-
dreht werden.

Wenn das Drahtseil im entlasteten Zustand iiber scharf-
kantige Bauteile schleifen kann, dann sind diese abzu-
decken.

Vor Inbetriebnahme ist zu priifen, da® das Drahtseil
richtig eingeschert ist und ordnungsgemi® in den Rillen
von Seiltrommeln, Seilrollen und Ausgleichrolleh liegt.

6. Seilaufhingungen und Seilbefestigungen

6.1. Beschaffenheit des Seilendes

Das Seilende muf} so beschaffen sein, da dauerhaft sicher-
gestellt ist, daB das Seilgefiige nicht locker wird (z. B.
durch Abbrenn-Stumpfschweiffung oder Abbinden),
soweit nicht der Seilverband durch die Art der Seil-
befestigung aufgelost wird (z. B. beim Spleien oder
Vergie3en).

6.2. Zusatzbeanspruchungen im Seil

Seilbiegungen und sonstige Zusatzbeanspruchungen des
Drahtseiles im Bereich der Seilaufhéngung sind zu ver-
meiden.

Die Seilaufhingung muf bei nicht drehungsfreien Draht-
seilen so beschaffen sein, da Drehungen des Drahtseiles
um seine Lingsachse nicht moglich sind. Bei drehungs-
freien bzw. drehungsarmen Drahtseilen darf die End-
befestigung Drehungen des Drahtseiles um seine Lings-
achse ermoglichen.

6.3. Ausfithrung von Teilen

Seilaufhdngungen diirfen nicht mit Rollenkauschen aus-
gefiihrt sein. Seilosen sind entweder mit Vollkauschen
(Normung ist in Vorbereitung) oder mit Kauschen der
Formen B oder C nach DIN 6899 zu versehen.

Werden Prefklemmen aus Aluminium-Flachovalrohren
in Seilaufhdngungen verwendet, dann ist fiir Rohlinge,
Prefiverbindung und Herstellung die in Vorbereitung
befindliche Norm einzuhalten.

Spleifungen als Seilaufhdngung sind nach DIN 83 318
mit mindestens 61/2 Rundstichen auszufiihren. Spleifde
an Drahtseilen fiir einstrdngigen Betrieb sind ,,gegen die
Schlagrichtung® herzustellen; diese Spleiausfiihrung
muf bei Bestellung vereinbart werden. Damit der Spleifs
iiberwacht werden kann, darf er nicht bekleidet werden.

6.4. Beanspruchung von Teilen

Seilaufhiingungen sind so zu bemessen, da die 2,5fache
Seilzugkraft ohne bleibende Verformung aufgenommen
werden kann.

Bei Verwendung eines Seilschlosses soll das freie Seilende
auch bei selbsthemmendem Seilkeil gegen Durchziehen
gesichert sein. Diese Sicherung muf3 10 % der Seilzugkraft
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aufnehmen konnen. Als Sicherung diirfen keine Ein-
richtungen verwendet werden, durch die das freie Seil-
ende mit dem tragenden Seilstrang kraftiibertragend ver-
bunden ist.

Die Seilbefestigung an der Seiltrommel muf} so ausge-
bildet sein, daf} bei Beriicksichtigung der Reibung der
auf der Seiltrommel verbleibenden Windungen (siehe
Abschnitt 7.1) die 2,5fache Seilzugkraft aufgenommen
werden kann. Die Reibungszahl zwischen Drahtseil und
Unterlage soll mit i = 0,1 eingesetzt werden.

6.5. Wartungsmoglichkeit

Seilaufhidngungen sind so anzuordnen, daf sie zur
Wartung gut zuginglich sind. Gegebenenfalls sind hierfiir
Arbeitsbiihnen erforderlich.

7. Sonstige Anforderungen an Seiltriebe

7.1. Sicherheitswindungen

Bei tiefster Stellung des Tragmittels miissen vor der
Endbefestigung noch mindestens zwei Seilwindungen
auf der Seiltrommel liegen.

7.2. Seitliche Ablenkung

Die seitliche Ablenkung des Drahtseiles aus der Rillen-
ebene vermindert die Aufliegezeit des Drahtseiles und ist
daher moglichst klein zu halten. Es wird empfohlen,

bei mehrfach eingescherten Drahtseilen die schnellaufenden
Stringe mit moglichst kleiner und die langsam laufenden
mit groBerer seitlicher Ablenkung auszufiihren. Keinesfalls
darf die seitliche Ablenkung gréRer sein als 1 : 15 (4°);
jedoch kann sich bereits eine seitliche Ablenkung von

nur 1° im Hauptarbeitsbereich schon nachteilig auf die
Aufliegezeit des Drahtseiles auswirken. Bei drehungs-
freien bzw. drehungsarmen Drahtseilen wird empfohlen,
die seitliche Ablenkung nicht grofer als 1 : 40 (1,5°)
auszufiihren.

Die seitliche Ablenkung des Drahtseiles muf} bei der
konstruktiven Gestaltung der Form von Seilrillen beriick-
sichtigt werden.

7.3. Ablaufsicherung

Durch geeignete konstruktive Manahmen mu8 sicher-
gestellt sein, da das auf- und ablaufende Drahtseil auch
bei Schlaffseil nicht von der Seiltrommel oder den Seil-
rollen seitlich ablaufen kann.

Wird die Seiltrommel zu diesem Zweck mit Bordscheiben
versehen, so muf deren Uberstand iiber die duBBerste
Seillage mindestens gleich dem 1,5fachen Seildurchmesser
sein.

Bei Seilrollen wird empfohlen, daf der Abstand zwischen
dem Seilrollen- Auflendurchmesser und einem um

sie herumgreifenden Biigel oder Schutzgehiuse nicht grofier
ist als 1/3 des Seildurchmessers oder 10 mm, wobei der
kleinere Wert maf3gebend ist.

7.4. Berithrung mit festen Konstruktionsteilen

Sofern das Drahtseil feste Konstruktionsteile beriihren
kann (z. B. beim Lastpendeln), diirfen diese Konstruk-
tionsteile im Beriihrungsbereich keine scharfen Kanten
haben. Eine ausreichende Rundung kann z. B. durch
Anschweiflen eines Rundstahles hergestellt werden.

Das bewegte Seil darf nicht iiber feste Konstruktionsteile
gleiten.

7.5. Erwidrmung
Alle Teile des Seiltriebes sind erforderlichenfalls gegen
Hitzestrahlung zu schiitzen.

7.6. Trommelabmessungen

Seiltrommeln sind so zu bemessen, da unter Beriick-
sichtigung der Seillangen- und Seildurchmesser-Toleranz
sowie der Art der Seilwicklung auf der Seiltrommel
(ungeregelt oder geregelt) bei hochster Stellung des
Tragmittels nicht mehr Seillagen aufgewickelt werden
als vorgesehen sind.

7.7. Schutzgehiuse fiir Seilrollen und Ausgleichrollen
Werden fiir Seilrollen von Tragmitteln Schutzgehéuse
vorgesehen (z. B. in Unterflaschen), dann miissen in deren
unterem Bereich ausreichend grofie Offnungen vorhanden
sein, durch die Schmutz und Wasser hinaustreten oder
entfernt werden konnen.



Anhang

Wirkungsgrad von Seiltrieben

Zur Berechnung der Seilzugkraft nach Abschnitt 4.2

wird der Wirkungsgrad eines Seiltriebes ermittelt nach

der Formel:
1—(qg)"
s = (1) - g = () )
n 1—ng

Dabei bedeuten:

i Anzahl der festen Seilrollen zwischen Seiltrommel
und Flaschenzug bzw. Last (z. B. bei Hubwerken von
Auslegerkranen)

n Anzahl der Seilstringe in einem Flaschenzug.
Ein Flaschenzug ist die Gesamtheit aller Seilstringe
und Seilrollen fiir e i n auf eine Seiltrommel auf-
laufendes Seil (siehe Bild 4).

0 o

S,

Flaschenzug Zwillingsrollenzug
2strangig 4stringig, bestehend aus

2 Flaschenziigen je 2strangig
n=2 2x(n=2)

Bild 4.

Tabelle 7. Wirkungsgrad von Flaschenziigen
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ng Wirkungsgrad des Flaschenzuges,
1 1w

n 1-ng

nr Wirkungsgrad einer Seilrolle
ng Wirkungsgrad des Seiltriebes

nF (6)

Der Wirkungsgrad einer Seilrolle ist aufler vou der Art
ihrer Lagerung (Gleitlagerung oder Wilzlagerung) auch
vom Verhiltnis Seilrollendurchmesser : Seildurchmessex
(D : d), von der Seilkonstruktion und der Seilschmierung
abhingig. Sofern keine genaueren Werte durch Versuche
nachgewiesen sind, soll gerechnet werden

bei Gleitlagerung mit ng = 0,96

bei Wilzlagerung mit ng = 0,98
Mit diesen Werten sind die Wirkungsgrade nach Tabelle 7
errechnet.

Fiir Ausgleichrollen braucht kein Wirkungsgrad
beriicksichtigt zu werden.

n 2 3 4 5 6

Gleitlagerung | 0,98 | 0,96 | 0,94} 0,92 | 0,91 0,89 0,87 | 0,85| 0,84 | 0,82 0,81 0,79 | 0,78

nr

Wilzlagerung | 0,99 | 0,98 1 0,97| 0,96 | 0,95| 0,94| 0,93 | 0,92] 0,91 | 0,91} 0,90 0,89 | 0,88

2) Zwischen den Faktoren besteht der folgende Zusammenhang:
Das Verhiltnis der Bruchkraft des Drahtseiles zur Seilzugkraft wird durch die Sicherheitskennzahl v wiedergegeben:

bis
k.f.zdz.oz
V=

F k'Qm'Uz _
S S S

- Vs und

Daraus folgen d =

oder d= =c¢- /s und

n ’
k-f- Z - 0y
Hierin sind:
f der Fiillfaktor

k der Verseilfaktor (siehe DIN 3051)

Qm der metallische Querschnitt des Drahtseiles in mm2

F die Bruchkraft des Drahtseiles in N, und zwar
fiir £ = 1 die rechnerische Bruchkraft,
fiir & < 1 die Mindestbruchkraft

0, die Nennfestigkeit des Einzeldrahtes in N/mm?2
0, die Nennfestigkeit des Einzeldrahtes in kp/mm2
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Erlduterungen

Die vorliegende Fassung basiert auf den Erfahrungen,

die mit DIN 15 020 Blatt 1, Ausgabe November 1954,
und DIN 15 010, Ausgabe Oktober 1963, in vieljahriger
Anwendung gesammelt wurden. Darliber hinaus beriick-
sichtigt sie die Vereinbarungen, die von der Fédération
Européenne de la Manutention (FEM — Europdische
Vereinigung der Fordertechnik) in ihren Sektionen I—
Schwere Krane und Hebezeuge — und I1X — Serienhebe-
zeuge — erarbeitet wurden. Sie gibt ferner in leichterer
Form als die bisherige Fassung die Moglichkeit, einen
Seiltrieb nur durch Anderung der Tragfihigkeit fiir unter-
schiedliche Betriebsbedingungen zu benutzen. Auflerdem
wurden leichtere Betriebsbedingungen zugefiigt, damit
die Norm auch fiir Serienhebezeuge benutzt werden kann,
die unter sehr leichten Betriebsbedingungen arbeiten oder
fiir die eine kurze Seilaufliegezeit aus betrieblichen Griin-
den in Kauf genommen wird.

Die Norm enthilt eine Vielzahl sicherheitstechnischer
Festlegungen, vor allem durch die Angaben in den
Abschnitten 4, 6 und 7. Das Blatt wurde in enger Zusam-
menarbeit mit den zustiandigen Fachausschiissen beim
Hauptverband der Gewerblichen Berufsgenossenschaften
und mit dem Bundesverband der Landwirtschaftlichen
Berufsgenossenschaften erarbeitet, wobei der letztere

an Zugwinden fiir leichten Betrieb besonders interessiert
ist.

Zu einzelnen Abschnitten der Norm werden zusitzliche
Erlduterungen wie folgt gegeben:

Zu Abschnitt 1

Durch die Neuformulierung des Geltungsbereiches gilt
diese Norm nun als Bemessungsregel fiir Seiltriebe

jeder Artvon Hebezeugen, soweit nicht ein Treib-
scheibenantrieb benutzt wird oder besondere Vorschriften
(z. B. bei Aufziigen, Seilbahnen und Férdermaschinen)
oder Sonderbedingungen (z. B. bei Seiltrieben auf Schiffen
auf3erhalb von Schiffskranen) zu beachten sind.

Zu Abschnitt 4.1

Auf der Basis der von den FEM-Sektionen I und IX
erarbeiteten Vereinbarungen soll eine Norm iiber
Berechnungsgrundsitze fiir Krantriebwerke erarbeitet
werden, die dann eine logische Ergdnzung zu

DIN 15 018 Blatt 1 — Krane, Grundsatze fiir Stahltrag-
werke, Berechnung — darstellt. Die jetzige Tabelle 1

der Norm wird dann in diese neue Norm iibernommen

und in DIN 15 020 Blatt 1 nur noch ein Hinweis auf-
genommen werden. Die in Vorbereitung befindliche Norm
soll auch ausfiihrliche Angaben und Erliduterungen iiber

die Anwendung dieser Tabelle enthalten. Bis zum Vorliegen
dieser Norm wird deshalb hier der entsprechende Teil

aus den von der FEM-Sektion IX erarbeiteten Empfehlungen
wie folgt zitiert:

,,Belastungskollektiv

Das Beiastungskollektiv gibt an, in welchem MaRe ein
Triebwerk oder ein Teil davon seiner Hochstbeanspruchung
oder nur kleineren Beanspruchungen ausgesetzt ist.

Fiir die genaue Gruppeneinstufung ist der auf die Trag-
fahigkeit bezogene kubische Mittelwert k erforderlich.

Er wird errechnet nach folgender Formel:

k= %(31 +7)3-t1+(ﬁ2+'y)3-t2+---.+73-tA
Es bedeuten:
_ Nutz- oder Teillast
 Tragfshigkeit

Gewicht von Lastaufnahmemittel und Anschlagmittel
Tragfahigkeit

Laufzeit mit Nutz- oder Teillast plus Gewicht von
Lastaufnahmemittel und Anschlagmittel

vy =

Gesamtlaufzeit

Laufzeit nur mit Gewicht von Lastaufnahmemittel
und Anschlagmittel

A =
A Gesamtlaufzeit

Man unterscheidet 3 Belastungskollektive, die durch die
Begriffsbestimmungen und durch die Bereiche der
kubischen Mittelwerte & der Tabelle 8 gekennzeichnet sind.

Tabelle 8. Belastungskollektiv

kubischer
Mittelwert
k

Belastungs-

kollektiv Begriffsbestimmungen

Triebwerke oder Teile davon,
die ausnahmsweise der
Hochstbeanspruchung und
laufend weit geringeren
Beanspruchungen unterzogen
werden

1 |leicht k<053

Triebwerke oder Teile davon,
die ungefiahr wahrend

gleicher Zeitfristen schwachen,
mittleren und hochsten
Beanspruchungen unterzogen
werden

2 | mittel 0,63<k<0,67

Triebwerke oder Teile davon,
die hauptsichlich
Beanspruchungen in der Nihe
der Hochstbeanspruchung
unterzogen werden

3 | schwer 0,67<k<0,85

In der Formel fiir den kubischen Mittelwert 2 wird das
Gewicht des Tragmittels vernachlassigt. Dies ist zulissig,
wenn

Gewicht des Tragmittels

=0,05
Tragfahigkeit

Anderenfalls ist nach folgender Formel zu rechnen:

3
k=6 B v @3 ti+ Bz ryra)d L. (ra)diA
mit den Bezeichnungen
o Gewicht des Tragmittels

Tragfihigkeit
5 - Tragfahigkeit
Tragfahigkeit plus Gewicht des Tragmittels
1. Begriffe

(siehe DIN 15003)

2. Erlauterungen zu den Belastungskollektiven

Die in Tabelle 8 angegebenen Grenzwerte fiir die kubischen
Mittelwerte k lassen sich aus folgenden ideellen Belastungs-
kollektiven errechnen (vergl. Bild 5):

Belastungskollektiv 1

1/10 der Laufzeit mit Tragfdhigkeit = Gewicht von Last-
aufnahmemittel und Anschlagmittel + 1/1 Nutzlast

ty =0,1 By =1—y=084



4/10 der Laufzeit mit Gewicht von Lastaufnahmemittel
und Anschlagmittel + 1/3 Nutzlast

ty =0,4 By =(1—7v)/3=0,28
5/10 der Laufzeit nur mit Gewicht von Lastaufnahme-
mittel und Anschlagmittel

tiA=05 y=0,16

Belastungskollektiv 2
1/¢ der Laufzeit mit Tragfihigkeit = Gewicht von Last-
aufnahmemittel und Anschlagmittel + 1/1 Nutzlast

ty =1/e B, =1—vy=0,68
1/¢ der Laufzeit mit Gewicht von Lastaufnahmemittel
und Anschlagmittel + 2/3 Nutzlast
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1/6 der Laufzeit mit Gewicht von Lastaufnahmemittel
und Anschlagmittel + 1/3 Nutzlast

t3 = 1/6
3/6 der Laufzeit nur mit Gewicht von Lastaufnahme-

mittel und Anschlagmittel

iarA=0,5

Belastungskollektiv 3
1/2 der Laufzeit mit Tragfahigkeit = Gewicht von Last-
aufnahmemittel und Anschlagmittel + 1/1 Nutzlast

t1 =05
1/2 der Laufzeit nur mit Gewicht von Lastaufnahme-

mittel und Anschlagmittel

Bs = (1—1v)/3=0,227

v =0,32

By =1-7=037

ty = 1/6 By =2 (1—7)/3=0,453 tA=0,5 ¥ = 0,63
N -
,
M e, |
o = N S ’ng - —
W | i
L it |t
-—[7——{2——4—9 L—- ! 2 fA — ] ——{’——-‘——{A——
it wn -~ N ™M 7 -
() o ‘QQQ‘ (w)

O o
Belastungskollektiv 1

Belastungskollektiv 2

Belastungskollektiv 3

Bild 5. Belastungskollektive nach FEM-Sektion IX

Diese ideellen Belastungskollektive haben folgende kubische Mittelwerte:

3
ky= ]/(0,84 +0,16)3 - 0,1 +(0,28+0,16)3 - 0,4 + 0,163 - 0,5 =0,514~0,53
3
ko= 1/(0,68+0,32)3- 0,167+ (0,453 + 0,32)3. 0,167 + (0,227 +0,32)3- 0,167 + 0,323 - 0,5=0,660~ 0,67

3 -
ks = 1/(0,37+0,63)3-0,5+0,633-0,5=0,855 ~ 0,85

Diese auf Normzahlen gerundeten kubischen Mittelwerte haben den Stufensprung 1,25 und folgen damit den

GesetzmiBigkeiten der Gruppeneinstufung.

3. Einstufung der Triebwerke

Mit Hilfe der Laufzeitklassen und der Belastungskollektive
werden die Triebwerke in 6 Gruppen eingestuft: I ; I,;
IL; III; IV und V, die der Tabelle 9 entsprechen.

Die Einstufung der Triebwerke in Gruppen gemai

Tabelle 9 ermoglicht, daB sich fiir alle Belastungskollektive
und mittleren Laufzeiten je Tag eine gleiche Lebenser-
wartung in Jahren ergibt. Vorausgesetzt ist dabei, daf

die Lebensdauer der einzelnen Bauelemente von der
dritten Potenz der Belastung abhingt.

Die Verdoppelung der mittleren Laufzeiten je Tag in
den Laufzeitklassen wird erreicht:

1. innerhalb einer Gruppe durch Ubergang in ein
tieferes Belastungskollektiv (Stufensprung 1,25)
wegen 1,253 =2

. innerhalb eines Belastungskollektivs durch Ubergang

in eine hohere Gruppe bei Tragfahigkeitsminderung
um den Faktor 1,25 wegen 1,253 = 2.

Tabelle 9. Gruppeneinstufung der Triebwerke

Belastungs- Laufzeitklasse
kollektiv Vo.25 | Vos | \'A | Vo l Vs | Va | Vs
kubischer . - .
Mittelwert mittlere Laufzeit je Tag in Stunden
k =051 =1 =2 =4 | £8 | =16 >16
k=053 I, I, I II1 v
2|0,63<k =0,67 Iy, I, II 11 v A%
31067<k =085 I I, II III v v v
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Beispiel zur Gruppeneinstufung:

Ein Elektrozug fiir 2000 kg Tragfdhigkeit, mit einem
Lasthebemagneten ausgeriistet, lauft ohne Pausen 4 Stunden
taglich —entsprechend der Laufzeitklasse Vo nach
Tabelle 9. Bei einem Gewicht des Anschlagmittels von
1000 kg (Gewicht des Magnetes und Kettengehinges)
ergibt sich folgendes Belastungskollektiv:

40 % der Laufzeit mit Gewicht des Anschlagmittels

— 1000 kg — und 500 kg Schrott

ty =0,4 3, =500/2000=0,25 v =1000/2000=0,5
10 % der Laufzeit mit Gewicht des Anschlagmittels

— 1000 kg — und 240 kg Stahlspine

ty =0,1 B, =240/2000=0,12 v =1000/2000 = 0,5
50 % der Laufzeit mit Gewicht des Anschlagmittels
—1000 kg—

tA=05 v =1000/2000 = 0,5

Der kubische Mittelwert betragt

3
B=1B1+7)3 t1+(Ba+7)3 ta+y3 -7 =

3 1
= ]/(0,25 +0,5)3-0,4+(0,12+0,5)3-0,1+0,53.0,5 =

=(,634
Entsprechend den in Tabelle 8 und 9 angegebenen
k-Bereichen liegt Belastungskollektiv 2 (mittel) vor. Mit
der Laufzeit V, folgt aus Tabelle 9 die Gruppe II. Der
eingesetzte Elektrozug muf} bei 2000 kg Tragfdhigkeit
mindestens den Bedingungen der Triebwerkgruppe II
entsprechen.”  Ende des Zitates

Zu den im letzten Absatz erwdahnten Sonderfillen gehoren
z. B. Fahrzeugwinden (in DIN 15 100, Ausgabe Februar
1967, Abschnitt 7.3 definiert), Riickewinden fiir den
Forstbetrieb und Seilziige fiir die Bearbeitung von Reb-
anlagen. In diesen Fillen muf das Seil moglichst leicht
ausgefiihrt werden, damit es von e i n e m Mann auch
iiber léingere Strecken ausgetragen werden kann. Daher
werden fiir die Seiltriebe dieser Hebezeuge Seile in Son-
derkonstruktion mit groBen Nennfestigkeiten der Einzel-
dréhte (2160 und 2450 N/mm2 bzw. 200 und 250 kp/mm2)
benutzt. Die Aufliegezeit wird in diesen Fillen im wesent-
lichen durch die pflegliche Behandlung beim Ausziehen
und die Sorgfalt bei der Arbeit bestimmt.

Zu Abschnitt 4.2.

Die Triebwerkgruppen 1C.,, 1D, und 1E,,, werden vor
allem fiir Winden mit besonderen Betriebsbedingungen

— z. B. Fahrzeugwinden — und Winden fiir sehr leichten
Betrieb benutzt. Da Seile hoher Nennfestigkeit bevorzugt
bei Fahrzeugwinden benutzt werden, sind die Beiwerte ¢
bzw. ¢’ fiir diese Seile nur in den entsprechenden Trieb-
werksgruppen angegeben. Erfahrungsgemaf ist bei diesen
Betriebsbedingungen und ganz besonders bei den erwihnten
hohen Ne'nnfestigkeiten der Einzeldrihte die Seilkonstruk-
tion von entscheidender Bedeutung. Auf diese Zusammen-
hiinge ist in der FufBnote 5) daher nochmals hingewiesen.

In der zu diesem Abschnitt gehorenden Fuf3note 2 ist
die Entstehung des Beiwertes ¢ bzw. ¢’ erldutert. Einige
dieser Beiwerte gelten fiir mehrere Nennfestigkeiten der
Einzeldréhte, woraus hervorgeht, daf sie auf der Basis
der jeweils niedrigsten fiir sie anwendbaren Nennfestig-
keit und einem Fiillfaktor f = 0,46 ermittelt wurden.

Zu Abschnitt 5.

Mit diesem Abschnitt werden eine Reihe von Einfliissen
beriicksichtigt, die die Aufliegezeit des Drahtseiles zum
Teil erheblich beeinflussen, die aber zahlenwertmafig nicht
erfaldt werden konnen.

Zu Abschnitt 6.

Angaben iiber Seilendbefestigungen und {iber die fiir sie
geltenden technischen Anforderungen wurden neu in die
Norm aufgenommen. Thre Beachtung dient vor allem
sicherheitstechnischen Bedingungen.

Zu Abschnitt 7.

Dieser Abschnitt enthilt eine Reihe von Angaben, die bei
der Ausfithrung von Seiltrieben zu beachten sind und

die in anderen Abschnitten nicht untergebracht werden
konnen. Sie haben groenteils sicherheitstechnischen
Inhalt und dienen vor allem der Verlingerung der Auf-
liegezeit von Drahtseilen, entweder direkt oder indirekt
durch Erleichterung von Wartungsarbeiten.



