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Durchfiihrungsanweisungen geben vornehmlich an, wie die in den Unfallverhiitungs-
vorschriften normierten Schutzziele erreicht werden kdénnen. Sie schlieBen andere,
mindestens ebenso sichere Ldsungen nicht aus, die auch in technischen Regeln
anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens iiber den Europdischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden
haben kdnnen. Durchfiihrungsanweisungen enthalten dartiber hinaus weitere Erldute-
rungen zu Unfallverhiitungsvorschriften.

Prifberichte von Priiflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten der Europdischen
Union oder in anderen Vertragsstaaten des Abkommens iiber den Europdischen zuge-
lassen sind, werden in gleicher Weise wie deutsche Prifberichte beriicksichtigt, wenn
die den Priifberichten dieser Stellen zugrunde liegenden Priifungen, Priifverfahren und
konstruktiven Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwertig sind. Um der-
artige Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn diese die in der Normenreihe
EN 45000 niedergelegten Anforderungen erfiillen.
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l. Geltungsbereich

§ 1 Geltungshereich

(1) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt fiir SchweiBen, Schneiden und ver-
wandte Verfahren zum Bearbeiten metallischer Werkstiicke sowie fiir zugehdrige
Einrichtungen.

Durchfithrungsanweisung zu § 1 Abs. 1:

Fiir die Erzeugung, Ubertragung und Anwendung von Laserstrahlung siehe auch UVV
,Laserstrahlung® (BGV B 2, bisherige VBG 93).

(2) § 30 gilt nicht fiir die Durchfiihrung von schweiBtechnischen Arbeiten an
Leitungen mit brennbaren Gasen, solange keine Brand- oder Explosionsgefahr aus
der Umgebung besteht.

Durchfiihrungsanweisung zu § 1 Abs. 2:

Bei der Durchfiihrung von schweiBtechnischen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren
Gasen ist die UVV ,Arbeiten an Gasleitungen” (BGV D 2, bisherige VBG 50) zu be-
achten.

(3) § 31 gilt nicht fiir die Durchfiihrung von schweiBtechnischen Arbeiten an
Leitungen mit brennbaren Gasen.

Durchfithrungsanweisung zu § 1 Abs. 3:

Bei der Durchfiihrung von schweiBtechnischen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren
Gasen ist die UVV ,Arbeiten an Gasleitungen“ (BGV D 2, bisherige VBG 50) zu be-
achten.

(4) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt nicht, soweit ihr Gegenstand durch
staatliche Rechtsvorschriften geregelt ist.

Durchfiihrungsanweisung zu § 1 Abs. 4:
Siehe inshesondere

— Acetylenverordnung,

— Technische Regeln fiir Acetylenanlagen und Galciumcarbidlager (TRAGC),
— Druckbehdlterverordnung,

— Technische Regeln Druckbehdlter (TRB),

- Technische Regeln Druckgase (TRG),

— Technische Regeln Rohrleitungen (TRR),

— Gefahrstoffverordnung (GefStoffV),

— Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS).
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Il. Begriffshestimmungen

§ 2 Begriffshestimmungen

(1) SchweiBen im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift ist ein Verfahren zum
Vereinigen metallischer Werkstoffe unter Anwendung von Wirme oder Kraft oder
von beiden mit oder ohne SchweiBzusatz.

Durchfithrungsanweisung zu § 2 Abs. 1:

SchweiBverfahren sind z.B. GasschweiBen, LichtbogenschweiBen (z.B. Lichtbogen-
handschweiBen, SchutzgasschweiBen, Plasmaschweifen, UnterpulverschweiBen),
GieBschmelzschweiBen (ThermitschweiBen), WiderstandsschweiBen (z.B. Punkt-
schweiBen, RollennahtschweiBen, BuckelschweiBen, Abbrennstumpfschweien), Reib-
schweiBen.

Hinsichtlich der Begriffsbestimmungen siehe auch

DIN 1910 ,SchweiB3en;
Teil 1 — Begriffe, Einteilung der SchweiBverfahren®;
Teil 2 - SchweiBen von Metallen; Verfahren®;
Teil 4 — SchutzgasschweiBen; Verfahren®;
Teil 5 — SchweiBien von Metallen; WiderstandsschweiBen; Verfahren®.

(2) Schneiden im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift ist ein thermisches
Trennen metallischer Werkstoffe.

Durchflinrungsanweisung zu § 2 Abs. 2:

Schneidverfahren (thermische Trennverfahren) sind z.B. Brennschneiden, Brennfugen,
Brennbohren, Flammen, Flammstrahlen, Plasmaschneiden, Lichtbogen-Sauerstoff-
schneiden, Lichtbogen-Druckluftfugen.

Siehe auch
DIN 2310-6 »1hermisches Schneiden; Teil 6: Einteilung, Verfahren®.

(3) Verwandte Verfahren im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind ins-
besondere Ldoten, thermisches Spritzen, Flammwérmen, Flammrichten, Flamm-
hérten und Widerstandswirmen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 2 Abs. 3:
Siehe auch

DIN 8505 ,Loten
Teil 1 — Allgemeines, Begriffe®,
Teil 3 — Einteilung der Verfahren nach Energietrdgern; Verfahrensbe-
schreibungen®,
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DIN 8522 ,Fertigungsverfahren der Autogentechnik; Ubersicht”,

DIN 32527 -Warmen beim SchweiBen, L6ten, Schneiden und bei verwandten
Verfahren; Begriffe, Verfahren”,

DIN EN 657 »hermisches Spritzen; Begriffe, Einteilung”,

DVS-Merkblatter

DVS 2307-2 LArbeitsschutz beim Flammspritzen”,
DVS 2307-3 LArbeitsschutz beim Lichtbogenspritzen®,
DVS 2307-4 LArbeitsschutz beim Plasmaspritzen®.

(4) SchweiBtechnische Arbeiten im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind
Arbeiten nach den Verfahren der Abséatze 1 bis 3.

(5) SchweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren im Sinne
dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind

Arbeiten in engen Raumen nach § 29,

Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach § 30,
Arbeiten an Behéltern mit gefdhrlichem Inhalt nach § 31,

Arbeiten unter erhohter elektrischer Gefahrdung nach § 45,
UnterwasserschweiB- und -schneidarbeiten nach § 47

und

6. Arbeiten in Druckluft nach § 48.

g hon =

(6) Einrichtungen im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind alle Anlagen,
Maschinen, Betriebsmittel, Geridte und deren Teile zum SchweiBen, Schneiden und
fiir verwandte Verfahren.

lll. Bau und Ausriistung

A. Gemeinsame Bestimmungen

§ 3 Allgemeines

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einrichtungen zum SchweiBen,
Schneiden und fiir verwandte Verfahren entsprechend den Bestimmungen dieses
Abschnittes Il beschaffen sind.

(2) Fiir Einrichtungen zum SchweiBen, Schneiden und fiir verwandte Verfahren,
die unter den Anwendungsbereich der Maschinenverordnung und der Arbeits-
mittelbenutzungsverordnung fallen, gelten die folgenden Bestimmungen.
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(3) Fiir Einrichtungen zum SchweiBen, Schneiden und fiir verwandte Verfahren,
die unter den Anwendungsbereich der Maschinenverordnung fallen und nach dem
31. Dezember 1992 erstmals in Betrieb genommen worden sind, gelten anstatt
der Beschaffenheitsanforderungen dieses Abschnittes die Beschaffenheitsanfor-
derungen gemaB § 2 der Maschinenverordnung. Der Unternehmer darf diese Ein-
richtungen erstmals nur in Betrieb nehmen, wenn die Voraussetzungen gemaf
§§ 3 und 4 der Maschinenverordnung erfiillt sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 3 Abs. 3
Beschaffenheitsanforderungen enthalten die Bestimmungen des § 13 Abs. 1 und 2,
§21 Abs. 3 und 4 und § 22.

(4) Absatz 3 gilt nicht fiir Einrichtungen zum SchweiBen, Schneiden und fiir ver-
wandte Verfahren, die den Beschaffenheitsanforderungen dieses Abschnittes ent-
sprechen und bis zum 31. Dezember 1994 in den Verkehr gebracht worden sind.

(5) Einrichtungen zum SchweiBen, Schneiden und fiir verwandte Verfahren, die
nicht unter Absatz 3 fallen, miissen mindestens den Anforderungen des Anhanges
der Arbeitsmittelbenutzungsverordnung entsprechen.

§ 4 Liiftungseinrichtungen

gestrichen *)

§ 5 Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung
Durchfiihrungsanweisung zu § 5:

Optische Strahlung ist die Strahlung im ultravioletten, sichtbaren und infraroten
Spektralbereich.

Hinsichtlich Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung fiir Laserstrahl-Arbeits-
pldtze siehe UVV ,Laserstrahlung“ (BGV B 2, bisherige VBG 93).

(1) Arbeitsplitze zum LichtbogenschweiBen miissen so eingerichtet sein, dass
unbeteiligte Versicherte gegen schédliche Einwirkung optischer Strahlung auf
Augen und Haut geschiitzt sind.

Durchflihrungsanweisung zu § 5 Abs. 1:
Diese Forderung ist z.B. erflillt durch Raumbegrenzungen oder Abschirmungen.

An nicht ortsgebundenen Arbeitspldtzen kann bei geringer Expositionszeit bereits das
Einhalten eines Abstandes von einigen Metern vom Arbeitsplatz als ausreichend ange-
sehen werden, da die Intensitédt der Strahlung mit dem Quadrat der Entfernung abnimmt.

*) Die zugehorigen Durchfiihrungsanweisungen wurden in die DA zu § 24 Abs. 1 in aktualisierter Form (iberstellt.



BGVD 1 9

Sichtbare Strahlung kann auch indirekt gefdhrdende Auswirkungen haben, z.B. durch
Fehlreaktion infolge Blendung von Kran- oder Fahrzeugfiihrern.

Hinsichtlich des Schutzes beteiligter Versicherter siehe §§ 27 und 28.

(2) Raumbegrenzungen und Abschirmungen miissen so beschaffen sein, dass
Reflexion und Durchldssigkeit optischer Strahlung weitgehend vermieden
werden.

Durchflinrungsanweisung zu § 5 Abs. 2:
Raumbegrenzungen sind z.B. Wénde, Decken, Fenster.
Abschirmungen sind z.B. Stellwénde oder Vorhange.
Geeignet sind lichtundurchldssige Werkstoffe.
Geeignet sind auch lichtdurchldssige Abschirmungen (Vorhdnge) nach

DIN EN 1598 LArbeits- und Gesundheitsschutz beim SchweiBen und bei ver-
wandten Verfahren; Durchsichtige SchweiBvorhédnge, -streifen und
-abschirmungen fiir LichtbogenschweiBprozesse®.

Ungeeignet sind glanzende, hellfarbige Oberflichen.

(3) Zur Beobachtung des Lichthogens oder der Brennerflamme dienende Sicht-
fenster miissen mit SchweiBerschutzfiltern geeigneter Schutzstufe ausgeriistet
sein.

Durchflihnrungsanweisung zu § 5 Abs. 3:

Diese Forderung ist erfiillt, wenn z.B. Sichtfenster

DIN EN 166 ~Personlicher Augenschutz; Anforderungen®,

DIN EN 169 ~Personlicher Augenschutz; Filter fiir das Schweien und verwandte
Techniken; Transmissionsanforderungen und empfohlene Ver-
wendung“
und

DIN EN 379 ~Anforderungen an SchweiBerschutzfilter mit umschaltbarem Licht-

transmissionsgrad und SchweiBerschutzfilter mit zwei Lichttrans-
missionsgraden®

entsprechen.
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B. Einrichtungen der Gasversorgung

§ 6 Druckminderer

Durchfiihrungsanweisung zu § 6:
Druckminderer werden auch als Druckregler bezeichnet.
Siehe auch

DIN EN IS0 2503 ,GasschweiBgerate; Druckminderer fiir Gasflaschen fiir SchweiBen,
Schneiden und verwandte Verfahren bis 300 bar,

DIN EN 961 ~GasschweiBgerate; Hauptstellendruckregler fiir SchweiBen, Schnei-
den und verwandte Verfahren bis 200 bar*,

Fiir die Verwendung von Luftansaugbrennern, die mit Flissiggas gespeist werden,
siehe auch

DIN 4811 2oruckregelgeréte fiir Fliissiggas*.

Empfohlen werden dabei solche Druckminderer, deren Schlauchanschlussstutzen nach
unten gerichtet ist.

Hinsichtlich der Anforderungen an Acetylen-Druckminderer siehe
Technische Regeln fiir Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC)
TRAG 207 »oicherheitseinrichtungen®.

(1) Druckminderer miissen so beschaffen sein, dass sie den zu erwartenden
Beanspruchungen standhalten und Versicherte nicht gefihrdet werden.

Durchfithrungsanweisung zu § 6 Abs. 1:
Die Forderung ist erfiillt

— bei Membranbruch z.B. durch lotrechte Anordnung des Federdeckels,

— bei Ansprechen des Abblaseventils z.B. durch lotrechte Anordnung der Ventil-
6ffnung nach oben,

— bei Betétigen der Stellschraube z.B. durch Sicherung gegen vollstdndiges Heraus-
schrauben.

(2) Druckminderer miissen deutlich erkennbar und dauerhaft mit den Kennbuch-
staben fiir die Gasart gekennzeichnet sein.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 6 Abs. 2:
Kennbuchstaben fiir die Gasart der Druckminderer sind:

A | flir Acetylen M | fiir Methan, Erdgas
C | fiir Stadtgas 0 | fiir Sauerstoff
D | fiir Druckluft P | fiir Fliissiggas (Propan/Butan)
H | fiir Wasserstoff Y | fiirandere Brenngase
(z.B. Methylacetylen/Propadien-Gemische)

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN EN 961 und DIN EN ISO 2503.

(3) An Druckminderern muss wahrend der Gasentnahme die Hohe des Hinter-
druckes oder die Entnahmemenge erkennbar sein.

Durchfithrungsanweisung zu § 6 Abs. 3:
Die Forderung ist z. B. erf(illt durch

- Ausriistung mit geeigneten Uberdruckmessgeriten,
— bauartbedingte Festeinstellung
oder
— Ausriistung mit geeigneten Durchflussmengenanzeigen.

(4) Sauerstoff-Druckminderer miissen zusétzlich zu den Absitzen 1 bis 3 so
beschaffen sein, dass ihr Ausbrennen verhindert wird.

Durchfiihnrungsanweisung zu § 6 Abs. 4:
Diese Forderung ist z.B. erflillt, wenn

1. mit Sauerstoff in Beriihrung kommende Teile aus nichtrostendem Stahl oder
anderen geeigneten Werkstoffen bestehen,

2. Dichtwerkstoffe und Gleitmittel fiir die vorgesehenen Druck- und Temperatur-
bedingungen geeignet sind
und

3. Druckminderer von OI, Fett oder dhnlichen Schmierstoffen frei sind.

Siehe auch

,Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bundesanstalt fiir Material-
forschung und -priifung (BAM) zum Einsatz in Anlageteilen fiir Sauerstoff als geeignet
befunden worden sind*.

(5) Bei Flaschendruckminderern muss zusitzlich zu den Absitzen 1 bis 4 der
Anschluss zum Flaschenventil der Gasart entsprechend ausgefiihrt sein.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 6 Abs. 5:

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn der Anschluss der Flaschendruckminderer zum
Flaschenventil als
— Rechtsgewinde fiir nichtbrennbare Gase,
— Spannbiigel fiir Acetylen
oder
— Linksgewinde fiir andere brennbare Gase

ausgelegt ist und zusétzlich
DIN 477-1 ~Gasflaschenventile fiir Priifdriicke bis maximal 300 bar;

Teil 1: Bauformen, BaumaBe, Anschliisse, Gewinde*
entspricht.

(6) Entnahmestellen-Druckminderer miissen zusétzlich zu den Absétzen 1 bis 3 so
beschaffen sein, dass sie nicht an Druckgasflaschen angeschlossen werden kdnnen.

(7) Flaschendruckminderer fiir Sauerstoff miissen ihrer Bauart nach von einer
anerkannten Priifstelle gepriift sein. Die in Satz 1 genannte Priifstelle hat zu
priifen, ob Flaschendruckminderer fiir Sauerstoff den Bestimmungen des § 6 ent-
sprechen. Bauartgepriifte Flaschendruckminderer miissen mit einem Priifzeichen
gekennzeichnet sein.

Durchfiinrungsanweisung zu § 6 Abs. 7:

Anerkannte Priifstelle ist die Berufsgenossenschaftliche Priifstelle fiir Druckminderer,
Seligmannallee 4, 30173 Hannover, Priifantrdge sind an diese Priifstelle zu richten.

Das berufsgenossenschaftliche Priifzeichen fiir Sauerstoff-Flaschendruckminderer
lautet ,1 BG ...“

Auf die Bauartzulassungspflicht fiir Acetylen-Druckminderer wird hingewiesen.

§ 7 Uberdruckmessgerite

(1) Uberdruckmessgeriite miissen so beschaffen sein, dass im Falle ihres
Undichtwerdens Versicherte nicht verletzt werden.

Durchflihrungsanweisung zu § 7 Abs. 1:
Diese Forderung ist z.B. erfiillt durch Verwendung von Manometern nach

DIN EN 562 ~GasschweiBgerdte; Manometer fiir SchweiBen, Schneiden und
verwandte Verfahren”.

In Druckminderern eingebaute Uberdruckmessgerdte werden Manometern nach
DIN EN 562 gleichgestellt, wenn die Anforderungen von DIN EN 562 mit Ausnahme
von Gestalt und Anschluss erfiillt sind.
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(2) Uberdruckmessgerite fiir Sauerstoff miissen deutlich erkennbar und dauer-

haft mit dem Bildzeichen %
4

und der Aufschrift ,,0xygen* oder dem Buchstaben ,,0“ gekennzeichnet sein.

§ 8 Gasschlduche

Durchfiinrungsanweisung zu § 8:

Siehe
DIN 4815-1 »ochlduche fiir Fliissiggas; Teil 1: Schlduche mit und ohne Einlagen®,
DIN 8541-2 »ochlduche fiir SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren;

Teil 2: Schlauche mit Ummantelung fiir Brenngase, Sauerstoff und
andere nichtbrennbare Gase*,

DIN 8541-3 »ochlduche fiir Schweien, Schneiden und verwandte Verfahren;
Teil 3: Sauerstoffschlduche mit und ohne Ummantelung fiir be-
sondere Anforderungen; Sicherheitstechnische Anforderungen und

Priifung®,

DIN EN 559 »GasschweiBgerdte; Gummi-Schlduche fiir Schweien, Schneiden
und verwandte Verfahren®,

DIN EN 1327 ~GasschweiBgerdte; Thermoplastische Schlduche zum SchweiBen

und fiir verwandte Verfahren®.
(1) Gasschlauche miissen so beschaffen sein, dass sie den zu erwartenden
Beanspruchungen standhalten und Versicherte nicht gefihrdet werden.
Durchflihrungsanweisung zu § 8 Abs. 1:

Diese Forderung ist hinsichtlich der Festigkeit z.B. erfiillt durch Auslegung auf einen
zuldssigen Betriebsiiberdruck von mindestens 20 bar fiir Schlduche fiir nichtbrennbare
Schutzgase jedoch mindestens 10 bar.

Gasschlduche in SchutzgasschweiBgerdten und zugehérigen Schlauchpaketen
brauchen den obigen Festigkeitsanforderungen nicht zu entsprechen.

(2) Gasschliduche miissen deutlich erkennbar und dauerhaft mit einer Kennfarbe
versehen sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 8 Abs. 2:
Kennfarben fiir Gasschlduche sind:

— blau flir Sauerstoff,

— schwarz flir andere nichtbrennbare Gase einschlieBlich Druckluft,
— orange flir Fllissiggas,

- rot flir andere brennbare Gase.

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN 8541 Teile 2 und 3, DIN 4815-1,
DIN EN 559 und DIN EN 1327.
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(3) Gasschlduche miissen gegen Abgleiten von den Schlauchtiillen gesichert
sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 8 Abs. 3:
Die Forderung ist erfiillt z.B. durch Schlauchschellen.

(4) Brenngasschlauche und Sauerstoffschliuche zwischen Flaschendruck-
minderern und Brennern miissen mindestens 3 m lang sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 8 Abs. 4:

Durch die Festlegung der Mindestldnge soll einer Erhitzung der Gasflaschen durch die
Brennerflamme sowie einem Auftreten von Funken als Ziindquellen im Bereich der
Gasflaschen und Druckminderer vorgebeugt werden.

(5) Schlauchanschliisse und Schlauchverbindungen miissen entsprechend der
Gasart ausgefithrt sein. Sie miissen so beschaffen sein, dass ein dichter
Anschluss und eine sichere Befestigung des Gasschlauches méglich sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 8 Abs. 5:
Siehe auch

DIN EN 560 ~GasschweiBgerdte; Schlauchanschliisse fiir Gerdte und Anlagen fiir
SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren®.

Der Gasart entsprechende Ausfithrung der Schlauchanschliisse und Schlauch-
verbindungen wird erreicht z.B. durch Rechtsgewinde als Anschluss fiir nichtbrenn-
bare Gase, Linksgewinde und Rille am Sechskant der Uberwurfmutter als Anschluss
flir brennbare Gase.

(6) Schlauchkupplungen fiir Gasschlduche miissen mit einer selbsttitig wirken-
den Gassperre ausgeriistet und gegen unbeabsichtigtes Lisen gesichert sein.
Schlauchkupplungen einer gasspezifischen Bauart diirfen sich nicht mit
Schlauchkupplungen einer anderen gasspezifischen Bauart kuppeln lassen.

Durchflinrungsanweisung zu § 8 Abs. 6:
Hinsichtlich Bauarten fiir Schlauchkupplungen siehe auch

DIN EN 561 ~GasschweiBgerdte; Schlauchkupplungen mit selbsttitiger Gas-
sperre fiir SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren®,

Kombinationskupplungen, mit denen auBer Schutzgas auch Strom und/oder Kiihl-
wasser angeschlossen werden, gelten nicht als Schlauchkupplungen.
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C. Einrichtungen der Autogentechnik

§ 9 Sicherheitseinrichtungen gegen Gasriicktritt
und Flammendurchschlag

(1) Gefdhrdungen durch Flammendurchschlag, Gasriicktritt oder Nachstromen
von Gas sind wie folgt zu verhindern:
1. Entnahmestellen an Verteilungsleitungen sind mit der Gasart und dem Druck
entsprechenden Sicherheitseinrichtungen (Entnahmestellensicherungen)
und

2. Einzelflaschenanlagen sind mit der Gasart und der Betriebsweise ent-
sprechenden Sicherheitseinrichtungen (Einzelflaschensicherungen)

auszuriisten.

Durchfithrungsanweisung zu § 9 Abs.: 1

Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn Sicherheitseinrichtungen gemas DIN EN 730 mit
den Funktionen nach Tabelle 1 und 2 eingesetzt werden.

Tabelle 1:
Sicherheitseinrichtungen an Entnahmestellen (Entnahmestellensicherung)

. Flammen- | Gasriicktritt- | Nachstrom-
Gasart / Funktion sperre sicherung sperre
Methylacetylen/Propadien- | geméah x x x
Gemische " TRG 102
gemas % % %

Acetylen TRAC 204

Versorgungsdruck > 0,1 bar X X -
Erdgas

Versorgungsdruck = 0,1 bar - X X2).3)
Andere Brenngase X X -
Sauerstoff und Druckluft - X -
Andere nicht brennbare Gase - = -

" Bei Flaschenbatterieanlagen ist direkt hinter dem Druckminderer zusatzlich eine Sicherheitseinrichtung
mit allen drei Funktionen erforderlich.

2 Kann entfallen, sofern die Gasriicktrittsicherung flammdurchschlagsicher ist.
% Nachstromsperre nach Abschnitt 5.2.4.2 DIN EN 746-2.
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Tabelle 2:
Sicherheitseinrichtungen an Einzelflaschenanlagen (Einzelflaschensicherung)
Gasart / Funktion Flammen- | Gasriicktritt- | Nachstrom-
sperre sicherung sperre
Methylacetylen/Propadien- | geméaB x x x
Gemische TRG 102
geman _
Acetylen TRAC 208 D oderZ D oderZ
Erdgas X X -
Andere Brenngase D D -
Sauerstoff und Druckluft - D -
Andere nicht brennbare Gase - - -
Betriebsweise
D = Vor, an oder in Brennern, in denen der Ubertritt des einen Gases in die Leitung
des anderen unter Betriebsbedingungen nicht verhindert ist (z.B. bei Druckbrennern).
Z = Wenn sich die Flaschen auBerhalb des Sicht- und Zugriffshereiches des SchweiBers befinden.

Siehe auch

§ 11 Abs. 4,
DIN 8543-1

DIN EN 161
DIN EN 730

DIN EN 746-2

DIN EN IS0 5172

BG-Information

LBrenner fiir die Autogentechnik; Teil 1: Handbrenner fiir Brenn-
gas/Sauerstoff und fiir Brenngas, Druckluft; Bauarten, Begriffe,
Anforderungen, Kennzeichnung®,

~2Automatische Absperrventile fiir Gasbrenner und Gasgeréte®,
~GasschweiBgerdte; Einrichtungen fiir SchweiBen, Schneiden und
verwandte Verfahren, Sicherheitseinrichtungen fiir Brenngase und
Sauerstoff oder Druckluft; Allgemeine Festlegungen, Anforderungen
und Priifungen®,

»Industrielle Thermoprozessanlagen — Teil 2: Sicherheitsanforde-
rungen an Feuerungen und Brennstofffiihrungssysteme®,
~Handbrenner fiir GasschweiBen, Schneiden und Warmen; Anforde-
rungen und Priifungen®,

~oicherheitseinrichtungen gegen Gasriicktritt und Flammendurch-
schlag in Einzelflaschenanlagen® (BGI 692, bisherige ZH 1/605),

Technische Regeln fiir Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC), insbesondere

TRAC 204
TRAC 208

~Acetylenleitungen®,
~Acetyleneinzelflaschenanlagen®;

TRG 102 Anlage 1,,Gasgemische, technische Gasgemische®.
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Entnahmestellen sind die Stellen von Verteilungsleitungen, an denen das Gas entnom-
men wird, um mittels Schlauchleitung dem Verbrauchsgerat zugefiihrt zu werden.

Hinsichtlich der Definition einer Einzelflaschenanlage siehe Durchfithrungsanweisun-
gen zu § 34.

Bei Brennern gilt der Ubertritt des einen Gases in die Leitung des anderen als unter
Betriebsbedingungen verhindert, wenn dieser Gasiibertritt vom 0,5fachen bis zum
2fachen der nominellen Gasdriicke ausgeschlossen ist. Dies trifft in der Regel auf
Saugbrenner (Injektorbrenner) zu. Brenner nach anderen Mischprinzipien erfordern
daher in der Regel den Einsatz von vorgeschalteten Sicherheitseinrichtungen.

(2) An eine Sicherheitseinrichtung darf nur e i n Verbrauchsgerit angeschlossen
sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 9 Abs. 2:
Als ein Verbrauchsgerdt gilt auch ein Gerdt mit mehreren Brennern, sofern diese eine
Einheit bilden, z.B. eine Brennschneidmaschine.

(3) Sicherheitseinrichtungen miissen deutlich erkennbar und dauerhaft mit der
Gasart und dem zulédssigen Betriebsiiberdruck gekennzeichnet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 9 Abs. 3:
Kennbuchstaben fiir die Gasart sind:

A | fir Acetylen M | fiir Methan, Erdgas

C | fiir Stadtgas 0 | fiir Sauerstoff

D | fiir Druckluft P | flr Fliissiggas (Propan/Butan)
H | fiir Wasserstoff Y | fiirandere Brenngase

(z.B. Methylacetylen/Propadien-Gemische)

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN EN 730 und TRAC 207 ,Sicherheits-
ginrichtungen®.

§ 10 Sicherheitseinrichtungen gegen Fliissiggasaustritt
bei Schlauchbeschédigungen

Fliissiggas-Einzelflaschenanlagen und -Flaschenbatterieanlagen miissen un-
mittelbar hinter dem Druckminderer mit einer selbsttitig wirkenden Sicherheits-
einrichtung zur Absperrung der Gaszufuhr ausgeriistet sein, wenn mit Schlauch-
beschédigungen zu rechnen ist.
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Dies gilt nicht, wenn Brenner

-~ mit Schlduchen bis hichstens 400 mm Linge angeschlossen
oder
- aus Fliissiggasbehiltern bis zu 1 | Rauminhalt (0,425 kg Fiillgewicht) versorgt

werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 10:
Die Forderung nach Ausriistung mit Sicherheitseinrichtungen ist z.B. erfiillt, wenn

— (iber Erdgleiche Schlauchbruchsicherungen,

— unter Erdgleiche Leckgassicherungen (doppelwandiger Schlauch) oder — nur bei
Versorgung von Luftansaugbrennern — Druckregler mit integrierter Dichtheitsiiber-
priifung und Schlauchbruchsicherung mit einem Nennwert bis zu 1,5 kg/h Fllissig-
gas,

verwendet werden.
Siehe auch
DIN 30693 ,,Schlauchbruchsicherungen fiir Fliissiggasanlagen®.

Unter Erdgleiche im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind Raume, deren Boden
allseitig tiefer als 1 m unter der umgebenden Geldndeoberflache liegen. Diesen
Rdumen stehen Orte gleich, die allseitig von dichten, 6ffnungslosen Wénden von
mindestens 1 m Hohe umschlossen werden. Arbeiten auf gasdurchldssigem Grund
(Schotter, Kies) sind wie Arbeiten unter Erdgleiche anzusehen.

Arbeiten in offenen Baugruben zdhlen im allgemeinen zu den Arbeiten (iber Erdgleiche,
sofern eine ausreichende Durchliiftung bis zur Baugrubensohle angenommen werden
kann.

Mit Schlauchbeschédigungen ist z.B. zu rechnen, wenn Schlduche

aggressiven Medien ausgesetzt sind,

in Bertihrung mit heiBen Teilen, Gasen oder Brennerflammen kommen kdnnen,
Biegewechselbeanspruchungen ausgesetzt sind,

geknickt oder (iberfahren werden kdnnen.

Beispielsweise muss mit Schlauchbeschéadigungen immer gerechnet werden bei:

— Bauarbeiten,

— Schaustellerarbeiten,

— schiffbaulichen Arbeiten,

— Arbeiten an Schienenfahrzeugen tber Gruben.
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Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 10 der UVV ,Verwendung von Fliissig-
gas“ (BGV D 34, bisherige VBG 21).

Hinsichtlich der Mindestschlauchldnge bleiben die Bestimmungen des § 8 Abs. 4 von
den Langenangaben in diesem Paragraphen unberiihrt.

§ 11 Autogenbrenner fiir Brenngas/Sauerstoff und Brenngas/Druckluft

Durchfiihrungsanweisung zu § 11:
Siehe auch

DIN EN IS0 5172 ,Handbrenner fiir Gasschweien, Schneiden und Wéarmen; Anforde-
rungen und Priifungen®,

DIN EN 874 ~GasschweiBgerdte; Maschinenschneidbrenner mit zylindrischem
Schaft fiir Brenngas/Sauerstoff; Bauarten, allgemeine Anforderun-
gen und Priifverfahren®.

(1) Brenner miissen so beschaffen sein, dass sie den zu erwartenden Bean-
spruchungen standhalten und Versicherte nicht gefahrdet werden.

(2) Brenner miissen so beschaffen sein, dass Brenngas und Sauerstoff oder
Druckluft in getrennten Leitungen zugefiihrt werden. Fiir jede Leitung muss am
Brenner ein Absperrventil vorhanden sein.

(3) Absperrventile von Brennern miissen so beschaffen sein, dass sie in Gebrauch
dicht gegen Atmosphére sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 11 Abs. 3:

Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn die Absperrventile auch nach 5000 Offnungs-
SchlieB-Spielen noch dicht sind.

(4) Soweit nicht die Zuleitungen mit je einer Einzelﬂa§chensicherung ausgeriistet
sind, miissen Brenner so beschaffen sein, dass der Ubertritt des einen Gases in
die Leitung des anderen unter Betriebshedingungen verhindert ist.

Durchfiihrungsanweisung zu § 11 Abs. 4:

Siehe auch

§ 9 Abs. 1 bis 3

und

DIN EN 730 ~GasschweiBgerate; Einrichtungen fiir SchweiBen, Schneiden und
verwandte Verfahren, Sicherheitseinrichtungen fiir Brenngase und
Sauerstoff oder Druckluft; Allgemeine Festlegungen, Anforderungen
und Priifungen®.

Hinsichtlich Ubertritt des einen Gases in die Leitung des anderen siehe Durchfiihrungs-
anweisungen zu § 9 Abs. 3.



20 BGVD 1

(5) Brenner miissen an ihren Diisen mit der Gasart, an ihrer Mischdiise zuséatzlich
mit dem Mischsystem deutlich erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 11 Abs. 5:
Kurzzeichen fiir die Gasart siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 9 Abs. 6.

Kennzeichen fiir Mischsysteme sind:

i fiir Mischung mit Saugwirkung (Saugbrenner),
] fiir Mischung ohne Saugwirkung (Druckbrenner),
j_ flir gasriicktrittsichere Mischung mit Saugwirkung.

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen am Griffstick und an den Diisen siehe
DIN EN ISO 5172 und DIN EN 874.

(6) Brenner-Ablegeeinrichtungen mit selbsttitiger Gasabsperrung miissen so
beschaffen sein, dass eine unheabsichtigte Freigabe des Gasflusses nicht moglich
ist.

§ 12 Luftansaugbrenner

Durchfiihrungsanweisung zu § 12:

Luftansaugbrenner sind Brenner, die mit Brenngas und angesaugter Luft betrieben
werden.

Siehe auch

DIN EN 731 ~GasschweiBgerate; Handbrenner fiir angesaugte Luft; Anforderun-
gen und Priifungen®.

(1) Brenner miissen so beschaffen sein, dass sie den zu erwartenden Bean-
spruchungen standhalten und Versicherte nicht gefahrdet werden.

(2) Brenner miissen mit einem Absperrventil fiir das Brenngas ausgeriistet sein.
Ventile miissen so beschaffen sein, dass sie im Gebrauch dicht gegen Atmosphére
sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 12 Abs. 2:

Die Forderung auf Dichtheit gegen Atmosphare ist erfillt, wenn die Ventile auch nach
5000 Offnungs-SchlieB-Spielen noch dicht sind.

Weitere Ventile kdnnen vorhanden sein, wenn z.B. der Brenner mit einer Gasspar-
automatik ausgertistet ist.
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(3) Brennereinsidtze miissen deutlich erkennbar und dauerhaft mit der Gasart
gekennzeichnet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 12 Abs. 3:
Kurzzeichen fiir die Gasart siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 9 Abs. 3.

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen am Griffstiick und an den auswechselbaren
Brennereinsdtzen siehe DIN EN 731.

(4) Handbrenner, bei denen die Flammenldnge mehr als 100 mm betragen kann,
miissen mit einer Einrichtung ausgeriistet sein, die beim Loslassen des Stellteiles
die Flamme selbsttétig auf eine stabile Flammenlinge von maximal 100 mm
begrenzt (Flammenkleinstelleinrichtung) oder die Gaszufuhr absperrt.

§ 13 Brennschneidmaschinen

Durchfiihrungsanweisung zu § 13:

Siehe auch

Technische Regeln fiir Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC)

TRAC 204 ~Acetylenleitungen®,

TRAG 207 »oicherheitseinrichtungen®,

TRR 100 ~Bauvorschriften; Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen®,

DIN VDE 0100 ,Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V*,

DIN EN 60204-1 ,Sicherheit von Maschinen; Elektrische Ausriistung von Maschinen;

(VDE 0113-1) Teil 1: Allgemeine Anforderungen®,

DIN EN 50178  ,Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebs

(VDE 0160) mitteln®,

DIN EN 50144-1 ,Sicherheit handgefiihrter Elektrowerkzeuge;

(VDE 0740-1) Teil 1: Allgemeine Anforderungen®.

(1) Brennschneidmaschinen miissen so beschaffen sein, dass sie den zu erwar-
tenden Beanspruchungen standhalten und Versicherte nicht gefihrdet werden.

(2) Quetschstellen miissen durch sicherheitsgerechte Gestaltung vermieden oder
durch Verdeckungen gesichert sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 13 Abs. 2:
Siehe auch
UVV ,Kraftbetriebene Arbeitsmittel* (VBG 5):

— Quetschstellen § 2 Abs. 2,
— Vermeidung von Gefahrstellen § 4 Abs. 1,
— Anforderungen an Verdeckungen § 7 Abs. 1 und 2.
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(3) Gasfithrende Rohrleitungen miissen der Gasart entsprechend farblich oder
durch Aufschrift deutlich erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 13 Abs. 3:
Als Kennfarben fiir Rohrleitungen gelten:

— Dblau fiir Sauerstoff,
— rot flir Brenngase.

(4) Schlauchleitungen miissen sicher verlegt und befestigt sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 13 Abs. 4:

Schlauchleitungen gelten als sicher verlegt, wenn sie gegen die betriebsmaBige Ein-
wirkung von Hitze, Spritzern und Funken sowie gegen Abknicken geschiitzt sind.

(5) Gasfiithrende Leitungen und andere gasfiihrende Teile diirfen in Einbaurdaumen
fiir elekirische Betriebsmittel nicht vorhanden sein.

(6) Sauerstoffabblasstutzen miissen so gestaltet oder angeordnet sein, dass eine
Gefihrdung durch austretenden Sauerstoff vermieden ist.

§ 14 Mikro-Lot- und -SchweiBgerite mit eigener
Wasserstoff-Sauerstoff-Erzeugung

(1) Mikro-Lot- und -SchweiBgerate mit eigener Wasserstoff-Sauerstoff-Erzeu-
gung (MLS-Gerdte) miissen so beschaffen sein, dass sie den zu erwartenden
Beanspruchungen standhalten und Versicherte nicht gefahrdet werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 14 Abs. 1:

Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn MLS-Geréate hinsichtlich mechanischer und gas-
technischer Anforderungen

DIN 32508 »Mikro-L6t- und -SchweiBgerdte mit eigener Wasserstoff/ Sauer-
stoff-Erzeugung; Mechanische und gastechnische Anforderungen,
Priifung, Kennzeichnung*

und hinsichtlich elektrotechnischer Anforderungen z. B.

DIN EN 60335-1 ,Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche
(VDE 0700 Teil 1) Zwecke; Teil 1: Allgemeine Anforderungen®

entsprechen.
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MLS-Gerdte bestehen aus einem elektrisch betriebenen Gasgenerator, MLS-Gas-
leitungen, MLS-Sicherheitseinrichtungen, Zusatzgerdten und einem oder mehreren
MLS-Brennern. Der Generator ist mit einer Elektrolytfliissigkeit und destilliertem
Wasser gefiillt.

(2) Gasgeneratoren von MLS-Geriten

- miissen so beschaffen sein, dass sie dem zweifachen zuldssigen Betriebs-
ilberdruck standhalten,

- diirfen keine Entliiftungseinrichtung zum Druckausgleich haben,

- miissen mit einem Uberdruckmessgerit und einer Sicherheitseinrichtung, die
bei Druckiiberschreitung die Stromzufuhr unterbricht, ausgeriistet sein

— miissen mit einer geeigneten Gebrauchsstellenvorlage unmittelbar am Gas-
ausgang ausgeriistet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 14 Abs. 2:

Geeignet ist z.B. eine Gebrauchsstellenvorlage, die hinsichtlich Flammensperre und
Nachstromsperre

DIN EN 730 ~GasschweiBgerate; Einrichtungen fiir SchweiBen, Schneiden und
verwandte Verfahren, Sicherheitseinrichtungen fiir Brenngase und
Sauerstoff oder Druckluft; Allgemeine Festlegungen, Anforderungen
und Prifungen®

entspricht.

(3) MLS-Gerdte miissen unmittelbar vor oder im Brenner mit einer geeigneten
Flammensperre ausgeriistet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 14 Abs. 3:

Geeignet ist eine Flammensperre, wenn sie Flammenriickschldge eines Wasserstoff-
Sauerstoff-Gemisches stochiometrischer Zusammensetzung bis zum hdéchsten
Betriebsdruck aufhélt.

(4) MLS-Geréte miissen deutlich erkennbar und dauerhaft mit dem zuldssigen
Betriebsiiberdruck 0,3 bar, der zuldssigen Einschaltdauer und dem Sicherheits-
zeichen fiir dtzende Stoffe gekennzeichnet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 14 Abs. 4:

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen, z.B. elektrische Kenndaten (Stromstérke,
Spannung, Frequenz), siehe DIN 32508 und DIN EN 1326.
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D. Einrichtungen der Lichtbogentechnik

§ 15 SchweiBstromquellen

Durchflihrungsanweisung zu § 15:
Siehe auch

DIN VDE 0543 (VDE 0543) ~ochweistromquellen zum  Lichtbogenhand-
schweiBen fiir begrenzten Betrieb”,

DIN EN 60974-1 (VDE 0544-1) LLichtbogenschweiBeinrichtungen; Teil 1:
Schweistromquellen®,

Auf Einrichtungen der Lichtbogentechnik ist hinsichtlich der Leitungen fiir Wasserstoff
oder Wasserstoffgemische § 13 Abs. 3, 4 und 5 anzuwenden.

(1) SchweiBstromquellen miissen so beschaffen sein, dass
1. Versicherte geschiitzt sind:

a) gegen direktes Beriihren aktiver Teile durch eine fiir die vorgesehenen Ein-
satzbedingungen ausreichende Schutzart;
und

b) bei indirektem Beriihren durch eine geeignete Schutzklasse und Isolierung
des SchweiBstromkreises gegen den Versorgungsstromkreis und gegen
den Schutzleiter;

2. die einstellbare Leerlaufspannung unter Beriicksichtigung von Einsatz-
bedingungen und Spannungsart folgende Hochstwerte nicht iiberschreitet:

Leerlaufspannung
Einsatzbedingungen Spannungs- | Hochstwerte in Volt
art Scheitelwert | Effektivwert

a) Erhohte elektrische Gefédhrdung Gleich 113 -
Wechsel 68 48

b) Ohne erhohte elektrische Gefahrdung Gleich 113 -
Wechsel 113 80

c) Begrenzter Betrieb ohne Gleich 113 -
erhohte elektrische Gefdhrdung Wechsel 78 55
d) Lichtbogenbrenner maschinell gefiihrt Gleich 141 -
Wechsel 141 100

e) Plasmaschneiden Gleich 500 -
Wechsel - -

f) Unter Wasser mit Personen im Wasser Gleich 65 -

Wechsel unzulassig
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3. auch im Falle eines Fehlers die Leerlaufspannung nach Nummer 2 Buch-
staben a) und f) nicht iiberschritten wird und der Wechselspannungsanteil der
Gleichspannung 48 V Effektivwert nicht iiberschreitet,

4. die Leerlaufspannung nach Nummer 2 Buchstabe d) beim Ausbleiben der Ziin-
dung oder nach Beenden des SchweiBvorganges selbsttitig abgeschaltet wird

und

5. sie fiir Plasmaschneiden mit Leerlaufspannung iiber 113 V Scheitelwert nach
Nummer 2 Buchstabe e) mit dem zugehorigen Brenner nach § 18 sicherheits-
technisch eine Einheit bilden und mit Sicherheitseinrichtungen ausgeriistet
sind, die eine Leerlaufspannung am Ausgang verhindern, wenn der Brenner
zerlegt ist oder von der SchweiBstromquelle getrennt ist.

Durchflihrungsanweisung zu § 15 Abs. 1 Nr. 1:
Begriffsbestimmungen fiir

— aktive Teile,

— Schutz gegen direktes Beriihren
und

— Schutz bei indirektem Beriihren

siehe
DIN VDE 0100-200 (VDE 0100-200) ,Errichten von Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V; Teil 200: Begriffe*.
Durchfiihrungsanweisung zu § 15 Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe a):
Die Forderung nach Schutz gegen direktes Bertihren wird in der Regel erfiillt
fir den Einsatz:

— in trockenen Bereichen mindestens durch die Schutzart IP 21,
— ungeschitzt im Freien mindestens durch die Schutzart [P 23.

Schutzarten siehe
DIN EN 60529 (VDE 0470-1) »ochutzarten durch Gehduse (IP Code)®.

Beriihrungsschutz fiir SchweiBleitungsanschliisse siehe § 19.

Durchfiihrungsanweisung zu § 15 Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe b):

Schutzklasse | (mit Schutzleiter) und Schutzklasse Il (Schutzisolierung, ohne Schutz-
leiter) sind als Schutz bei indirektem Beriihren geeignet.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 15 Abs. 1 Nr. 2:

Als Leerlaufspannung gilt die Spannung zwischen den Anschlussstellen der
SchweiBleitungen zur SchweiBstelle, wenn der Schweistromkreis ,offen” ist und
eventuell vorhandene Lichtbogen-Ziindeinrichtungen und -Stabilisierungseinrichtun-
gen abgeschaltet sind. Wenn Schweistromquellen und Zusatzgerdte oder mehrere
Schweistromquellen zusammengeschaltet sind, gilt die resultierende Spannung als
Leerlaufspannung.

Erhéhte elektrische Gefahrdung siehe § 45.

Scheitelwerte werden mit folgender Schaltung gemessen:

1 kQ 4
o ' 13—
0,2 kil
Ul:l =10nF ==6_8pF
0:5 k02
o - - 3
Uo = Eingang [1 = Diode 1N 4007 oder dhnlich

Bild 1: Messschaltung fiir Scheitelwerte

Die zuldssige Fehlertoleranz der Bauteile der Schaltung betrdgt = 5 %. Das Voltmeter
hat einen Innenwiderstand von mindestens 1 MQ und misst Spannungsmittelwerte mit
einer Messgenauigkeit von = 1 % des Messbereiches. Um den hdchsten Scheitelwert
— gemessen bei einer Last von 0,2 kQ bis 5,2 kQ — zu erhalten, ist wéhrend der
Messung das Potentiometer von 0 kQ bis 5 kQ zu verstellen. Die Messung ist mit
umgekehrter Polung zu wiederholen. Es gilt der hohere Messwert.

Effektivwerte werden gemessen bei einer Last von 5 kQ = 0,25 kQ im duBeren
SchweiBstromkreis mit einem Gerat der Klasse | zum Messen ,echter” Effektivwerte.

Durchfiihrungsanweisung zu § 15 Abs. 1 Nr. 2 Buchstabe c):

Bei SchweiBstromquellen fiir begrenzten Betrieb ist die Leistung begrenzt durch die
Einschaltdauer (Temperaturwéchter) und die Schweistromstérke (bis 160 A).

Mit diesen Schweistromquellen kdnnen umhiillte Stabelektroden verschweifit werden.
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Durchfiihnrungsanweisung zu § 15 Abs. 1 Nr. 3:
Die Forderung flir den Fehlerfall ist z.B. erfiillt,

— wenn die Wechselspannung vor der Gleichrichtung 48 V Effektivwert nicht (iber-
schreitet,

— durch Gleichrichterschaltungen B, S, DS, DSS und DB
oder

— durch selbsttatige Abschaltung.

Durchflihnrungsanweisung zu § 15 Abs. 1 Nr. 4:

Die Forderung nach selbsttatigem Abschalten ist z.B. erfillt, wenn die Leerlaufspan-
nung nicht langer als verfahrensbedingt ansteht, jedoch hdchstens 2 Sekunden.

Das Beenden des SchweiBvorganges kann auch durch ein AbreiBen des Lichtbogens
erfolgen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 15 Abs. 1 Nr. 5:

Diese Forderung ist z.B. durch SchweiBstromquellen erfiillt, die zusatzlich
DIN EN 50192 (VDE 0544-205) ,LichtbogenschweiBeinrichtungen; Plasmaschneid-
systeme fiir Handbetrieb“ entsprechen.

(2) SchweiBstromquellen nach Absatz 1 Nr. 2 Buchstabe e) und Nummer 5 sind
fiir Plasmaschneiden auch unter erhéhter elektrischer Gefahrdung zuléssig.

(3) Abweichend von Absatz 1 Nr. 2 Buchstabe a) diirfen die Héchstwerte der Leer-
laufspannung von SchweiBstromquellen iiberschritten werden, wenn sie mit
selbsttitig wirkenden und sich selbst iiberwachenden Leerlaufspannungsminde-
rungseinrichtungen ausgeriistet sind. Deren Funktion muss ohne Anwendung von
Werkzeug iiberpriifbar sein.

(4) Abweichend von Absatz 1 Nr. 2 Buchstaben b) und d) diirfen die Hochstwerte
der Leerlaufspannung von SchweiBstromquellen iiberschritten werden, wenn sie
mit selbsttitiy wirkenden Leerlaufspannungsminderungseinrichtungen aus-
geriistet sind.

(5) Leerlaufspannungsminderungseinrichtungen miissen so beschaffen sein,
dass sie nicht auf einfache Weise unwirksam gemacht werden kénnen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 15 Abs. 5:

Auf einfache Weise bedeutet, dass die Funktion der Leerlaufspannungsminderungsein-
richtung nicht zu beeinflussen ist

— ohne Verwendung von Werkzeug
und
— ohne unzulassiges Offnen der SchweiBstromquelle.
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(6) Ortsveranderliche Fernsteuerungen von SchweiBstromquellen diirfen nur

1. mit der SchutzmaBnahme Schutzkleinspannung ausgefiihrt,
2. mit der SchutzmaBBnahme Schutztrennung ausgefiihrt
oder
3. fiir den Betrieb mit SchweiBspannung bis 113 V Scheitelwert ausgelegt

sein.

(7) SchweiBstromquellen miissen standsicher sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 15 Abs. 7:

Als standsicher gilt eine bestimmungsgemaB, z.B. mit Gasflasche und Drahtvorschub-
gerat, ausgertstete Schweistromquelle, wenn sie in ungiinstigster Stellung auf einer
um 10° geneigten Flache nicht umstiirzt.

(8) An SchweiBstromquellen miissen deutlich erkennbar und dauerhaft angege-
ben sein:

1. fiir SchweiBstromquellen nach Absétzen 1, 2 und 3, die fiir Lichtbhogenarbeiten
unter erhohter elektrischer Gefiahrdung zulissig sind, das Zeichen E|,

2. fiir SchweiBstromquellen mit Leerlaufspannungsminderungseinrichtung nach
Absatz 3 oder 4 die ungeminderte Leerlaufspannung.

Durchfiihrungsanweisung zu § 15 Abs. 8:

Die zusatzliche Kennzeichnung mit einem Typenschild nach Art der SchweiBstrom-
quelle ist z.B. in folgenden Normen festgelegt:

DIN VDE 0543 (VDE 0543) »ochweiBstromquellen zum Lichtbogenhand-
schweiBen fiir begrenzten Betrieb”,

DIN EN 60974-1 (VDE 0544-1) ,LichtbogenschweiBeinrichtungen;
Teil 1: Schweistromquellen®.

Durchfiinrungsanweisung zu § 15 Abs. 8 Nr. 1:

Das Zeichen Eersetzt die bisherigen Zeichen fiir:

— Wechselstromquellen

— SchweiBgleichrichter [K]
— Gleichstrom-SchweiBgeneratoren und SchweiBumformer die Aufschrift:

,Leerlaufspannung ... V Scheitelwert®.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 15 Abs. 8 Nr. 2:
Diese Forderung ist z.B. erfiillt durch die Aufschrift.:
~Leerlaufspannung von x V auf y V durch Schutzschaltung herabgesetzt®.

Darin darf der Wert ,,y“ die Hochstwerte nach Absatz 1 Nr. 2 Buchstaben a), b) oder d)
nicht dberschreiten.

x = Zahlenwert der ungeminderten Leerlaufspannung,
y = Zahlenwert der herabgesetzten Leerlaufspannung.

§ 16 Drahtvorschubgerite
(1) Antriebe von Drahtvorschubgeréten miissen

1. mit der SchutzmaBnahme Schutzkleinspannung ausgeriistet
oder
2. fiir den Betrieb mit SchweiBspannung bis 113 V Scheitelwert ausgelegt

sein.

(2) SchweiBdrahthaspeln und die zur Drahtfilhrung vorhandenen Einrichtungen
miissen so beschaffen sein, dass sie gegen zufilliges Beriihren geschiitzt sind,
wenn der Scheitelwert der Leerlaufspannung 75 V und zusétzlich bei Wechsel-
spannung der Effektivwert 50 V iiberschreiten kann. Der Beriihrungsschutz ist in
Verbindung mit SchweiBstromquellen fiir maschinell gefiihrte Lichtbogenbrenner
nach § 15 Abs. 1 Nr. 2 Buchstabe d) nicht erforderlich.

(3) Der Wechsel der Drahtelektroden muss in spannungsfreiem Zustand der
Drahtelektrode maglich sein.

(4) Drahtvorschubgerite, die nicht mit der SchweiBstromquelle ein gemeinsames
Gehiduse haben, miissen deutlich erkennbar und dauerhaft mit

- der Art der Spannungsversorgung nach Absatz 1
und
- dem Anwendungshereich nach Absatz 2

gekennzeichnet sein.

§ 17 Stabelektrodenhalter

Durchfiihrungsanweisung zu § 17:
Siehe auch

DIN EN 60974-11 (VDE 0544-201) ,LichtbogenschweiBeinrichtungen;
Teil 11: Stabelektrodenhalter*.
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(1) Stabelektrodenhalter miissen so beschaffen sein, dass Versicherte

— vor direktem Beriihren aktiver Teile
und
— gegen Verbrennungen

geschiitzt sind.

(2) SchweiBleitungen am Stabelektrodenhalter miissen losbar angeschlossen
sein.

§ 18 Lichtbogenbrenner
Lichtbogenbrenner miissen so beschaffen sein, dass Versicherte

- vor direktem Beriihren aktiver Teile
und
- gegen Verbrennungen

geschiitzt sind.

Durchfithrungsanweisung zu § 18:
Diese Forderung ist z.B. erfillt durch:

— Brenner zum LichtbogenschweiBen nach DIN EN 60974-7 (VDE 0544-7) ,Sicher-
heitsanforderungen fiir Einrichtungen zum Lichtbogenschweifen; Brenner zum
LichtbogenschweiBen®,

— Plasmaschneidbrenner nach DIN EN 50192 (VDE 0544-205) ,Lichtbogen-
schweiBeinrichtungen; Plasmaschneidsysteme fiir Handbetrieb®.

Aktive Teile an Lichtbogenbrennern, die aus technischen Griinden nicht vollstindig
gegen direktes Beriihren geschiitzt werden kdnnen, gelten als ausreichend geschiitzt,
solange sie infolge eines brennenden Lichtbogens betriebsméBig nicht beriihrt werden
konnen.

§ 19 SchweiBleitungsanschliisse und -verbinder

Durchfiihrungsanweisung zu §19:

Siehe auch DIN EN 60974-12 (VDE 0544-202) ,LichtbogenschweiBeinrichtungen;
Teil 12: Steckverbindungen fiir SchweiBleitungen®.

(1) SchweiBleitungsanschliisse und -verbinder miissen so ausgefiihrt sein, dass

1. sie losbar sind,
2. sie gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sind,



BGVD 1 31

3. bei angeschlossener SchweiBleitung ein volistindiger Schutz gegen direktes
Beriihren wirksam ist
und

4. ohne angeschlossene SchweiBleitung ein teilweiser Schutz gegen direktes
Beriihren wirksam ist.

Durchfiihnrungsanweisung zu § 19 Abs. 1 Nr. 4:

Bei teilweisem Schutz gegen direktes Beriihren besteht nur ein Schutz gegen zufélliges
Beriihren, siehe*.

DIN VDE 0100-200 (VDE 0100-200) ,Errichten von Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V; Teil 200: Begriffe®.

SchweiBleitungsanschliisse und -verbinder besitzen einen teilweisen Schutz gegen
direktes Beriihren, wenn z.B. unisolierte Anschliisse mit einer unverlierbaren
Abdeckung ausgerdstet sind oder wenn die Isolierung von Buchsen tber den Metallteil
der Buchse iibersteht und die Buchsen nicht mit ihrer Offnung nach oben eingebaut
sind.

(2) Abweichend von Absatz 1 Nr. 3 und 4 erfordern SchweiBstromriickleitungsan-
schliisse am Werkstiick oder an der Werkstiickaufnahme keinen Beriihrungs-
schutz.

Durchfiihrungsanweisung zu § 19 Abs. 2:

Werkstiickaufnahmen sind z.B. SchweiBtische, Schweiroste, Zulagen, SchweiBvor-
richtungen, Schweidrehtische.

(3) Plasmaschlauchpaketsteckanschliisse miissen so ausgefiihrt sein, dass auch
ohne angeschlossenes Schlauchpaket ein volistindiger Schutz gegen direktes
Beriihren wirksam ist.

Durchfiihrungsanweisung zu § 19 Abs. 3:
Siehe auch DIN EN 50192 (VDE 0544-205) ,LichtbogenschweiBeinrichtungen;
Plasmaschneidsysteme fiir Handbetrieb®.

§ 20 SchweiBstromkreis

Durchfiihrungsanweisung zu § 20:

Diese Forderungen sollen unter anderem Zerstérungen durch vagabundierende
SchweiBstrome vorbeugen.

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 43 Abs. 1.
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(1) SchweiBleitungen einschlieBlich SchweiBstromriickleitungen miissen isoliert
sein, einen ausreichenden Querschnitt besitzen und den betrieblich zu erwarten-
den thermischen, mechanischen und chemischen Beanspruchungen standhalten.

Durchfiihrungsanweisung zu § 20 Abs. 1:
Diese Forderung ist erfillt, wenn z.B. flexible isolierte SchweiBleitungen nach
DIN VDE 0250 ,Bestimmungen fiir isolierte Starkstromleitungen®
verwendet werden.

(2) Der SchweiBstromkreis darf nicht geerdet sein, ausgenommen, wenn Werk-
stiickaufnahmen oder Werkstiicke zwangsweise mit Erde verbunden sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 20 Abs. 2:

In vielen Féllen besteht zwangsweise eine Erdverbindung, z.B. bei Maschinen und Ein-
richtungen der Schutzklasse | (mit Schutzleiteranschluss) sowie beim Stahlbau und
Schiffbau.

(3) SchweiBstromriickleitungen miissen direkt und iibersichtlich gefiihrt sein
und gut leitend

1. den Anschluss am Werkstiick ermdglichen
oder
2. an der Werkstiickaufnahme angeschlossen sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 20 Abs. 3:
Ubergehingte Haken sind kein gut leitender Anschluss und deshalb ungeeignet.

Haftmagnete ermdglichen nur dann einen gut leitenden Anschluss, wenn die Fldchen
der Haftmagnete und der Anschlussstellen ausreichend groB, eben, metallisch sauber
und die Anschlussstellen magnetisierbar sind.

Zum Verringern der Blaswirkung bei Gleichstrom ist es zweckmaBig, Haftmagnete
zusatzlich zu einer Klemmverbindung einzusetzen.

(4) In der Ndhe der SchweiBstelle muss leicht erreichbar eine Einrichtung zum
schnellen Abschalten der Schweispannung vorhanden sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 20 Abs. 4:
Eine Einrichtung zum schnellen Abschalten der Schweispannung ist z.B.

— ein Hauptschalter, Netzstecker bis 16 A oder ein Not-Aus-Schalter
oder
— eine Steckverbindung in der SchweiBleitung zum Stabelektrodenhalter.
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E. WiderstandsschweiBeinrichtungen

§ 21 WiderstandsschweiBeinrichtungen

Durchfiihrungsanweisung zu § 21:
Siehe auch

DIN VDE 0545-1 (VDE 0545-1) ,Sicherheitsanforderungen fiir den Bau und die
Errichtung von Einrichtungen zum Widerstands-
schweiBen und fiir verwandte Verfahren®,

DIN ISO 669-1 »WiderstandsschweiBeinrichtungen;

Teil 1: Mechanische und elektrische Anforderungen®
und

DIN ISO 5826 (VDE 0545-10) ,WiderstandsschweiBeinrichtungen; Transformatoren;
Allgemeine Anforderungen®.

(1) WiderstandsschweiBeinrichtungen miissen so beschaffen sein, dass Ver-
sicherte gegen direktes Beriihren aktiver Teile — mit Ausnahme von Teilen des
SchweiBstromkreises — und bei indirektem Beriihren geschiitzt sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 21 Abs. 1:
Begriffsbestimmungen fir

— aktive Teile,

— Schutz gegen direktes Beriihren
und

— Schutz bei indirektem Beriihren

siehe

DIN VDE 0100-200 (VDE 0100-200) ,Errichten von Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V; Teil 200: Begriffe®.

Berithrbare Ausldufe fiir Kihlwasser, das mit dem Versorgungsstromkreis in
Berithrung kommt, gelten gegen das Auftreten zu hoher Beriihrungsspannungen als
geschiitzt, wenn sie mit an den Schutzleiter angeschlossenen metallischen Endstiicken
versehen sind.

Der Schutz bei indirektem Beriihren schlieBt den Anschluss von beriihrbaren leitfahi-
gen Teilen (Korper) und Transformatorenkernen an den Schutzleiter ein, soweit es sich
nicht um tragbare WiderstandsschweiBeinrichtungen der Schutzklasse Il mit eingebau-
tem nicht wassergekiihltem Transformator handelt.

Als Schutz gegen die Gefahr eines Ubertritts von Primarspannung auf den SchweiB-
stromkreis einschlieBlich Werkstiick gelten MaBnahmen nach DIN VDE 0545-1
(VDE 0544-1) und DIN IS0 5826 (VDE 0545-10).
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(2) WiderstandsschweiBeinrichtungen miissen so beschaffen sein, dass Elektro-
den- und Spannbewegungen gegen unbeabsichtigtes Auslisen gesichert sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 21 Abs. 2:

Diese Forderung ist z.B. fiir Wartungsarbeiten erfiillt, wenn alle zur Bewegungs-
auslosung dienenden Magnetventile mit einem Schalter abgeschaltet werden kdénnen,
der vom Bedienungsplatz leicht erreichbar ist.

(3) WiderstandsschweiBeinrichtungen, bei denen das Einlegen und Festhalten
der Werkstiicke nicht ohne Gefahr von Handverletzungen maglich ist, miissen mit

1. Verdeckungen,

2. Schutzeinrichtungen mit Anndherungsreaktion
oder

3. Zweihandschaltungen

ausgeriistet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 21 Abs. 3:

Die Gefahr von Handverletzungen besteht z.B. nicht bei geringem Elektrodenhub oder
ungefahrlichem Halten.

Siehe § 4 Abs. 2 der UVV ,Kraftbetriebene Arbeitsmittel“ (VBG 5).

(4) Ortsfeste WiderstandsschweiBeinrichtungen miissen so gebaut oder ausgerii-
stet sein, dass Versicherte nicht durch Funken gefiahrdet werden.

Durchflihrungsanweisung zu § 21 Abs. 4:

Als ortsfeste WiderstandsschweiBeinrichtungen gelten insbesondere auch Abbrenn-
stumpfschweiBmaschinen.

F. ReihschweiBmaschinen

§ 22 ReibschweiBmaschinen

(1) ReibschweiBmaschinen miissen mit trennenden Schutzeinrichtungen so aus-
geriistet sein, dass Versicherte durch sich drehende Werkstiicke nicht gefihrdet
werden.

(2) Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen miissen mit dem Drehantrieb ver-
riegelt sein.

(3) Krafthetitigte Spannfutter miissen mit dem Drehantrieb verriegelt sein.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 22:
»1rennende Schutzeinrichtungen® und ,Verriegelungen® siehe

§2Abs.9,§4 Abs.2und § 7 Abs. 2,3 und 6
der UVV ,Kraftbetriebene Arbeitsmittel“ (VBG 5).

G. UnterwasserschweiB- und -schneideinrichtungen

§ 23 Unterwasserschwei- und -schneideinrichtungen

(1) Stromquellen zum UnterwasserschweiBen und -schneiden miissen fiir Licht-
bogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefihrdung geeignet und gekennzeich-
net sein und diirfen nur Gleichstrom abgeben. Die Stromquellen miissen mit einer
Einrichtung zum Abschalten der SchweiBspannung ausgeriistet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 23 Abs. 1:

Hinsichtlich der Kennzeichnung von SchweiBstromquellen fiir Lichtbogenarbeiten
unter erhoéhter elektrischer Gefdhrdung siehe Durchfiihrungsanweisungen zu
§ 15 Abs. 8. Diese Forderungen gelten auch fiir Stromquellen zum Ziinden von Sauer-
stofflanzen.

(2) Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner sowie SchweiB- und Schneide-
lektroden miissen fiir den Einsatz im Wasser geeignet sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 23 Abs. 2:

Diese Forderung ist fiir SchweiB- und Schneidelektroden z.B. erfiillt, wenn sie mit einer
wasserbestindigen und weitgehend wasserdichten Isolierung umhiillt sind.

IV. Betrieb

A. Gemeinsame Bestimmungen

§ 24 Auswahl von Verfahren und Arbeitspositionen

(1) Der Unternehmer hat diejenigen SchweiB-, Schneid- und verwandten Ver-
fahren auszuwdhlen, bei denen die Freisetzung gesundheitsgefahrlicher Stoffe
gering ist.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 24 Abs. 1:

Gesundheitsgefdhrliche Stoffe sind die beim SchweiBen, Schneiden und bei den ver-
wandten Verfahren entstehenden atembaren Gase, Ddmpfe, Rauche und Stdube in
unzutrdglicher Konzentration, die mindestens eine der im § 3a Abs. 1 des Chemikalien-
gesetzes unter den Nummern 6 bis 14 genannten Eigenschaften aufweisen. Sie zéhlen
zu den Gefahrstoffen im Sinne der Gefahrstoffverordnung und werden in den nach-
folgenden Durchfiihrungsanweisungen, wie in der schweiBtechnischen Praxis (iblich,
als Schadstoffe bezeichnet.

Unzutrégliche Konzentration von Schadstoffen liegt vor, wenn die in den Technischen
Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS) angegebenen Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz
iiberschritten sind; siehe inshesondere:

TRGS 900 ~arenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte*
(bisherige ZH 1/401),

TRGS 903 ~Biologische Arbeitsplatztoleranzwerte; BAT-Werte®,

TRGS 905 Lverzeichnis krebserzeugender, erbgutverdndernder oder

fortpflanzungsgeféhrdender Stoffe®.
Hinsichtlich der Freisetzung von Schadstoffen siehe BG-Informationen:

»ochadstoffe in der SchweiBtechnik® (BGI 593, bisherige ZH 1/223),

,Nitrose Gase beim Schweien, Schneiden und bei verwandten Verfahren“ (BGI 743,
bisherige ZH 1/384),

,umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-Inertgas-
schweiBen (WIG)“ (BGI 746, bisherige ZH 1/522).

Verfahren, bei denen die Freisetzung von Schadstoffen gering ist, sind z.B.

— Wolfram-Inertgasschweifen (WIG-Schweifen) mit thoriumoxidfreien Wolfram-
elektroden,

— UnterpulverschweiBen (UP-Schweien),
— Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung.

Beim SchutzgasschweiBen mit hochlegiertem Schweiizusatz ist die Freisetzung von
krebserzeugenden Anteilen im Rauch wesentlich geringer als beim Lichtbogenhand-
schweiBen mit umhiillten hochlegierten Stabelektroden. Werden hingegen Nickelbasis-
werkstoffe oder Reinnickel als Schweizusatz verwendet, ist die Freisetzung von krebs-
erzeugenden Anteilen im SchweiBrauch beim LichtbogenhandschweiBen geringer als
beim MIG/MAG-Schwei3en.
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Beim WIG-SchweiBen mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden enthélt der
SchweiBrauch Anteile an radioaktiven Stoffen. Diese sind beim SchweiBen mit Gleich-
strom wesentlich geringer als beim Schweien mit Wechselstrom.

Unabhéngig von der Auswahl der Verfahren hat der Unternehmer nach der Gefahrstoff-
verordnung unter Beriicksichtigung von Verfahren, Werkstoffen und Einsatzbedingun-
gen geeignete lufttechnische MaBnahmen zu ergreifen. Soweit diese nicht mdglich
oder in ihrer Wirkung nicht ausreichend sind, miissen gegebenenfalls zusétzlich geeig-
nete Atemschutzgerate zur Verfligung gestellt und verwendet werden.

Lufttechnische MaBnahmen sind geeignet, wenn sie die Atemluft der Versicherten von
Schadstoffen freihalten (siehe Durchfiinrungsanweisungen zu § 2 Abs. 6).

Lufttechnische MaBnahmen sind z.B.:

— Absaugung,
— technische Raumliiftung,
— freie Liiftung,
— andere geeignete Einrichtungen
oder
— eine Kombination aus vorgenannten Einrichtungen.

Absaugung (ortliche Liftung) ist die Erfassung von Schadstoffen an ihrer Entste-
hungs- oder Austrittsstelle.

Hinweise zur Auswahl und Gestaltung der Absaugung enthalten z.B.:

BG-Regel ,Arbeitspldtze mit Arbeitsplatzliftung” (BGR 121, bisherige ZH 1/140)
Merkblatt DVS 1201, Absaugung an SchweiBerarbeitsplatzen®,

Merkblatt DVS 1202  ,Raumlufttechnische Anlagen flir SchweiBwerkstatten®,
Arbeitsstdtten-Richtlinie ASR 5, Liiftung®.

Nach §§ 5 und 14 Arbeitsstattenverordnung muss eine Stérung an Anlagen der Techni-
schen Liftung der fiir den Betrieb der Anlage zustdndigen Person durch eine selbst-
tatig wirkende Warneinrichtung angezeigt werden.

Technische (maschinelle) Raumliiftung ist der Austausch von Raumluft gegen AufBen-
luft durch Stromungsmaschinen (z.B. Ventilatoren, Gebldse).

Freie Liiftung (natiirliche Raumliftung) ist der Austausch von Raumluft gegen AuBen-
luft durch Druckunterschiede infolge Wind oder Temperaturdifferenzen zwischen
AuBen und Innen.

Andere geeignete Einrichtungen zur Reinhaltung der Atemluft sind z.B. Wasserbad-
anlagen beim Plasmaschneiden oder Wasserspriihanlagen beim maschinellen Brenn-
schneiden zum Erfassen und Abscheiden der Schadstoffe.

Atemluft ist die Luft im Atembereich der Versicherten.
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Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen MaBnahmen ist in der Regel erfiillt
durch die in nachfolgenden Tabellen erfolgte Zuordnung der lufttechnischen MaB-
nahmen zu Verfahren und Werkstoffen der SchweiBtechnik:

— Tabelle 3: Liftung in Rdumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff
oder
— Tabelle 4: Liftung in Rdumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff

Bei den in Tabelle 3 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und Zusammensetzung an
Schadstoffen wesentlich abhéngig vom Zusatzwerkstoff bzw. von der Beschichtung.

Bei den in Tabelle 4 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und Zusammensetzung an
Schadstoffen wesentlich abhdngig vom Grundwerkstoff bzw. von der Beschichtung.

Tabelle 3: Liiftung in Rdumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff

Zusatzwerkstoff
Unlegierter und Hochlegierter Stahl )
Verfahren niedriglegierter Stahl, | NE-Werkstoffe (auBer SchweiBen an
Aluminium-Werkstoffe | Aluminium-Werkstoffe) beschichtetem Stahl
k | k I k |
GasschweiBen
ortsgebunden F T T A T A
nicht ortsgebunden F T F A F A
LichtbogenhandschweiBen
ortsgebunden T A A A A A
nicht ortsgebunden F T T A T A
MIG-, MAG-SchweiBen
ortsgebunden T A A A A A
nicht ortsgebunden F T T A T A
WIG-SchweiBen
mit thoriumoxidfreien
Wolframelektroden
ortsgebunden F T F T F T
nicht ortsgebunden F F F T F T
mit thoriumoxidhaltigen
Wolframelektroden
ortsgebunden A A A A A A
nicht ortsgebunden T A F T F T
UnterpulverschweiBen
ortsgebunden F T T T T T
nicht ortsgebunden F F F T F T
LaserstrahlauftragschweiBen T A A A - -
Thermisches Spritzen A A A A - -
k = kurzzeitig F = freie (natiirliche) Liftung | = Idnger dauernd
T = technische (maschinelle) Raumliftung A = Absaugung im Entstehungsbereich der Schadstoffe
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Tabelle 4: Liiftung in Rdumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff

Grundwerkstoff
Unlegierter und Hochlegierter Stahl
Verfahren niedriglegierter Stahl, | NE-Werkstoffe (auBer | Beschichteter Stahl
Aluminium-Werkstoffe | Aluminium-Werkstoffe)
k | k | k |
Flammwérmen, Flammrichten F T F T F T
Flammbharten F T - - - -
Flammstrahlen F T - - T A
Brennschneiden
ortsgebunden F T A A T T
nicht ortsgebunden F T T A T T
Brennfugen F T - -
Flammen
ortsgebunden A A A A - -
nicht ortsgebunden F T A A - -
WIG-Schweifen
mit thoriumoxidfreien
Wolframelektroden
ortsgebunden T F T F T
nicht ortsgebunden F F F T F T
mit thoriumoxidhaltigen
Wolframelektroden
ortsgebunden A A A A A A
nicht ortsgebunden T A F T F T
LaserstrahlschweiBen T A A A A A
Laserstrahlschneiden A A A A A A
Plasmaschneiden
(ohne Wasserabdeckung)
ortsgebunden A A A A A A
nicht ortsgebunden T A A A A A
Lichtbogen-Sauerstoffschneiden
Lichtbogen-Druckluftfugen
ortsgebunden T A A A T A
nicht ortsgebunden T T A F T
AbbrennstumpfschweiBen T A A A T A
Andere Widerstands-
schweiBverfahren F F F T F T
k = Kkurzzeitig F = freie (natirliche) Liftung | = ldnger dauernd
T = technische (maschinelle) Raumliiftung A = Absaugung im Entstehungsbereich der Schadstoffe
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Erklarungen und Hinweise zu den Tabellen 3 und 4:

Hochlegierter Stahl enthdlt Giblicherweise als Legierungsbestandteile Chrom oder
Nickel. Als hochlegierter Stahl im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift gilt sol-
cher mit mindestens fiinf Gew.-% Ghrom oder Nickel. Beim SchweiBen, Schneiden
oder bei verwandten Verfahren kénnen sich dadurch Rauche oder Stiube mit
krebserzeugenden Anteilen bilden.

Als kurzzeitig gilt, wenn die Brenndauer der Flamme oder des Lichtbogens téglich
nicht mehr als eine halbe Stunde oder wdchentlich nicht mehr als zwei Stunden
betrdgt. Als langer dauernd gilt, wenn die Brenndauer die vorgenannten Werte
tiberschreitet.

Die Anwendung eines Verfahrens gilt als ortsgebunden, wenn es wiederholt am
gleichen, dafiir eingerichteten Platz durchgefiihrt wird (z.B. SchweiBkabine,
Schweiftisch, Werkstiickaufnahme bis etwa 10 m2).

Bei Anwendung der Laserstrahlverfahren siehe auch §§ 6 und 10 Abs. 2 der UVV
,Laserstrahlung“ (BGV B 2, bisherige VBG 93).

Abweichend von den Angaben in den Tabellen 3 und 4 kann intensivere Liiftung er-
forderlich oder — bei messtechnischem Nachweis — geringere Liftung ausreichend
sein, z.B. bei

intensivere Liftung erforderlich

geringere Liftung ausreichend

— besonders groBen Gasdurchsétzen,

— besonders hohen
Schweifstromstarken,

— Verunreinigungen von Werkstiicken,
— unglnstigen Raumverhaltnissen

(z.B. kleine Réume,
ungiinstige Stromungsverhaltnisse).

— besonders kleinen Gasdurchséatzen,

— besonders niedrigen
SchweiBstromstarken,

— giinstigen Raumverhéltnissen

— (z.B. hohe Hallen,
glinstige Stromungsverhéltnisse),

— giinstigen Strdémungsverhaltnissen
(z.B. bei Dachdéffnungen und Luftzufuhr
im Bodenbereich),

— Beschichtungen, fiir die durch ein neu-
trales Gutachten nachgewiesen ist, dass
Schadstoffe nur in geringem MaBe ent-
stehen,

- WIG-SchweiBen mit thoriumoxidhaltigen
Wolframelektroden mit Gleichstrom an
nicht ortsgebundenen Arbeitsplatzen.
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Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen MaBnahmen ist z.B. fiir schweiB-
technische Arbeiten im Freien erfilllt, wenn sichergestellt ist, dass die entstehenden
Schadstoffe nicht in die Atemluft der Versicherten gelangen.

Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen MaBnahmen ist fiir enge Rdume z.B.
durch Ansaugen der Raumluft oder Einblasen von Frischluft erfillt, siehe auch § 29.

Die Eignung einer Liftung kann durch Konzentrationsmessungen von Schadstoffen
nachgewiesen werden. Der Nachweis ist erbracht, wenn die Luftgrenzwerte eingehalten
werden. Als Grenzwerte fiir die Konzentration gesundheitsgefahrlicher Stoffe (von
Schadstoffen) sind festgelegt MAK (Maximale Arbeitsplatzkonzentration) und TRK
(Technische Richtkonzentration).

Ermittlung und Beurteilung des AusmaBes der Gefahrdung siehe
Gefahrstoffverordnung (CHV 5, bisherige ZH 1/220)
Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere

TRGS 900 ~arenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte® (bisherige
ZH 1/401),
TRGS 402 »Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen geféhrlicher Stoffe

in der Luft in Arbeitsbereichen®
und

BG-Informationen , Schadstoffe in der SchweiBtechnik” (BGI 593, bisherige ZH 1/223),

,umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-Inertgas-
schweiBen (WIG)“ (BGI 746, bisherige ZH 1/522).

Im Hinblick auf die Konzentrationsmessungen von Schadstoffen (Probenahme) siehe

E DIN 32507 ~Arbeits- und Gesundheitsschutz beim SchweiBen und bei verwand-
ten Verfahren; Probenahme von partikelférmigen Stoffen und Gasen
im Atembereich des SchweiBers;
Teil 1:  Probenahme von partikelférmigen Stoffen®,
Teil 2:  Probenahme von Gasen®,
Teil 3:  Bestimmung der Emissionsrate und Probennahme zur
Analyse von partikelformigem Rauch®.

Luftriickfiihrung bei SchweiBrauchen ohne krebserzeugende Stoffe ist zuldssig, wenn
die abgesaugte Luft ausreichend von Schadstoffen gereinigt wird.

Eine Abscheidung gilt als ausreichend, wenn die Konzentration der Stoffe in der riick-
geflihrten Luft % der jeweiligen MAK nicht (iberschreitet.

Enthalten die SchweiBrauche krebserzeugende Anteile — wie Nickeloxide oder Chrom-
VI-Verbindungen — gelten die Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 560 ,,Luftriick-
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flihrung beim Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen. Danach ist im Aus-
nahmefall eine Luftriickfiihrung mittels mobiler SchweiBrauchabsauggeréte zuldssig.
Diese erfiillen die Anforderungen der TRGS 560, wenn sie nach den ,Grundsétzen fiir
die Prifung und Zertifizierung von mobilen SchweiBrauchabsauggeraten (SRA)* des
Berufsgenossenschaftlichen Instituts fiir Arbeitssicherheit (BIA) gepriift sind und der
Schweirauchklasse W 2 oder W 3 entsprechen.

Absaugeinrichtungen mit beweglichen Erfassungselementen sind nur wirksam, wenn
ihre Erfassungselemente stiandig entsprechend dem Arbeitsfortschritt nachgefiihrt
werden.

Geeignete Atemschutzgerate siehe Nummer 4 der Durchfiihrungsanweisungen zu § 27.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Arbeitspositionen eingenommen
werden konnen, bei denen die Einwirkung gesundheitsgefédhrlicher Stoffe auf die
Versicherten gering ist.

(3) Von den Absétzen 1 und 2 darf aus zwingenden technischen Griinden abgewi-
chen werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 24 Abs. 3:

Zwingende technische Griinde sind z.B.

— Anforderungen an die Giite der SchweiBverbindung,

— zur Verfilgung stehende SchweiB-, Schneid- und verwandte Verfahren,
— Handhabbarkeit des Werkstiicks,

— Art der SchweiBaufgabe, z.B. Serienfertigung, Reparaturschweiung.

In jedem Fall sind geeignete lufttechnische MaBnahmen zu ergreifen und gegebenen-
falls zusétzlich Atemschutzgerdte zu verwenden.

Hinsichtlich mdglicher Gefdhrdungen und SchutzmaBnahmen beim Einsatz thorium-
oxidhaltiger Wolframelektroden beim WIG-SchweiBen siehe BG-Information ,Umgang
mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-InertgasschweiBen (WIG)*
(BGI 746, bisherige ZH 1/522).

§ 25 Beschiftigungsbheschrinkungen

(1) Der Unternehmer darf mit schweiBtechnischen Arbeiten nur Versicherte
beschiftigen, die das 18. Lebensjahr vollendet haben und mit den Einrichtungen
und Verfahren vertraut sind.

(2) Abweichend von Absatz 1 diirfen Jugendliche beschiftigt werden, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Aushildungszieles erforderlich ist,
2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfiihrenden gewdhrleistet ist
und
3. der Luftgrenzwert bei gesundheitsgefahrlichen Stoffen unterschritten ist.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 25 Abs. 2:

Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz und § 26 Gefahrstoffverordnung (CHV 5,
bisherige ZH 1/220).

Aufsichtfiihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu berwachen und fir die
arbeitssichere Ausfiihrung zu sorgen hat Er muss hierflir ausreichende Kenntnisse und
Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

(3) Abweichend von Absatz 2 darf der Unternehmer Jugendliche mit folgenden
schweiBtechnischen Arbeiten nicht beschéftigen:

— Arbeiten in engen Riumen nach § 29,
- Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach § 30,
— Arbeiten an Behéltern mit gefahrlichem Inhalt nach § 31.

§ 25a Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren

(1) Der Unternehmer hat vor Beginn schweiBtechnischer Arbeiten festzustellen,
ob es sich in dem Arbeitshereich um Arbeiten in Bereichen mit besonderen
Gefahren nach § 2 Abs. 5 handelt.

Durchfiihrungsanweisung zu § 25a Abs. 1

Das Feststellen beinhaltet die Verpflichtung, sich erforderlichenfalls vor Ort davon zu
iiberzeugen, ob im Arbeitsbereich besondere Gefahren vorliegen.

SchweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren verlangen eine ent-
sprechende Sachkenntnis. Der Unternehmer soll sich daher, z.B. durch Auftraggeber,
Bauleiter, Sachkundige, Sachverstandige sachkundig beraten lassen. Fehlende Sach-
kenntnis kann z.B. wie folgt bedingt sein:

— unzureichende Erfahrung iber die Eigenschaften und das Verhalten von Gegen-
stdnden, Stoffen und ahnlichem,

— verdeckte Gefahren,

— fehlende Kenntnis {iber arbeitsspezifische Gefahren.

Besondere Sachkenntnis ist vor allem bei schweiBtechnischen Arbeiten in Bereichen
mit Brand- und Explosionsgefahr sowie bei Arbeiten in engen Rdumen erforderlich.

Bei einer Arbeitsvergabe haben die Unternehmer als Auftraggeber bzw. als Auftrag-
nehmer nach § 8 Arbeitsschutzgesetz die Pflicht, die entsprechenden Voraussetzungen
zum sicheren Durchfiihren schweiBtechnischer Arbeiten zu schaffen (siehe hierzu auch
§§8 2 und 5 der UVV , Allgemeine Vorschriften“ [BGV A 1, bisherige VBG 1]). Diese Ver-
pflichtung schlieBt ein, dass der Auftraggeber
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— den die schweiBtechnischen Arbeiten ausfiihrenden Auftragnehmer iber unter-
nehmens- und arbeitsbereichsbezogene Geféhrdungen informiert, soweit sie zum
sicheren Durchfiihren der schweiBtechnischen Arbeiten bedeutsam sind
und

— sich vergewissert, dass der Auftragnehmer seine Mitarbeiter fiir die schweiB-
technischen Arbeiten entsprechend angewiesen hat.

Ist zum Vermeiden einer moglichen gegenseitigen Gefdhrdung eine Koordinierung der
Arbeiten erforderlich, ergeben sich aus § 6 der UVV ,Allgemeine Vorschriften®
(BGV A 1, bisherige VBG 1) fiir Auftraggeber und Auftragnehmer erganzende Pflichten.

(2) Der Unternehmer hat schweiBtechnische Arbeiten in Bereichen nach
§ 2 Abs. 5 nur auf Personen zu iibertragen,

- denen die mit diesen Arbeiten verbundenen Gefahren bekannt sind
und
— die mit den durchzufiihrenden SchutzmaBnahmen vertraut sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 25a Abs. 2:
Siehe auch UVV ,Allgemeine Vorschriften® (BGV A 1, bisherige VBG 1).

Hinsichtlich Anforderungen an Personen beim Unterwasserschweifen und -schneiden
siehe § 47 Abs. 1 Nr. 1 dieser Unfallverhiitungsvorschrift.

§ 26 Betriebsanweisungen

(1) Der Unternehmer hat eine Betriebsanweisung fiir schweiBtechnische Arbeiten
in Bereichen mit besonderen Gefahren nach § 2 Abs. 5 Nr. 1, 3 bis 6 und fiir
Anlagen mit zusétzlichen Gefahren zu erstellen. Die Betriehsanweisung ist in
verstindlicher Form und Sprache den Versicherten bekannt zu machen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 26 Abs. 1:

Hinsichtlich Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach § 2 Abs. 5
Nr. 2 siehe § 30 Abs. 4.

Die Betriebsanweisung muss die in dem jeweiligen Paragraphentext enthaltenen An-
forderungen aufweisen.

Bei der Aufstellung von Betriebsanweisungen

— sind nach § 20 Gefahrstoffverordnung arbeitsbereichs- und stoffbezogene Gefahr-
dungen zu beriicksichtigen (Hinweise fiir die Erstellung siehe TRGS 555),

— sind fir schweiBtechnische Arbeiten, die von einer Person allein ausgefiihrt
werden, Festlegungen beziiglich der Uberwachung nach § 36 Abs. 3 der UVV
»Allgemeine Vorschriften“ (BGV A 1, bisherige VBG 1) zu treffen,
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— ist fiir Arbeiten in Behdltern und engen Rdumen entsprechend der BG-Regel
»Arbeiten in Behéltern und engen Rdumen® (BGR 117, bisherige ZH 1/77) gegebe-
nenfalls zusatzlich ein Erlaubnisschein (,,Befahrerlaubnis®) vorzusehen,

— sind die Angaben in den Betriebsanleitungen der Gerdtehersteller zu beriick-
sichtigen.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fiir Flammwérmen und -richten in einem Schiffs-
tank ist in Anhang 3 aufgefiihrt.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fiir schweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit
Brandgefahr ist in Anhang 1 dargestellt.

Anlagen mit zusétzlichen Gefahren sind z.B.:

— Flaschenbatterieanlagen,
— stationare Brennschneidmaschinen,
— mit anderen Fertigungseinrichtungen verbundene stationdre SchweiBeinrichtungen.

Hinsichtlich der Unterweisungspflicht siehe auch § 7 Abs. 2 der UVV ,Allgemeine Vor-
schriften“ (BGV A 1, bisherige VBG 1).

(2) Die Versicherten haben die Betriehsanweisung zu beachten.

§ 27 Personliche Schutzausriistungen

Der Unternehmer hat zum Schutz der Versicherten je nach Verfahren und Arbeits-
bedingungen geeignete personliche Schutzausriistungen zur Verfilgung zu
stellen.

Durchflihrungsanweisung zu § 27:

Diese Forderung ist in der Regel erfiillt, wenn personliche Schutzausriistungen zur Ver-
fligung gestellt werden nach

— Tabelle 5 (Verfahren)
und
— den folgenden Arbeitsbedingungen:

1. Schlackeabklopfen

— Schutzschild, Schutzbrille oder Haube mit Freisichtscheibe nach

DINEN 175 ~Personlicher Schutz; Gerate fiir Augen- und Gesichts-
schutz beim SchweiBen und bei verwandten Verfahren®
(Gilt nicht fiir Hauben und Schutzschirme fiir Uber-
wachungspersonal, Laser-Schutz und SchweiBerschutz fiir
besondere Anwendungen.)

DIN 58214 ~2Augenschutzgerate; Schutzhauben; Begriffe, Formen und
sicherheitstechnische Anforderungen®;
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Siehe auch BG- Regeln

»Einsatz von Schutzkleidung“ (BGR 189, bisherige ZH 1/700)
»Einsatz von Augen- und Gesichtsschutz* (BGR 192, bisherige ZH 1/703);

. SchweiBtechnische Arbeiten iber Schulterhohe,

— SchweiBerschutzfilter in der Ausflihrung als Sicherheitssichtscheiben nach
DIN EN 169 ~Personlicher Augenschutz; Filter fiir das Schweifen und
verwandte Techniken; Transmissionsanforderungen und
empfohlene Verwendung®,

und
DIN EN 379 “Anforderungen an SchweiBerschutzfilter mit umschalt-
barem Lichttransmissionsgrad und SchweiBerschutzfilter
mit zwei Lichttransmissionsgraden®
und fallweise
— schwer entflammbare Kopfbedeckung
und

— schwer entflammbarer Schutz fiir Ohréffnungen.
Siehe auch BG-Regeln

»Einsatz von Schutzkleidung“ (BGR 189, bisherige ZH 1/700)
»Einsatz von Augen- und Gesichtsschutz* (BGR 192, bisherige ZH 1/703);

. SchweiBtechnische Arbeiten unter besonderer Gefdhrdung durch heie Metall

und Schlacketeilchen, z.B. beim Schneiden, Flammen, GieBschmelzschweifen,
Brennbohren, Fugenhobeln und allgemein in Zwangshaltung,

— Gamaschen
oder
— Schutzschuhe mit hochgezogenem Schaft nach
DIN EN 344-1  ,Anforderungen und Prifverfahren fiir Sicherheits-,
Schutz- und Berufsschuhe fiir den gewerblichen
Gebrauch®,
DIN EN 345-1  ,Spezifikation der Sicherheitsschuhe fiir den gewerblichen
Gebrauch®

und fallweise bei Zwangshaltung
— schwer entflammbarer Schutzanzug.
Siehe auch BG-Regeln

»Einsatz von Schutzkleidung“ (BGR 189, bisherige ZH 1/700)
~Benutzung von FuB- und Beinschutz“ (BGR 191, bisherige ZH 1/702)
»Einsatz von Augen- und Gesichtsschutz* (BGR 192, bisherige ZH 1/703);
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4. SchweiBtechnische Arbeiten bei nicht ausreichender Liftung (siehe auch
Durchfithrungsanweisungen zu § 24 Abs. 1),

Atemschutzgerate als

— Schlauchgerét,

— Behéltergerat unter Verwendung von Druckluft (z.B. Pressluftatmer)
oder

— Filtergerét oder Filtergerdt mit Gebldse mit Filter der jeweils notwendigen Art
(Filterklasse und Filtertyp) fiir kurzzeitige schweiBtechnische Arbeiten, wenn
in der Umgebungsatmosphdre geniigend Sauerstoff vorhanden ist (mindes-
tens 17 Vol.-%, bei CO-Filtern mindestens 19 Vol.-%).

Trager von Atemschutzgeréten sind entsprechend der UVV , Arbeitsmedizini-
sche Vorsorge® (BGV A 4, bisherige VBG 100) nach dem berufsgenossen-
schaftlichen Grundsatz fiir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen
G 26 ,Atemschutzgerate zu tiberwachen. Dies entfillt, sofern Atemschutz-
gerdte benutzt werden, die weniger als 3 kg wiegen und keine Atemwider-
sténde besitzen.

Siehe auch

BG-Regel ,Einsatz von Atemschutzgeraten® (BGR 190, bisherige ZH 1/701),
BG-Information ,Zertifizierte Atemschutzgerate” (BGI 693, bisherige ZH 1/606).

Bei Arbeiten mit offener Flamme oder solchen Tatigkeiten, bei denen es zu
Funkenflug kommen kann, ist bei Verwendung von Filtergerdten, insbesondere
mit nicht unmittelbar am Atemanschluss angebrachten Gas- oder Kombina-
tionsfiltern, auf mdgliche Gefahrdung durch Entziinden der Filter zu achten
(Entstehung u.a. hoher Konzentrationen an CO und CO?);

5. SchweiBtechnische Arbeiten in engen Rdumen (siehe auch § 29 Abs. 1),

— schwer entflammbarer Schutzanzug
und fallweise

— geeignetes Atemschutzgerat z.B. Behéltergerdt unter Verwendung von Druck-
luft (z.B. Pressluftatmer) oder Regenerationsgerat sowie Schlauchgerdt.
Ungeeignet sind Filtergerdte.

Tréager von Atemschutzgerdten sind entsprechend der UVV ,Arbeitsmedizini-
sche Vorsorge“ (BGV A 4, bisherige VBG 100) nach dem berufsgenossenschaft-
lichen Grundsatz fiir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen G 26 , Atem-
schutzgerdte” zu berwachen. Dies entféllt, sofern Atemschutzgerdte benutzt
werden, die weniger als 3 kg wiegen und keine Atemwiderstande besitzen.

Siehe auch

BG-Regel ,Einsatz von Atemschutzgeraten“ (BGR 190, bisherige ZH 1/701),
BG-Information ,Zertifizierte Atemschutzgeréte® (BGI 693, bisherige ZH 1/606).
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6. Lichtbogenarbeiten unter erhéhter elektrischer Gefahrdung,

— isolierende Zwischenlage,

— unbeschadigtes trockenes Schuhwerk mit isolierender Sohle, z.B. nach
DIN EN 344-1 und DIN EN 345-1,

— unbeschédigte trockene SchweiBerschutzhandschuhe nach

DIN 4841-4 »ochutzhandschuhe; Teil 4: Schweiferschutzhandschuhe
aus Leder, Sicherheitstechnische Anforderungen und
Priifung®

und fallweise

isolierende Kopfbedeckung,
siehe auch Durchfiihnrungsanweisungen zu § 45;

7. SchweiBtechnische Arbeiten unter mechanischer Gefdhrdung, z.B. Herabfallen
von Teilen oder AnstoBen,

— Arbeitsschutzhelm nach

DIN EN 397 »industrieschutzhelme*
— Schutzschuhe

nach DIN EN 344-1 und DIN EN 345-1.
Siehe auch BG- Regeln

~Benutzung von FuB- und Beinschutz“ (BGR 191, bisherige ZH 1/702)
~Benutzung von Kopfschutz* (BGR 193, bisherige ZH 1/704);

8. SchweiBtechnische Arbeiten unter Lirmgefahrdung,
— persoénliche Schallschutzmittel
Siehe auch

§ 10 Abs. 1 der UVV ,L&rm“ (BGV B 3, bisherige VBG 121),
BG-Regel ,Einsatz von Gehorschiitzern“ (BGR 194, bisherige ZH 1/705).

Abweichende Verfahren und Arbeitsbedingungen kénnen hdhere Anforderungen an
die Ausstattung mit persdnlichen Schutzausriistungen notwendig machen oder
geringere Anforderungen zulassen, siehe auch § 4 der UVV ,Allgemeine Vor-
schriften” (BGV A 1, bisherige VBG 1).

Hinsichtlich des Einsatzes weiterer personlicher Schutzausriistungen siehe auch
BG-Regeln

,Einsatz von Schutzhandschuhen® (BGR 195, hisherige ZH 1/706)
»Benutzung von Hautschutz“ (BGR 197, bisherige ZH 1/708).



BGVD 1 49

Hinsichtlich der Verpflichtung des Tragens von persdnlichen Schutzausriistungen
durch den Versicherten siehe

— § 14 der UVV ,Allgemeine Vorschriften“ (BGV A 1, bisherige VBG 1)
und
— § 10 Abs. 2 der UVV ,Ldrm*“ (BGV B 3, bisherige VBG 121).

Tabelle 5: Zuordnung von persdnlichen Schutzausriistungen zu Verfahren

Personliche Schutzausriistung (im Regelfall)

SchweiBer- | Schutzbrille | Schutzschild| SchweiBer- Leder-

schutzfilter | DIN EN 175 [Schutzschirm|  schutz- Schiirze

DIN EN 169 DIN EN 175 | handschuhe oder
Verfahren und oder DIN 4841-4 SeS

DIN EN 379 Schutzhaube

Schutzstufe DIN 58214
Warmen. ionten. marien | 4S8 | - - -
Flammloten 2 bis7 X - - -
Flammstrahlen 2 bis7 x - (%) X
Sohneiden tanaoll 2bis8 | x - x x
Srenscnnelder eose | x| - | o0 | x
Flammen 5 bis 8 - od%?m;rsbe X Hi%zeégr]]gtz
LichtbogenhandschweiBen 9 bis 14 - X X X
MIG-, MAG-SchweiBen 10 bis 15 - X X X
WIG-, PlasmaschweiBen 5 bis 14 - X X (%)
Lichtbogenschneiden 10 bis 15 - X X
Plasmaschneiden 11 bis 13 - X X X
UnterpulverschweiBen - X - - -
AbbrennstumpfschweiBen 1.2 bis 2 x _ (%) Slj](z]errz-e
A - - e ] -
Flammspritzen 4 bis 6 X (%) (%) (%)
Lichtbogenspritzen 9 bis 11 - X X X
Plasmaspritzen 11 bis 13 - X X X
GieBschmelzschweiBen 4 bis 6 X (%) X X

Drahtgewebe- SeS mit
Brennbohren 4 bis 6 X Schirm nach X Hitze-
DIN EN 1731 schutz

X = erforderlich — = nicht erforderlich (X) = fallweise erforderlich SeS = Schwer entflammbarer Schutzanzug
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Abweichend von den Angaben in Tabelle 5 ist fiir SchweiBerhelfer die Forderung nach
Augen- und Handschutz in der Regel erflillt, wenn

— Schutzbrille nach

DINEN 175 ,Personlicher Schutz; Gerdte flir Augen- und Gesichtsschutz beim
SchweiBen und bei verwandten Verfahren®,

— in die Schutzbrille eingesetzte SchweiBerschutzfilter nach

DIN EN 169 ,Personlicher Augenschutz; Filter fiir das Schweien und verwandte
Techniken; Transmissionsanforderungen und empfohlene Verwen-
dung“

und

DIN EN 379 ,Anforderungen an SchweiBerschutzfilter mit umschaltbarem Licht-
transmissionsgrad und SchweiBerschutzfilter mit zwei Lichttrans-
missionsgraden®, Schutzstufe 1,2 bis 1,7,

— SchweiBerschutzhandschuhe bei Lichtbogenarbeiten nach

DIN 4841-4 ,Schutzhandschuhe; Teil 4: SchweiBerschutzhandschuhe aus Leder,
Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifung”,

— Schutzhandschuhe bei Autogenarbeiten, wenn heiBe Teile beriihrt werden, nach

DIN EN 407 ,Schutzhandschuhe gegen thermische Risiken (Hitze und/oder
Feuer)*

zur Verfligung gestellt werden.

§ 28 Arbeitskleidung
(1) Die Versicherten miissen bei schweiBtechnischen Arbeiten Kleidung tragen, die

1. den Korper ausreichend bedeckt,

2. nicht mit entziindlichen oder leicht entziindlichen Stoffen verunreinigt ist
und

3. keine Gegenstinde enthilt, die zu besonderen Gefahren fithren kénnen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 28 Abs. 1:

Kleidung (Unter- und Oberbekleidung, Strimpfe, Schuhe und Handschuhe) schiitzt
unter anderem gegen die Einwirkung von optischer Strahlung, Funken, Spritzern und in
gewissem Grade gegen elektrische Durchstrémung.

Kleidungsstiicke aus Gewebe mit hohem Anteil leicht schmelzender Kunstfaser kdnnen
Verletzungen durch Verbrennen erheblich verschlimmern (Kunststoffschmelze auf der
Haut) und sollen deshalb nicht getragen werden.
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Ausreichende Bedeckung des Kdrpers schlieBt bei Lichtbogenarbeiten das Tragen
hochgeschlossener Arbeitskleidung und geschlossener Schuhe ein.

Eine besondere Gefahr nach Nummer 3 liegt z.B. vor, wenn Druckgaspackungen (z.B.
Spraydosen mit brennbaren Inhalt, Einwegfeuerzeuge) mitgefiihrt werden, deren Inhalt
infolge thermischer Einwirkung oder infolge eines auf einfache Art zu betatigenden
Offnungsmechanismus unbeabsichtigt ausstrémen kann.

(2) Die Versicherten diirfen Kleidung nicht mit Sauerstoff abblasen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 28 Abs. 2:

Abblasen der Kleidung und Kiihlung des Kdrpers mit Sauerstoff sind lebensgeféhrlich,
da dies zu schweren Verbrennungsunfallen fiihren kann.

§ 29 Enge Riume

Durchfiihrungsanweisung zu § 29:
Als enger Raum gilt ein Raum ohne natiirlichen Luftabzug und zugleich mit

— einem Luftvolumen unter 100 m?
oder
— einer Abmessung (Lange, Breite, Hohe, Durchmesser) unter 2 m.

Enge Rdume sind z.B. fensterlose Kellerrdume, Stollen, Rohrleitungen, Schéchte,
Tanks, Kessel, Behélter, chemische Apparate, Kofferddmme und Doppelbodenzellen in
Schiffen.

Hinsichtlich der Auswahl und Uberwachung der in engen Rdumen beschaftigten Ver-
sicherten siehe § 36 der UVV ,Allgemeine Vorschriften® (BGV A 1, bisherige VBG 1).

Siehe auch BG-Regeln

— LArbeiten in Behdltern und engen Rdumen® (BGR 117, bisherige ZH 1/77),
— ,Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwassertechnischen Anlagen®
(BGR 126, bisherige ZH 1/177)
und
— Technische Regeln flir Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere

— TRGS 507 ,,Oberflachenbehandlung in Rdumen und Behéltern®.

(1) Der Unternehmer hat bei schweiBtechnischen Arbeiten in engen Radumen
dafiir zu sorgen, dass

1. eine Absaugung oder technische Liiftung

- ein Vorhandensein gesundheitsgefahrlicher Stoffe,
- eine Anreicherung mit Brenngas,
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- eine Anreicherung mit Sauerstoff
und
- eine Verarmung an Sauerstoff

verhindert
oder

geeignete Atemschutzgerate benutzt werden, soweit im Einzelfall eine Absaugung
oder technische Liiftung ein Vorhandensein von gesundheitsgefihrlichen Stoffen
oder eine Verarmung an Sauerstoff nicht verhindern kann;

2. schwer entflammbare Schutzanziige zur Verfiigung stehen
und

3. Druckgasflaschen und Einrichtungen zur Gaserzeugung in den Ridumen nicht
vorhanden sind.

Durchflinrungsanweisung zu § 29 Abs. 1 Nr. 1:

Diese Forderung ist z.B. erfilllt durch Absaugung im SchweiBbereich, Absaugen der
Raumluft, Einblasen von Frischluft oder gleichzeitige Anwendung dieser Verfahren.

Hinsichtlich gesundheitsgefahrlicher Stoffe (Schadstoffe) siehe auch Durchfiihrungs-
anweisungen zu § 24 Abs. 1.

Beim GasschweiBen, beim Brennschneiden und vor allem bei Warmearbeiten in engen
Rdumen ist insbesondere damit zu rechnen, dass die entstehenden nitrosen Gase
(Stickstoffoxide) unzutrdgliche Konzentrationen erreichen. Hierzu siehe auch
Anhang 3.

Siehe auch BG-Information ,Nitrose Gase beim SchweiBen, Schneiden und bei ver-
wandten Verfahren (BGI 743, bisherige ZH 1/384).

Beim LichtbogenschweiBen, Fugenhobeln oder Plasmaschmelzschneiden in engen
Rdumen ist insbesondere damit zu rechnen, dass die entstehenden Schadstoffe unzu-
tragliche Konzentrationen erreichen.

Durch Fehlbedienung oder Undichtheit von Geraten und Leitungen besteht die Gefahr,
enge Rdume mit Brenngas oder Sauerstoff anzureichern. Bereits ein gegeniiber dem
Normalzustand (21 Volumenprozent Sauerstoff) geringer Sauerstoffiiberschuss in der
Raumluft steigert die Entflammbarkeit selbst schwer entflammbarer Stoffe (z.B.
schwer entflammbarer Schutzkleidung) erheblich und erh6ht die Verbrennungs-
geschwindigkeit und die Flammentemperatur.

Um Sauerstoffanreicherungen erkennbar zu machen, hat sich die Odorierung von
Sauerstoff (Zugabe von Geruchsstoffen) bei zentraler Sauerstoffversorgung bewéhrt.
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Siehe auch BG-Regel

»0dorierung von Sauerstoff zum SchweiBen und Schneiden (BGR 219, bisherige
ZH 1/521).

Eine Verarmung an Sauerstoff gilt als verhindert, wenn dessen Gehalt in der Luft
19 Vol.-% nicht unterschreitet.

Geeignete Atemschutzgerate siehe Nummer 5 der Durchfiinrungsanweisungen zu § 27.

Durchflinrungsanweisung zu § 29 Abs. 1 Nr. 2:

Diese Forderung ist z.B. durch schwer entflammbare SchweiBerschutzanziige aus
schweren Baumwollgeweben erfiillt. Um die Wirksamkeit der Ausriistung zu erhalten,
sind die Angaben des Herstellers zur Reinigung einzuhalten.

Schutz gegen das Risiko des Inbrandgeratens wird durch leichte SchweiBerschutz-
anziige nach DIN EN 470-1, die hinsichtlich der Entflammbarkeit nur deren Mindest-
anforderungen erfiillen, nicht sicher gewahrleistet.

(2) Die Versicherten haben bei schweiBtechnischen Arbeiten in engen Raumen
bei lingerer Arbeitsunterbrechung Schlduche fiir brennbare Gase, Sauerstoff,
Schutz- und Plasmagase einschlieBlich deren Verbrauchseinrichtungen aus dem
engen Raum zu entfernen oder von den Entnahmestellen zu trennen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 29 Abs. 2:

Langere Arbeitsunterbrechungen sind z.B. Frithstiickspausen, Mittagspausen, Schicht-
wechsel.

Verbrauchseinrichtungen sind z.B. Autogenbrenner, Lichtbogenbrenner, Formiergas-
einrichtungen.

Bei langeren unter Druck stehenden Schlauchleitungen beinhaltet das Trennen von der
Entnahmestelle zusétzlich das Drucklosmachen der Leitungen und das ungefahrliche
Ableiten der Gase.

(3) Die Versicherten diirfen enge Ridume nicht mit Sauerstoff beliiften.

Durchfiihrungsanweisung zu § 29 Abs. 3:

Beliiften mit Sauerstoff, aber auch Kiihlen des Kdrpers mit Sauerstoff oder das Ab-
blasen der Kleidung mit Sauerstoff sind lebensgeféahrlich, da dies zu schweren Ver-
brennungsunfallen fithren kann.
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§ 30 Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr

Durchfithrungsanweisung zu § 30:

Bei schweiBtechnischen Arbeiten auBerhalb dafiir eingerichteter Werkstatten muss mit
dem Vorhandensein von Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr gerechnet
werden.

Bereiche mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen Stoffe oder Gegenstdnde vorhanden
sind, die sich bei Arbeiten in Brand setzen lassen. Solche Stoffe oder Gegenstande sind
z. B. Staubablagerungen, Papier, Pappe, Packmaterial, Textilien, Faserstoffe, Isolier-
stoffe, Kunststoffe, Holzwolle, Spanplatten, Holzteile, bei langerer Wéarmeeinwirkung
auch Holzbalken - auch wenn sie Bestandteil eines Gebdudes (Wénde, FuBbdden,
Decken) sind.

Bereiche mit Explosionsgefahr sind Bereiche, in denen eine gefahrliche explosions-
fahige Atmosphdre auftreten kann z.B. durch brennbare Gase, Fliissigkeiten oder
Stéube.

Eine explosionsfahige Atmosphére kann auch durch Anlagen- und Ausriistungsteile
sowie Rohrleitungsverbindungen entstehen, wenn deren technische Dichtheit nicht auf
Dauer gewéhrleistet ist (siehe § 15 der UVV ,Gase” (BGV B 6, bisherige VBG 61)). Eine
explosionsfahige Atmosphdre kann ebenso aus benachbarten Bereichen herriihren.

Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr sind nicht mehr als solche anzusehen, wenn
durch Entfernen brennbarer Stoffe und Gegensténde die Brand- und Explosionsgefahr
vollstandig beseitigt worden ist.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Bereichen mit Brand- oder
Explosionsgefahr schweiitechnische Arbeiten nur durchgefiihrt werden, wenn

1. eine Brandentstehung verhindert
und
2. eine explosionsfihige Atmosphéare ausgeschlossen ist.

Durchfiihrungsanweisung zu § 30 Abs. 1:

Brénde oder Explosionen kdnnen durch Ziindquellen entstehen, die bei schweiBtechni-
schen Arbeiten auftreten z.B. offene Flammen, Lichtbogen, heiBe Gase, Warmeleitung,
Funken (heiBe Metall- oder Schlacketeilchen), Widerstandserwdrmung (bei Fehlern im
SchweiBstromkreis).

Funken als Zindquellen kénnen auch weit entfernt von der Arbeitsstelle wirksam
werden. Die Ausdehnung gefahrdeter Bereiche in horizontaler und vertikaler Richtung
wird durch die Flugweite und die anschlieBenden Bewegungen der von der Arbeitsstelle
wegfliegenden oder abtropfenden, heien Metall- oder Schlacketeilchen bestimmt.



BGVD 1 55

Je nach Arbeitsverfahren, Arbeitsweise und den drtlichen Gegebenheiten (z.B. Raum-
geometrie, brennbare Materialien) kann der durch Funkenflug gefahrdete Bereich auBer
dem unmittelbaren Arbeitsumfeld auch seine weitere Umgebung umfassen. Sofern
unverschlossene Offnungen in den Raumbegrenzungen (z.B. Wénde, Decken, FuB-
boden) vorhanden sind, ist damit zu rechnen, dass auch benachbarte Bereiche von
Partikeln mit ausreichender Ziindenergie erreicht werden kénnen, siehe Anhang 2.

(2) Kinnen durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegensténde

- eine Brandentstehung nicht verhindert
und
- eine explosionsfihige Atmosphire nicht ausgeschlossen

werden, hat der Unternehmer ergénzende SicherheitsmaBnahmen in einer
SchweiBerlaubnis schriftlich festzulegen und fiir deren Durchfiihrung zu sorgen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 30 Abs. 2:

Das Entfernen beinhaltet die vorrangige Verpflichtung des Unternehmers, samtliche
brennbaren Stoffe und Gegenstinde zu entfernen.

Das Entfernen schliet auch brennbare Stoffe und Gegenstinde ein, die fest mit dem
Gebdude verbunden sind, z.B. Umkleidungen oder Isolierungen.

Da sich das Entfernen hdufig nicht vollstindig verwirklichen ldsst (z.B. bauliche
Gegebenheiten, betriebstechnische Griinde), dienen ergdnzende SicherheitsmaB-
nahmen dazu, die Anforderungen zu erfiillen.

Die SicherheitsmaBnahmen sollen unter Beachtung der jeweiligen Umgebungs-
bedingungen mit dem Auftraggeber abgestimmt werden (siehe hierzu auch Durch-
flihrungsanweisungen zu § 25a).

Ein Muster fiir eine SchweiBerlaubnis siehe Anhang 1.

Werden die schweiBtechnischen Arbeiten im Bereich eines anderen Unternehmers
(Auftraggeber) durchgefiihrt, bestéatigt dieser in Nummer 6 der SchweiBerlaubnis, dass
die sich aus seinen Angaben und Hinweisen heraus ergebenden, erganzenden Sicher-
heitsmaBnahmen in den Nummern 3 und 4 der SchweiBerlaubnis berticksichtigt
wurden.

Der Unternehmer, der schweiBtechnische Arbeiten ausfiihrt, erteilt in Nummer 7 der
SchweiBerlaubnis die Erlaubnis fiir die Durchfiihrung der schweiBtechnischen Arbeiten.

(3) Ergdnzende SicherheitsmaBnahmen zum Verhindern einer Brandentstehung sind:

1. Abdecken verbliebener brennbarer Stoffe und Gegenstande
oder andere geeignete MaBnahmen,
2. Abdichten von Offnungen zu benachbarten Bereichen,
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3. Bereitstellen geeigneter Feuerloscheinrichtungen nach Art und Umfang,
4. Uberwachen durch einen Brandposten wihrend schweiBtechnischer Arbeiten
und

5. wiederholte Kontrolle durch eine Brandwache im Anschluss an die schwei3-
technischen Arbeiten.

Durchfiihrungsanweisung zu § 30 Abs. 3 Nr. 1:

Das Abdecken brennbarer Stoffe und Gegenstinde kann z. B. durch Sand, Erde, geeig-
nete Pasten oder Schaume oder schwer entflammbare Tiicher erfolgen. Feuchthalten
der Abdeckung verbessert deren Wirkung.

Eine andere geeignete MaBnahme kann z.B. stdndiges Feuchthalten verbliebener
brennbarer Stoffe und Gegenstande sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 30 Abs. 3 Nr. 2:

Das Abdichten von Offnungen kann z. B. durch Lehm, Gips, Mértel, geeignete Massen
oder feuchten Sand erfolgen.

Offnungen in benachbarte Bereiche sind z. B. Fugen, Ritzen, Mauerdurchbriiche,
Rohréffnungen, Rinnen, Kamine, Schachte.

Durchfiihrungsanweisung zu § 30 Abs. 3 Nr. 3:
Siehe auch BG- Regel
LAusriistung von Arbeitsstétten mit Feuerldschern® (BGR 133, bisherige ZH 1/201).

Geeignete Feuerldscheinrichtungen kdnnen z.B. wassergefiillte Eimer, Feuerldscher
oder ein angeschlossener Wasserschlauch sein.

Durchfiihrungsanweisung zu § 30 Abs. 3 Nr. 4:

Der Brandposten hat die Aufgabe, den brandgefdhrdeten Bereich auf eine Brand-
entstehung zu beobachten, einen mdglichen Brand in seiner Entstehung durch einen
eigenen Ldschangriff zu verhindern und gegebenenfalls weitere Hilfe herbeizuholen.

Bei geringer Brandgefahrdung kann die Aufgabe des Brandpostens in der SchweiB-
erlaubnis nach Absatz 2 oder der Betriebsanweisung nach Absatz 4 auf den SchweiBer
tibertragen werden. Der Brandposten soll in der Durchfiihrung eines Ldscheinsatzes
gelibt sein.

Hinsichtlich der Einteilung in Brandgefahrdungsklassen siehe BG-Regeln , Ausriistung
von Arbeitsstatten mit Feuerldschern® (BGR 133, bisherige ZH 1/201).
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Durchfiihrungsanweisung zu § 30 Abs. 3 Nr. 5:

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn beginnend mit der Beendigung der schweiBtech-
nischen Arbeiten fiir die folgenden Stunden eine regelméBige Kontrolle der Arbeits-
stelle und ihrer Umgebung auf Glimmnester, verdachtige Erwdrmung und Rauch-
entwicklung erfolgt. Auch mobile Brandmelder kénnen geeignet sein.

Die Mdglichkeit zur schnellen Alarmierung von Léschkréften soll gegeben sein.

(4) Abweichend von Absatz 2 darf der Unternehmer bei regelmiBig wiederkeh-
renden, gleichartigen schweiBtechnischen Arbeiten, bei denen eine Brandentste-
hung durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstinde nicht verhindert
werden kann, die erginzenden SicherheitsmaBnahmen nach Absatz 3 statt in
einer SchweiBerlaubnis in einer Betriebsanweisung schriftlich festlegen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 30 Abs. 4:

RegelméBig wiederkehrende, gleichartige schweiBtechnische Arbeiten kdnnen z. B.
auftreten bei

— Stahlbau-, Metallbau- und installationstechnischen Arbeiten,
— schiffbaulichen Arbeiten.

Beispiel flir eine Betriebsanweisung in Bereichen mit Brandgefahr siehe Anhang 1.
Siehe auch § 26.

(5) Erganzende SicherheitsmaBnahmen zum AusschlieBen einer explosions-
fahigen Atmosphére sind:

1. sicheres Abdichten gegeniiber der Atmosphire,

2. sicheres Ahdichten gegeniiber anderen Arbeitshereichen,

3. lufttechnische MaBnahmen in Verbindung mit messtechnischer Uberwachung
wihrend der Arbeiten
und

4. Uberwachen der Wirksamkeit der SicherheitsmaBnahmen wihrend der
Arbeiten.

Diese SicherheitsmaBnahmen diirfen erst aufgehoben werden, wenn die Arbeiten
abgeschlossen sind und keine Ziindgefahr mehr besteht.
Durchfiihrungsanweisung zu § 30 Abs. 5:

Beziiglich SicherheitsmaBnahmen zum Ausschluss explosionsfahiger Atmosphére
siehe
~Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)“ (BGR 104, bisherige ZH 1/10).

Sicheres Abdichten gegeniiber Atmosphére beinhaltet z.B. ein Abdichten fest ein-
gebauter Behdlter, Apparate oder Rohrleitungen.
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Sicheres Abdichten gegeniiber anderen Arbeitsbereichen kann z.B. durch Lehm, Gips,
Mértel, geeignete Massen oder feuchten Sand erfolgen.

Zur messtechnischen Uberwachung aufgestellte Gaswarngerate sind zu beobachten;
bei Gefahr sind die Arbeiten augenblicklich einzustellen.

Lassen sich Gefahren durch eine explosionsfahige Atmosphére trotz der getroffenen
SicherheitsmaBnahmen nicht ausschlieBen, sind schweiBtechnische Arbeiten nicht
zuldssig.

(6) Die Versicherten diirfen mit schweiBtechnischen Arbeiten erst beginnen,
wenn ihnen vom Unternehmer die SchweiBerlaubnis nach Absatz 2 oder die
Betriebsanweisung nach Absatz 4 ausgehindigt und die darin festgelegten
SicherheitsmaBnahmen durchgefiihrt sind.

§ 31 Behilter mit gefihrlichem Inhalt

Durchfithrungsanweisung zu § 31:
Siehe auch

Gefahrstoffverordnung (CHV 5, bisherige ZH 1/220),
UVV ,Arbeiten an Gasleitungen® (BGV D 2, bisherige VBG 50),

BG-Information ,Umgang mit entleerten gebrauchten Gebinden® (BGI 535, bisherige
ZH 1/80).

Fiir Arbeiten in Behaltern mit geféhrlichem Inhalt siehe auch BG-Regeln

»Arbeiten in Behdltern und engen Rdumen® (BGR 117, bisherige ZH 1/77)
und
Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS);

TRGS 507 ,,Oberflichenbehandlung in Raumen und Behaltern®.
Fiir schweiBtechnische Arbeiten in Behdltern ohne geféhrlichen Inhalt siehe § 29.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweiBitechnische Arbeiten an
Behiltern, die gefédhrliche Stoffe oder Zubereitungen enthalten oder enthalten
haben konnen, unter Aufsicht eines Sachkundigen ausgefiihrt werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 31 Abs. 1:
Als Behdlter gelten z.B. Tanks, Silos, Fdsser, Apparate, Rohrleitungen, Kanéle.
Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 24 Abs. 1.

Gefahrliche Stoffe oder Zubereitungen sind z.B. solche, die eine oder mehrere der
nachstehend aufgefiihrten Eigenschaften aufweisen:
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— explosionsgefahrlich,
— Dbrandférdernd,

— hochentziindlich,

— leichtentziindlich,
— entzindlich,

— krebserzeugend,

— sehr giftig,

— giftig,

— gesundheitsschédlich,
— atzend,

— reizend.

Auch geringe Reste solcher Stoffe kdnnen — insbesondere unter SchweiBhitze —
geféhrlich werden. Solche Stoffe sind auch z.B. Heizdl, Dieselkraftstoff, Ole, Fette,
bitumindse Massen.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung aus-
reichende Kenntnisse iiber schweitechnische Arbeiten an Behéltern mit gefahrlichem
Inhalt hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfall-
verhiitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B.
BG-Regeln DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitglied-
staaten der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens (iber
den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er das sichere Arbeiten an
diesen Behdltern beurteilen kann.

(2) Der Sachkundige hat vor Beginn der schweiBtechnischen Arbeiten nach
Absatz 1 unter Beriicksichtigung der Eigenschaften des Behilterinhaltes die not-
wendigen SicherheitsmaBnahmen festzulegen und die Durchfiithrung der Arbeiten
zu iiberwachen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 31 Abs. 2:

Die SicherheitsmaBnahmen umfassen in der Regel das Entleeren und Reinigen des
Behélters sowie eine flammenerstickende Schutzfiillung wéhrend der schweiBtech-
nischen Arbeiten, gegebenenfalls auch gefahrloses Abfiihren von Schadstoffen.

Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 24 Abs. 1.

Die Eigenschaften des Behdlterinhaltes konnen z.B. folgende MaBnahmen beim Ent-
leeren und Reinigen erfordern:

1. Benutzen geeigneter personlicher Schutzausriistungen,
Potentialausgleich zum Vermeiden elektrostatischer Aufladungen,
funkenfreies Offnen der Verschliisse,

Verwenden funkenfreier Entnahmeeinrichtungen,

Verwenden geeigneter Auffangbehalter.

ok wnd
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Eine flammenerstickende Schutzflillung ist erforderlich bei Behéltern, die z.B. explo-
sionsgefdhrliche oder entziindliche Stoffe enthalten haben. Die Schutzfiillung kann z.B.
aus Wasser, Stickstoff oder Kohlendioxid bestehen.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor schweiBtechnischen Arbeiten
an geschlossenen kleinen __I-Iohlk6rpern MaBnahmen getroffen sind, die das Ent-
stehen eines gefahrlichen Uberdruckes verhindern.

Durchfiihrungsanweisung zu § 31 Abs. 3:
Geschlossene kleine Hohlkérper sind z.B. Schwimmer, AusdehnungsgefaBe.
Gefahrlicher Uberdruck kann z.B. durch eine Entlastungsbohrung verhindert werden.

(4) Die Versicherten diirfen Fasser und andere Behilter, die gefihrliche Stoffe
enthalten oder enthalten haben kidnnen, bei schweiBtechnischen Arbeiten nicht
als Werkstiickunterlage benutzen.

§ 32 Liiftung
gestrichen

§ 33 Instandsetzen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

- Einrichtungen nur von Sachkundigen instandgesetzt
und
— hierfiir geeignete Ersatzteile zur Verfiigung stehen und verwendet

werden.
Durchfiihrungsanweisung zu § 33:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung aus-
reichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Instandsetzung der jeweiligen Einrichtungen
der SchweiBtechnik hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvor-
schriften, Unfallverhiitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik
(z.B. BG-Regeln DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technischen Regeln anderer Mit-
gliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens
iber den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den arbeits-
sicheren Zustand der Einrichtungen beurteilen kann.

Die Forderung nach geeigneten Ersatzteilen ist bei bauartanerkannten Einrichtungen,
z.B. Flaschendruckminderern fiir Sauerstoff nur durch Verwendung von Original-
Ersatzteilen des Herstellers erfiillt.

Fiir das Austauschen von VerschleiBteilen kann bereits der SchweiBer nach besonderer
Unterweisung sachkundig sein.
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Die Forderung nach geeigneten Ersatzteilen ist bei brenngasfilhrenden Geraten, z.B.
SchweiB-, Schneid-, L6t-, Warmbrennern, erfiillt durch Verwendung von

— Original-Ersatzteilen des Herstellers,

— Ersatzteilen, die nach den kompletten Fertigungsunterlagen des Herstellers der
Originalteile gefertigt worden sind

oder

— anderen Ersatzteilen und anschlieBender Priifung durch den Sachkundigen nach
der entsprechenden Gerate-Norm sowie Bescheinigung des Priifergebnisses.

Das Instandsetzen von elektrischen SchweiBleitungen gilt als sachgeméaB, wenn die
urspriinglichen Isolationseigenschaften wieder hergestellt werden. Hierfiir ist Isolier-
band ungeeignet.

B. Gasversorgung

§ 34 Aufstellen von Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterieanlagen

Durchfiihrungsanweisung zu § 34:

Zu einer Einzelflaschenanlage gehéren in der Regel

eine Druckgasflasche,
ein Flaschendruckminderer (an der Druckgasflasche angeschlossen),
eine Schlauchleitung (dem Druckminderer nachgeschaltet),

gegebenenfalls eine Sicherheitseinrichtung gegen Gasriicktritt und Flammendurch-
schlag.

Zu einer Flaschenbatterieanlage gehoren in der Regel

— zwei oder mehr mit dem gleichen Gas gefiillte Druckgasflaschen,

— Hochdruckleitungen (als Rohrleitungen oder Schlauchleitungen) zwischen Druck-
gasflaschen und Hauptdruckregler,

— ein Hauptdruckregler (Batteriedruckminderer) oder ein Flaschendruckminderer mit
ausreichend bemessenem Nenngasdurchfluss, sofern er mit einem positiven
Ergebnis einer Priifung auf Ausbrennsicherheit nach der in den Durchfiihrungs-
anweisungen zu § 6 genannten Norm fiir Batteriedruckminderer unterzogen wurde.

In einer Flaschenbatterieanlage konnen Druckgasflaschen einzeln angeschlossen oder
als Flaschenbiindel zusammengefasst sein.
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Siehe auch
— Technische Regeln Druckgase (TRG)
TRG 280 »Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehalter, Betreiben von
Druckgasbehéltern®,

— Technische Regeln flir Acetylenanlagen und Galciumcarbidlager (TRAC)
TRAC 208  ,Acetyleneinzelflaschenanlagen®,
TRAC 206 ~Acetylenflaschenbatterieanlagen®,

- DVS 0212 ,umgang mit Druckgasflaschen®.
Hinsichtlich Transport von Druckgasflaschen in geschlossenen Fahrzeugen siehe auch:
DVS 0211 ,oruckgasflaschen in geschlossenen Fahrzeugen®.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und
Flaschenbatterieanlagen nicht aufgestellt werden

1. in Treppenriumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Hifen sowie Durch-
géngen und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer Néhe,

an Treppen von Freianlagen und an Rettungswegen,

in Garagen,

in bewohnten oder der Offentlichkeit zugénglichen Riumen,

in unmittelbarer Nihe leicht entziindlicher Stoffe,

in ungeniigend beliifteten Bereichen,

in Rdumen unter Erdgleiche, ausgenommen Anlagen fiir Sauerstoff und Druck-
luft.

NoaRewN

Durchfiihrungsanweisung zu § 34 Abs. 1:
Als Garage gilt hier ein Einstellraum fiir Kraftfahrzeuge.

Leicht entziindliche Stoffe sind z.B. Putzlappen, Verpackungsmaterial, brennbare
Flissigkeiten, Alt6l-Sammelbehilter.

Zu den ungeniigend beliifteten Bereichen gehdren z.B. Flaschenschrénke oder Werk-
stattwagen mit zu geringen Liftungsoffnungen. Ausreichende Luftungsoffnungen sind
mindestens je eine Offnung im Boden- und Deckenbereich von mindestens je 100 cm2.

(2) Absatz 1 gilt nicht, wenn das Aufstellen zur Ausfiihrung von schweiBtech-
nischen Arbeiten voriibergehend notwendig ist und besondere SicherheitsmaB-
nahmen getroffen sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 34 Abs. 2:

Eine voriibergehende Notwendigkeit besteht z.B. bei Instandsetzungsarbeiten an dort
vorhandenen Bauteilen.
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Zu treffende SicherheitsmaBnahmen sind z.B. Absperrung, Sicherung des Flucht-
weges, Liftung.

Hinsichtlich besonderer SicherheitsmaBnahmen beim Verwenden von Fliissiggas in
Schiffsrdumen auf Werften siehe auch Durchfiinrungsanweisungen zu Abschnitt [11.B
der UVV ,Schiffbau® (BGV C 28, bisherige VBG 34).

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Arbeitsplatzen nur die fiir den
ununterbrochenen Fortgang der schweiBtechnischen Arbeiten erforderlichen
Einzelflaschenanlagen oder Flaschenbatterieanlagen aufgestellt werden. Er hat
ferner dafiir zu sorgen, dass eine Ansammiung von Druckgasflaschen auBerhalb
von besonderen Aufstellriumen fiir Flaschenbatterieanlagen und Lagern fiir
Druckgasflaschen vermieden wird.

Durchfiihrungsanweisung zu § 34 Abs. 3:

In der Regel gilt die Aufstellung einer Flaschenbatterieanlage — auch als Wechsel-
batterie — als sicherheitstechnisch zweckmaBiger gegeniiber der Aufstellung mehrerer
Einzelflaschenanlagen.

Hinsichtlich der Bereitstellung von Reserveflaschen siehe Abschnitt 6 TRG 280
~Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter; Betreiben von Druckgasbehéltern®.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und
Flaschenbatterieanlagen gut zugénglich und vor gefahrlicher Warmeeinwirkung
geschiitzt aufgestellt werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 34 Abs. 4.
Als geféhrliche Warmeeinwirkung gilt z.B. die

— unmittelbare Nachbarschaft von Schmiedefeuern, Ofen, Brammen, Heizkdrpern,
— Erhitzung durch Flamme, Lichtbogen oder HeiBluftgebldse,
— Beriihrung zwischen Flasche und Werkstiick beim LichtbogenschweiBen.

Sonneneinstrahlung gilt nicht als gefahrliche Wéarmeeinwirkung.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und
Flaschenbatterieanlagen gegen Umfallen gesichert sind, soweit sie nicht durch
ihre Bauart standsicher sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 34 Abs. 5:
Die Sicherung gegen Umfallen kann erfolgen z.B. durch Ketten, Schellen oder Gestelle.

Als standsicher durch ihre Bauart gelten z.B. Fliissiggasflaschen mit einem zuldssigen
Gewicht der Fiillung bis 11 kg und Paletten mit Flaschenbatterieanlagen.
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(6) Die Versicherten miissen Einzelflaschenanlagen

1. vor gefihrlicher Warmeeinwirkung schiitzen
und
2. gegen Umfallen sichern, soweit sie nicht durch ihre Bauart standsicher sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 34 Abs. 6:
Siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 34 Abs. 4 und zu § 34 Abs. 5.

(7) Die Versicherten miissen Fliissiggasflaschen fiir die Entnahme aus der Gas-
phase aufrecht aufstellen.

§ 35 Gasentnahme aus Einzelflaschenanlagen

(1) Die Versicherten diirfen Gas aus Druckgasflaschen nur entnehmen, nachdem
ein fiir die jeweilige Gasart und die vorliegenden Betriebsbhedingungen geeigneter
Flaschendruckminderer auf sichere Weise angeschlossen ist.

Durchfiihrungsanweisung zu § 35 Abs. 1:
Siehe auch

DIN EN IS0 2503 ,GasschweiBgerate; Druckminderer fiir Gasflaschen fiir SchweiBen,
Schneiden und verwandte Verfahren bis 300 bar,

flir Fliissiggasflaschen, die Luftansaugbrenner versorgen, auch
DIN 4811 ,oruckregelgerate flir Flissiggas”.

Das sichere AnschlieBen des Flaschendruckminderers an eine Druckgasflasche wird
dadurch erreicht, dass

1. Verschlussmutter oder -stopfen vom Anschlussgewinde der Druckgasflasche ent-
fernt wird,

2. das Flaschenventil vorsichtig kurz geéffnet wird zum Ausblasen von Staub und
anderen Verunreinigungen, wobei sich keine Person im Bereich des austretenden
Gasstrahles befinden darf,

3. der Schlauchanschlussstutzen des Druckminderers nicht auf eine andere Druck-
gasflasche gerichtet ist,

4. Dbeim Druckminderer der Federdeckel nach unten und das Abblaseventil nach oben
gerichtet ist,

5. die Einstellschraube des Druckminderers vor dem Offnen des Flaschenventils bis
zur Entlastung der Feder zuriickgeschraubt wird
und

6. das Flaschenventil vorsichtig, langsam und nicht ruckweise geéffnet wird, wobei
nicht iiber das Abblaseventil des Druckminderers hinweggegriffen werden darf.
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(2) Der Unternehmer hat bei Bauarbeiten dafiir zu sorgen, dass keine Einweg-
behilter fiir schweiBtechnische Arbeiten verwendet werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 35 Abs. 2:

Siehe auch § 22 Abs. 17 der UVV ,Verwendung von Fliissiggas” (BGV D 34, bisherige
VBG 21).

(3) Absatz 2 gilt nicht fiir Lotarbeiten auf Masten bei Verwendung geeigneter
Gerite.

Durchfiihrungsanweisung zu § 35 Abs. 3:
Verwendung geeigneter Geréte ist z.B. gegeben, wenn:
1. die Systeme (iber

— Druckminderer,

— zusétzlichen mechanischen Schutz des Einwegbehélters (z.B. mittels Schutzrohr
und Schraubboden) und

— selbsttétig wirkendes Absperrventil zum Einwegbehalter
verfiigen,

2. bei den Systemen die Mdglichkeit des unbeabsichtigten Ldsens von der Ver-
brauchsanlage

— wahrend des Betriebes sowie
— beim Transport, z.B. in Werkzeugkisten oder -taschen

ausgeschlossen ist,

3. Gasentnahme aus der Flissigphase verhindert oder ohne Gefahr mdglich
(Flammenlange &ndert sich nur unwesentlich oder Flamme erlischt)
und

4. Vorkehrungen fiir den sicheren Transport der Einwegbehalter (auch im entleerten
Zustand) getroffen sind.

Hinsichtlich des Transports von Druckgasbehdltern siehe auch BG-Information
»oichere Bef6rderung von Flissiggasflaschen mit Fahrzeugen® (BGI 590, bisherige
ZH 1/212).

(4) Die Versicherten diirfen in Einzelflaschenanlagen Ubergangsstiicke zwischen
Flaschenventil und Flaschendruckminderer nicht verwenden.
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(5) Die Versicherten haben die Flaschenventile

1. vor lingeren Arbeitsunterbrechungen,
2. nach Verbrauch des Flascheninhalts
und
3. vor dem Abschrauben des Druckminderers

zu schlieBen; zum Arbeitsende sind zuséatzlich die Flaschendruckminderer und
Schlauchleitungen drucklos zu machen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 35 Abs. 5:

Siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 29 Abs. 2.

§ 36 Gasentnahme aus Flaschenbatterieanlagen
(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Flaschenbatterieanlagen nur aus Druckgasflaschen bestehen, die mit dem
gleichen Priifdruck gekennzeichnet sind,

2. aus Sicherheitsventilen von Flaschenbatterieanlagen austretendes Gas gefahr-
los abgefiihrt wird,

3. Gas aus einer Flaschenbatterie nur entnommen wird, nachdem diese iiber
mdglichst kurze Hochdruckleitungen an einen nachgeschalteten Druckminde-
rer auf sichere Weise angeschlossen ist
und

4. Leitungen und Druckminderer fiir die jeweilige Gasart und die vorliegenden
Betriebshedingungen geeignet sind.

Durchflihrungsanweisung zu § 36 Abs. 1 Nr. 3:
Siehe

DINEN 961 ,GasschweiBgerate; Hauptstellendruckregler fiir SchweiBen, Schneiden
und verwandte Verfahren bis 200 bar®.

Die Forderung nach sicherem AnschlieBen an einen nachgeschalteten Druckregler wird
dadurch erreicht, dass

1. Verschlussmutter oder -stopfen vom Anschlussgewinde der Druckgasflasche ent-
fernt wird,

2. das Flaschenventil jeder einzelnen in der Anlage anzuschlieBenden Druckgasflasche
vorsichtig kurz gedffnet wird zum Ausblasen von Staub und anderen Verunreini-
gungen, wobei sich keine Person im Bereich des austretenden Gasstrahles befin-
den darf,
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3. die Leitungen innerhalb eines in der Anlage anzuschlieBenden Flaschenbiindels
kurz mit dem Betriebsgas durchgespiilt werden zum Ausblasen mdglicherweise
eingedrungener Luft sofern nicht schon betriebsmaBig Betriebsgas ansteht,

und
4. die Flaschenventile vorsichtig, langsam und nicht ruckweise ge6ffnet werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 36 Abs. 1, Nr. 4:

Flaschendruckminderer sind fiir den Einsatz als Batteriedruckminderer nur geeignet,
wenn die Flaschendruckminderer mit einem entsprechenden Anschluss ausgestattet
sind und sie die Priifbedingungen fiir Batteriedruckminderer erfiillen.

(2) Die Versicherten haben

1. zum Arbeitsende die Flaschenventile oder die Absperrventile vor dem Druck-
minderer zu schlieBen

und

2. vor dem Losen der Druckgasflaschen oder der Flaschenbiindel von den
Leitungen die Flaschenventile und die Absperrventile vor dem Druckminderer
zu schlieBen.

§ 37 Mit Sauerstoff in Berithrung kommende Einrichtungen

(1) Die Versicherten haben alle mit Sauerstoff in Berithrung kommenden Einrich-
tungen frei von 0l, Fett und dhnlichen Stoffen zu halten.

Durchfiihrungsanweisung zu § 37 Abs. 1:

Diese Forderung schlieBt ein, dass Anlagenteile, z.B. Sauerstoff Druckminderer und
Brenner, nicht mit dlverschmierten Handen oder dligen oder fettigen Lappen angefasst
werden diirfen.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Gleitmittel, die mit Sauerstoff in Berithrung kommen kinnen
und

2. Dichtwerkstoffe, die brennbare Bestandteile enthalten, zum Abdichten von
Sauerstoff-Leitungen und -Armaturen

nur verwendet werden, wenn sie von einem anerkannten Priifinstitut mit dem
Ergebnis gepriift worden sind, dass sie sich fiir die Verwendung bei den zu er-
wartenden Betriebshedingungen eignen.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 37 Abs. 2:
Siehe auch

,Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bundesanstalt fiir Materialfor-
schung und -priifung (BAM) zum Einsatz in Anlageteilen fiir Sauerstoff als geeignet
befunden worden sind*.

§ 38 Umgang mit Gasschliuchen
(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gasschliduche

1. vor dem erstmaligen Benutzen mit Luft oder Betriebsgas, Sauerstoffschliuche
jedoch nur mit Sauerstoff oder inertem Gas, ausgeblasen werden,

2. gegen zu erwartende mechanische Beschddigungen, gegen Anbrennen und
gegen Verunreinigungen durch Ol oder Fett geschiitzt werden
und

3. ausgetauscht oder sachgemiB ausgebessert werden, wenn sie schadhaft
sind.

Durchfiihrungsanweisung zu § 38 Abs. 1:

Die Forderung nach sachgeméBer Ausbesserung von Gasschlduchen wird z.B. erfiillt
durch das Abschneiden des schadhaften Schlauchstiickes und Nachsetzen oder das
Herausschneiden des schadhaften Schlauchstiickes und die Verwendung von Doppel-
schlauchtillen nach

DIN EN 560 ~GasschweiBgerdte; Schlauchanschliisse fiir Gerdte und Anlagen fiir
SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren®.

Das Ausbessern mit Isolierband oder dhnlichem ist nicht sachgemas.
Pordse Gasschlduche gelten als schadhaft.

Hinsichtlich Priifung von Gasschlduchen siehe § 49 Abs. 6.

(2) Die Versicherten haben Gasschliduche

1. nur fiir die Gase zu benutzen, fiir die sie bestimmt sind,

2. nicht um Kirperteile zu fiihren,

3. gegen zu erwartende mechani§che Beschiddigungen, gegen Anbrennen und
gegen Verunreinigungen durch Ol oder Fett geschiitzt zu verlegen
und

4. in schadhaftem Zustand nicht zu benutzen.

Durchflihrungsanweisung zu § 38 Abs. 2:

Pordse Gasschlauche gelten als schadhaft.
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§ 39 Anzeigen von Schadensfillen

Der Unternehmer hat Explosionen und Brdnde an Einrichtungen der Gasversor-
gung unverziiglich der Berufsgenossenschaft anzuzeigen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 39:

Als Einrichtungen der Gasversorgung gelten z.B. Acetylenentwickler, Gasbehalter,
Druckgasflaschen, deren Lager- und Aufstellpldtze sowie Druckminderer und Rohr-
leitungen.

Die Anzeige ersetzt nicht die nach § 26 Acetylenverordnung und § 34 Druckbehélter-
verordnung vorgeschriebenen Anzeigen an die staatlichen Aufsichtsbehdrden.

C. Autogenverfahren

§ 40 Umgang mit Autogenbrennern

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass linger dauernde Wéarmearbeiten
mit lirmarmen Brennern ausgefiihrt werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 40 Abs. 1:

Larmarme Brenner sind Warmbrenner mit Mehrlochdiise oder Luftansaugbrenner.
Ubliche SchweiBbrenner sind ungeeignet, da bei kleineren die Leistung nicht ausreicht
und bei gréBeren Larm entsteht.

Langer dauernd sind Wérmarbeiten, die insgesamt mehr als eine halbe Stunde pro Tag
umfassen.

(2) Der Unternehmer hat geeignete Gasanziinder zum sicheren Ziinden von Bren-
nern zur Verfilgung zu stellen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 40 Abs. 2:

Ungeeignet sind z.B. Streichhélzer und Feuerzeuge, da sie beim Ziinden zu Brandver-
letzungen fithren kdnnen.

(3) Die Versicherten miissen Brenner auf sichere Art ziinden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 40 Abs. 3:
Zum sicheren Ziinden gehéren z.B.

— das vorherige Ausstromenlassen von Gas-Luft-Gemischen, die in den Schlduchen
vorhanden sein kénnen
und

— das Verwenden geeigneter Gasanziinder.
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Ungeeignet sind z.B. Streichhélzer und Feuerzeuge, da sie beim Ziinden zu Brandver-
letzungen fithren kénnen.

(4) Die Versicherten miissen handgefiihrte Brenner bei Arbeitsunterbrechungen
sicher ablegen oder aufhdngen. Sie diirfen Brenner und Schlduche nicht an Druck-
gasflaschen oder anderen gasfiihrenden Einrichtungen aufhéngen oder in Hohl-
rdume einhédngen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 40 Abs. 4:

Ungeeignet zum Ablegen sind z.B. Werkzeugkésten, Schubladen ohne Liiftungséffnun-
gen.

(5) Die Versicherten diirfen nach Flammenriickschligen oder anderen Stérungen
Brenner erst dann weiter betreiben, wenn die Storung beseitigt ist.

Durchfiihrungsanweisung zu § 40 Abs. 5:

Andere Storungen sind z.B. Verstopfung der Brennerdiise, Verléschen der Brenner-
flamme, Abknallen, Riickziindung der Flamme in den Brenner.

Zur Beseitigung von Stérungen am Brenner gehéren z.B. das SchlieBen der Brenner-
ventile, Sdubern der Brennerdiise, Festziehen der Brennerdiise, Abkiihlen oder Aus-
wechseln des Brennereinsatzes oder der Brennerdiise, Entliiften der Zuleitung, Ausbla-
sen von Sicherheitseinrichtungen.

§ 41 Uberwachen von nassen Gebrauchsstellenvorlagen

gestrichen *)

D. Lichtbogenverfahren

§ 42 Umgang mit SchweiBstromquellen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Arbeiten auf der Netzspannungsseite von SchweiBeinrichtungen nur von einer
Elektrofachkraft oder unter deren Leitung und Aufsicht ausgefiihrt werden,

2. bewegliche Netzanschluss- und SchweiBleitungen gegen Beschidigungen
geschiitzt werden
und

3. SchweiBstromquellen nicht in Arbeitshereichen aufgestellt werden, in denen
unter erhohter elektrischer Gefahrdung geschweiBt wird.

*) Inhaltliche Uberstellung nach § 49 Abs. 5.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 42 Nr. 2:

Diese Forderung schlieBt ein, dass Netzanschlussleitungen vorher vom Netz getrennt
werden, wenn sie oder ihre Anschliisse beim Verdndern des Aufstellungsortes der
SchweiBstromquelle beschadigt werden kénnen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 42 Nr. 3:
Erhdhte elektrische Gefdhrdung siehe § 45.

Personenschutz vor zusétzlichen Gefahren durch die Netzspannung, z.B. bei Beschadi-
gung der Netzanschlussleitung, bieten Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen bis 30 mA
Ausldsestrom am Speisepunkt fiir die Schweistromquelle.

§ 43 Errichten und Trennen des SchweiBstromkreises
(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor Beginn von Lichthogenarbeiten

1. der SchweiBstromkreis ordnungsgeméiB hergestellt wird
und

2. wenn mehrere SchweiBBstromquellen zusammengeschaltet werden, durch
einen Sachkundigen gepriift wird, ob diese fiir ein Zusammenschalten geeig-
net sind und die zulissige Leerlaufspannung nicht iiberschritten werden kann.

Durchfiihrungsanweisung zu § 43 Abs. 1:
Schweistromkreis siehe § 20 und

DIN VDE 0544-101 »SchweiBeinrichtungen und Betriebsmittel fiir das Licht-
bogenschweiBen und verwandte Verfahren; Errichtung®.

Die Forderung auf ordnungsgemaéBes Errichten und Trennen des SchweiBstromkreises
wird z.B. erfiillt, wenn die Schweistromquelle

— erst eingeschaltet wird, nachdem alle Anschliisse im Schweistromkreis hergestellt
sind
und

— abgeschaltet wird bevor Anschliisse im Schweistromkreis getrennt werden.

Dadurch wird erreicht, dass kein Lichtbogen entsteht und kein vagabundierender
Schweilstrom verursacht wird.

Ein vagabundierender SchweiBstrom ist ein Fehlerstrom, der durch nicht fiir ihn vorge-
sehene Teile flieBt. Besonders gefdhrdete Teile sind z.B. Schutzleiter und leitfahige
Tragmittel.

In den nachfolgenden Fehler-Beispielen ist der Weg des vagabundierenden SchweiB-
stromes punktiert dargestellt.
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O = SchweiBstromquelle, O = Elektrowerkzeug, O = Werkstiick 1, O = Werkstiick 2

Bild 2: Der SchweiBstrom flieBt iiber die Schutzleiter der beiden Elektrowerkzeuge,
wenn irrtiimlich an Werkstiick 2 geschweift wird, ohne die SchweiBstromriick-
leitung von Werkstiick 1 auf Werkstiick 2 umzuklemmen.

4007230 V, 50 Hz

O = SchweiBstromquelle, O = Elektrowerkzeug, O = Werkstiick

Bild 3: Der Schweistrom flieBt {iber die Schutzleiter des Elektrowerkzeugs und der
Schweistromquelle, wenn Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner
Kontakt mit dem Schweistromquellengehduse bekommen.
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O = SchweiBstromquelle, O = Werkstiick, O = SchweiBtisch (geerdet)

Bild 4: Der SchweiBstrom flieBt iber den Schutzleiter der SchweiBstromquelle, wenn
das Werkstiick oder der SchweiBtisch auch ohne Elektrowerkzeug eine Erd-
verbindung besitzt und Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner Kontakt
mit dem Schweistromquellengehduse bekommen.

Das FlieBen vagabundierender SchweiBstrome iiber Tragmittel wird z.B. verhindert,

— bei Lichtbogenarbeiten an Werkstiicken, die am Kran héngen, durch isoliertes
Anschlagen des Werkstiickes
und

— bei Lichtbogenarbeiten von hochziehbaren Personenaufnahmemitteln aus durch
eine isolierte Aufhdngung des Personenaufnahmemittels
oder

— eine zusatzliche SchweiBleitung, die das Personenaufnahmemittel mit der
Anschlussstelle fiir die SchweiBstromriickleitung an der SchweiBstromquelle ver-
bindet.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung aus-
reichende Kenntnisse auf dem Gebiet des Zusammenschaltens von Schweistrom-
quellen hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallver-
hitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technischen Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens (iber den Europdi-
schen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der
SchweiBstromkreise beurteilen kann.
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Zur Beurteilung der fachlichen Ausbildung kann auch eine mehrjahrige Téatigkeit auf
dem betreffenden Arbeitsgebiet herangezogen werden.

Sachkundige kdnnen z.B. sein:

— Elektrofachkraft mit zusétzlichen Kenntnissen (iber das Entstehen und die Aus-
wirkung von vagabundierenden SchweiBstromen sowie (iber unbeabsichtigtes
Zusammenschalten von Schweilstromquellen, wenn beispielsweise mit mehreren
Schweilstromquellen an einem Werkstiick oder an mehreren leitfahig miteinander
verbundenen Werkstiicken gearbeitet wird,

— SchweiBfachingenieur, SchweiBtechniker, Schweifachmann mit zuséitzlichen
elektrotechnischen Kenntnissen.

Héhere Leerlaufspannungen kénnen nicht nur durch Zusammenschalten auftreten,
sondern auch, wenn mit mehreren Schweistromquellen an einem Werkstiick oder an
mehreren leitfahig miteinander verbundenen Werkstlicken gearbeitet wird, so dass bei
entsprechendem Anschluss der Stromquellen ans Netz und der Stabelektrodenhalter
oder Lichtbogen-Brenner an die Schweistromquellen zwischen zwei Stabelektroden-
haltern oder Lichtbogen-Brennern eine Spannung bis zum doppelten Wert der zuléssi-
gen Leerlaufspannung auftreten kann.

Siehe Durchfithrungsanweisungen zu § 44 Abs. 2 Nr. 9.

Bei Wechselstromquellen kénnen erhdhte Spannungen dadurch vermieden werden,
dass entweder die beiden SchweiBleitungsanschliisse umgetauscht werden oder eine
Elektrofachkraft den Netzanschluss dndert.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Netzstecker einer SchweiB-
stromquelle, die mit anderen zusammengeschaltet ist, erst gezogen wird, nach-
dem

1. alle zusammengeschalteten SchweiBstromquellen durch die Hauptschalter
vom Netz abgeschaltet sind

2. die einzelne SchweiBstromquelle vom gemeinsamen SchweiBstromkreis
getrennt ist.

Durchfiihrungsanweisung zu § 43 Abs. 2:

Das Abschalten und Trennen soll Riickspannungen am gezogenen Netzstecker ver-
meiden. Rickspannungen in Hohe der Netzspannung kdnnen z.B. bei SchweiBtrans-
formatoren auftreten, wenn ihre Ausgangswicklung mit einem unter Spannung stehen-
den SchweiBstromkreis verbunden und ihr Netzstecker gezogen ist.
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§ 44 Verhalten bei Lichtbogenarbeiten

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. schadhafte Isolierstoffteile von Stabelektrodenhaltern und Lichtbogenbren-
nern sofort durch einwandfreie Teile ersetzt werden
und

2. schadhafte SchweiBleitungen durch einwandfreie ersetzt werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 44 Abs. 1:
Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 33.
(2) Die Versicherten miissen

1. Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner so halten, dass kein Strom durch
den menschlichen Korper flieBen kann,

2. Lichtbogen-Ziindversuche an nicht dafiir vorgesehenen Stellen unterlassen,

3. Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner so ablegen, dass kein elektri-
scher Kontakt mit dem Werkstiick oder fremden leitfihigen Teilen, insheson-
dere dem Stromquellen-Gehéuse entstehen kann,

4. bei lingeren Arbeitsunterbrechungen die SchweiBstromquelle auf der Netz-

seite abschalten,

Drahtelektroden spannungsfrei wechseln,

Schutzeinrichtungen nach § 5 gegen optische Strahlung verwenden,

7. Stabelektrodenhalter, Lichtbogenbrenner und SchweiBleitungen benutzen, die
im einwandfreien Zustand sind,

8. vor Arbeiten an Lichthogenbrennern die SchweiBSstromquelle und den Draht-
vorschub so abschalten, dass sie wahrend der Arbeiten nicht versehentlich
eingeschaltet werden kdnnen
und

9. darauf achten, dass sie bei Lichthogenarbeiten mit mehreren Stromquellen an
einem Werkstiick oder an mehreren leitfidhig miteinander verbundenen Werk-
stiicken nicht gleichzeitig zwei Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner
beriihren.

oo

Durchfiihrungsanweisung zu § 44 Abs. 2 Nr. 1:

Diese Forderung ist z.B. erfillt, wenn Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner
nicht unter den Arm geklemmt werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 44 Abs. 2 Nr. 2:

Lichtbogen-Ziindversuche an fremden leitfahigen Teilen kénnen vagabundierende
SchweiBstrome hervorrufen und z.B. elektrische Schutzleiter zerstéren.

Druckgasflaschen werden unbrauchbar, wenn ihre Wandungen durch Lichtbogenziind-
stellen in ihrer Festigkeit herabgesetzt werden.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 44 Abs. 2 Nr. 3:
Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn

— Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner auf nichtleitenden Ablagen abgelegt
werden oder isoliert aufgehdngt werden
oder

— der unbeschddigte Stabelektrodenhalter ohne eingespannte Stabelektrode auf
ebener Flache abgelegt wird.

Durchfiihrungsanweisung zu § 44 Abs. 2 Nr. 4:

Léngere Arbeitsunterbrechungen sind z.B. Frithstiickspausen, Mittagspausen, Schicht-
wechsel.

Durchfiinrungsanweisung zu § 44 Abs. 2 Nr. 6:
Schutzeinrichtungen sind z.B. Stellwande oder Vorhénge.

Durchflinrungsanweisung zu § 44 Abs. 2 Nr. 8:
Als Arbeiten am Lichtbogenbrenner gelten z.B.

— Wechseln der Stromkontaktdiise,
— Reinigen der Gasdiise.

Durchfiihrungsanweisung zu § 44 Abs. 2 Nr. 9:

Wird mit mehreren SchweiBstromquellen an einem Werkstiick oder an mehreren
leitfahig mit einander verbundenen Werkstiicken gearbeitet, kann zwischen zwei Stabe-
lektrodenhaltern oder Lichtbogenbrennern eine gefahrliche Beriihrungsspannung als
Summenspannung auftreten, die den doppelten Wert der zuldssigen Leerlaufspannung
erreichen kann.

Den Einfluss von Netzanschluss und Polung auf die Summe der Schweispannungen
zwischen Stabelektrodenhaltern bzw. Lichtbogenbrennern zeigen folgende Beispiele:

1. Gleichstrom:
Der Netzanschluss ist ohne Einfluss auf die Summe der SchweiBspannungen.

Z':ua? '.!,'UJ ZI!.'UJ 'r'fu.j:
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Werkstiick Werkstiick

Bild 5: Die zum SchweiBen gewdhlte Polung ist schweiBtechnisch bedingt.
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2. Wechselstrom:
Der Netzanschluss hat Einfluss auf die Summe der Schweispannungen.
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Bild 6: Netzanschluss an gleiche Phasen.
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Bild 7: Netzanschluss an verschiedene Phasen zum Ausgleich der Belastung der ein-
zelnen Phasen.

Erhohte Wechselspannungen kénnen vermieden werden

— durch Umtauschen der SchweiBleitungsanschliisse einer Stromquelle
oder
— wenn eine Elektrofachkraft den Netzanschluss éndert.

Siehe auch § 42 Nr. 1.

§ 45 Schutz gegen erhihte elektrische Gefdhrdung

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Lichtbogenarbeiten unter
erhohter elektrischer Gefihrdung

1. nur geeignete und nach § 15 Abs. 8 Nr. 1 gekennzeichnete SchweiBstrom-
quellen verwendet werden
und

2. besondere SchutzmaBnahmen gegen elektrische Durchstromung durchgefiihrt
sind.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 45 Abs. 1:

Bei Lichtbogenarbeiten unter erhohter elektrischer Gefahrdung besteht ein groBeres
Risiko hinsichtlich elektrischer Durchstromung als bei Lichtbogenarbeiten unter
Normalbedingungen.

Erhéhte elektrische Gefdhrdung besteht z.B.:

1. wenn der SchweiBer zwangsweise (z.B. kniend, sitzend, liegend oder angelehnt)
mit seinem Korper elektrisch leitfahige Teile beriihrt;

2. an Arbeitsplatzen, an denen bereits eine Abmessung des freien Bewegungsraumes
zwischen gegeniiberliegenden elektrisch leitfahigen Teilen weniger als 2 m betragt,
so dass der Schweifier diese Teile zuféllig bertihren kann;

3. an nassen, feuchten oder heiBen Arbeitspldtzen, an denen der elektrische Wider-
stand der menschlichen Haut oder der Arbeitskleidung und der Schutzausriistung
durch Nésse, Feuchtigkeit oder SchweiB erheblich herabgesetzt werden kann.

Elektrisch leitfahige Teile sind z.B. metallische, feuchte oder nasse Wénde, Boden,
Roste und Stoffe wie Stein, Beton, Holz, Erdreich.

Der elektrische Widerstand der menschlichen Haut kann auch durch Tragen von
Schmuck erheblich herabgesetzt werden. Das ist in besonders starkem MaBe der Fall,
wenn Schmuck durch die Haut gefiihrt ist, z.B. bei Ringen in Ohr, Nase, Augenbrauen.

Hinsichtlich der Eignung und Kennzeichnung von Schweistromquellen fiir Licht-
bogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung siehe § 15.

Der besondere Schutz gegen elektrische Durchstrémung des menschlichen Korpers
wird durch isolierende Zwischenlagen, z.B. Gummimatten, Lattenroste, erreicht.

Fiir den Einsatz an feuchten oder heiBen Arbeitspldtzen sind Zwischenlagen geeignet,
die durch Feuchtigkeit oder SchweiB nicht leitfahig werden.

In Sonderféllen, z.B. bei Absturzgefahr oder besonderen rdumlichen Verhdltnissen am
Arbeitsplatz kann auch unbeschdadigte Arbeitskleidung mdglichst schwerer Qualitét,
solange sie trocken ist, ausreichend isolieren und damit als besondere SchutzmaB-
nahme geeignet sein. Feuchte Kleidung ist durch trockene zu ersetzen. Lederkleidung
bietet langer Schutz gegen Durchfeuchtung als Textilien.

FiiBe werden gegen eine leitfahige Standfliche durch unbeschédigtes trockenes
Schuhwerk z.B. mit Gummisohle ausreichend isoliert.

Hande werden durch unbeschédigte trockene SchweiBerschutzhandschuhe aus-
reichend isoliert.

Siehe auch Nummer 6 der Durchfiihrungsanweisungen zu § 27.
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(2) Die Versicherten diirfen Lichtbogenarbeiten unter erhohter elektrischer
Gefahrdung nur ausfiihren, wenn sie

1. hierfiir nach § 15 Abs. 8 Nr. 1 gekennzeichnete SchweiBstromquellen ver-
wenden
und

2. sich gegen elektrische Durchstromung zusitzlich durch MaBnahmen nach
Absatz 1 Nr. 2 schiitzen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 45 Abs. 2:
Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 45 Abs. 1.

(3) Die Versicherten diirfen unter erhéhter elektrischer Gefihrdung Lichthogen-
brenner nicht éffnen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 45 Abs. 3:

Der Wechsel von Wolframelektroden beim WIG-SchweiBen erfordert kein Offnen des
Lichtbogenbrenners.

Hinsichtlich des Wechsels von Drahtelektroden, z. B. beim MIG/MAG-SchweiBen, siehe
§ 44 Abs. 2 Nr. 5.

Hinsichtlich der Arbeiten an Lichtbogenbrennern siehe Durchfiihrungsanweisungen zu
§ 44 Abs. 2 Nr. 8.

E. GieBschmelzschweiBen

§ 46 GieBschmelzschweiBen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. SchweiBpulver fiir das GieBschmelzschweiBen trocken und geschiitzt vor
unbeabsichtigtem Ziinden gelagert, transportiert und bereitgestellt wird,

2. mit dem Beschicken des Tiegels erst begonnen wird, nachdem Tiegel, GieB-
form, Abdichtung und andere Teile trocken sind,

3. Versicherte sich wihrend des Reaktionsvorganges nicht niher als fiir den
Arbeitsvorgang erforderlich an der SchweiBstelle aufhalten,

4. nach Beendigung des SchweiBvorganges Teile der SchweiBvorrichtung erst
entfernt werden, wenn Metall und Schlacke erstarrt sind
und

5. Metall, Schlacke sowie die SchweiBeinrichtung erst dann der Feuchtigkeit
ausgesetzt werden, nachdem mit einer gefahrlichen Wasserdampfbildung
nicht mehr zu rechnen ist.
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Durchfiihrungsanweisung zu § 46:

Das unbeabsichtigte Ziinden wird vermieden, wenn Ziindmittel vom SchweiBpulver
getrennt gelagert, transportiert und bereitgestellt werden sowie andere Ziindquellen in
unmittelbarer Nahe nicht vorhanden sind.

Unbeabsichtigt entziindetes SchweiBpulver kann gefahrlos mit trockenem Sand abge-
deckt werden. Die eingeleitete Reaktion kann nicht unterbrochen werden. Ldsch-
versuche mit Wasser sind gefahrlich.

Die Forderung, dass sich Versicherte wéhrend des Reaktionsvorganges nicht naher als
erforderlich an der SchweiBstelle aufhalten, ist z.B. erfiillt, wenn

— zum Ziinden des SchweiBpulvers sich nur der SchweiBer an der SchweiBstelle auf-
halt,

— das SchweiBpulver nur mit geeigneten Ziindmitteln, wie Ziindpille, Ziindstabchen,
Ziindpulver, Ziindpistole, geziindet wird
und

— zum Abstechen des fliissigen SchweiBgutes ein mindestens 1 m langer Stab
benutzt wird.

Zum Trocknen werden in der Regel Warmbrenner eingesetzt Zum Trockenhalten der
Tiegel kdnnen Baustellenschirme erforderlich sein.

Die Abkiihlzeit bis zur Erstarrung richtet sich nach der AuBentemperatur und der
Menge des SchweiBgutes. Diese Zeit betrdgt bei Schienen in der Regel 3 bis 4 min
nach Abstich des Tiegels.

In der Regel ist mit einer geféhrlichen Wasserdampfbildung nicht mehr zu rechnen,
wenn Metall, Schlacke und SchweiBvorrichtung unter 100 °C abgekiihit sind.

Das Entleeren von heiBen Schlackenpfannen auf feuchte Boden, in Wasserpfiitzen oder
Ahnliches ist geféhrlich.

Mit geeigneten Einrichtungen (Blech, Aufnahme) kann, fiir den Fall einer undichten
Form, der Kontakt der GieBschmelze mit Feuchtigkeit vermieden werden.

F. UnterwasserschweiBen und -schneiden

§ 47 UnterwasserschweiBBen und -schneiden

Durchfiihrungsanweisung zu § 47:

Schneidarbeiten im Wasserbad (z.B. Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung) gelten
nicht als Unterwasserschneiden.
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Siehe auch

— Unfallverhitungsvorschrift , Taucherarbeiten“ (BGV C 23, bisherige VBG 39);
weitere Hinweise hinsichtlich der unterschiedlichen Tauchverfahren sind dem

— Merkblatt DVS 1812 , Arbeitsschutz beim UnterwasserschweiBen und -schneiden®
zu entnehmen.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. UnterwasserschweiB- und -schneidarbeiten nur von Versicherten ausgefiihrt
werden, die als Taucher im Sinne der entsprechenden Vorschriften gelten und
die mit den eingesetzten Einrichtungen und Verfahren zum Unterwasser-
schweiBen und -schneiden vertraut sind,

2. Versicherte unter Wasser gegen gefihrliche elektrische Durchstrémung
geschiitzt sind,

3. UnterwasserschweiB- und -schneidarbeiten an Wandungen von Behiltern,
anderen Hohlkérpern und geschlossenen Raumen nur ausgefiihrt werden,
wenn Vorkehrungen gegen die Ansammiung ziindfihiger Gemische im Inneren
der Hohlkdrper getroffen sind,

4. wihrend des Tauchganges die fiir Unterwasserschwei8- und —schneidarbeiten
angeschlossenen Druckgasflaschen iiberwacht werden
und

5. bei der Verwendung von fliissigem Brennstoff zum Unterwasserschneiden Auf-
fangbehiilter zur Verfiigung stehen.

Durchfiihrungsanweisung zu § 47 Abs. 1:

Taucher im Sinne der entsprechenden Vorschriften sind Personen, die den Anforderun-
gen

— der Verordnung (ber die Priifung zum anerkannten Abschluss gepriifter Taucher
und

— des § 10 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Taucherarbeiten® (BGV C 23, bisherige
VBG 39)

entsprechen.

Das Vertrautsein mit den eingesetzten Einrichtungen und Verfahren zum Unterwasser-
schweiBen und -schneiden schlieBt praktische Unterweisung und Ubung unter ver-
gleichbaren Arbeitsbedingungen ein und ist fiir LichtbogenschweiBen in nasser Um-
gebung z.B. durch eine giiltige und erfolgreiche Priifung nach dem Merkblatt
DVS 1186 ,,DVS-Lehrgang; UnterwasserschweiBen® nachgewiesen.
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Die Forderung nach Schutz gegen elektrische Durchstrémung ist z.B. erfiillt, wenn
1. beim Tauchen
mit Helmtauchgerat

— alle Metallflichen und -teile im Inneren des Taucherhelmes, z.B. durch eine auf-
vulkanisierte Gummischicht oder eine andere geeignete Beschichtung, isoliert
sind
und

— wasserdichte Handschuhe getragen werden

und
mit Leichttauchgerét

— wasserdichte Handschuhe, eine Kopfhaube und maglichst ein Trockentauchan-
zug getragen werden;

2. hinsichtlich der passiven und aktiven Sicherheit die Anforderungen des Ab-
schnittes 2.6 ,Unterwasser-Schweien und -Schneiden der ,Anwendungsbestim-
mungen fiir den sicheren Gebrauch von Elektrizitat unter Wasser“ herausgegeben
von der Association of Offshore Diving Contractors (Vereinigung der Vertrags-
partner flir Meerestauchen) eingehalten werden.

Die Ansammlung ziindfdhiger Gemische wird z.B. verhindert, wenn Hohlkdrper oder
geschlossene Raume durch Offnungen am hdchsten Punkt geflutet werden.

MaBnahmen gegen die Ansammlung ziindfahiger Gemische sind auch erforderlich,
wenn sich tiber der Arbeitsstelle unter Wasser Hohlrdume befinden, in denen sich die
aufsteigenden Gase sammeln kénnen.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Lichthogenarbeiten unter Was-
ser die Spannung nur auf Weisung des Versicherten eingeschaltet wird, der diese
Arbeiten unter Wasser ausfiihrt.

(3) Der Unternehmer hat zusiatzlich zu Absatz 2 dafiir zu sorgen, dass

1. vor dem Hinablassen von Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner,
2. zum Elekirodenwechsel,
3. bei jeder Arbeitsunterbrechung
und
4. im Gefahrfall

die Spannung abgeschaltet wird.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Unterwasserschneiden mit
Sauerstofflanzen die Ziindspannung nur auf Weisung des Versicherten, der diese
Arbeiten unter Wasser ausfiihrt, eingeschaltet und sofort nach dem Ziinden ahge-
schaltet wird.
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(5) Versicherte, die iiber Wasser eine mit fliissigem Brennstoff gespeiste Einrich-
tung zum Unterwasserschneiden bedienen, miissen

1. beim Ziinden des Brenners darauf achten, dass vor dem Ziinden ausstromen-
der Brennstoff nicht zu Branden an der Wasseroberflache fithren kann
und

2. den Schneidbrenner so einstellen, dass wihrend des Schneidvorganges kein
iiberschiissiger Brennstoff an die Wasseroberflache gelangen kann.

Durchfiihrungsanweisung zu § 47 Abs. 5:

Die Gefahr von Branden an der Wasseroberflache kann vermieden werden, wenn der
Brenner iber einem Auffangbehélter angeziindet wird.

G. SchweiBtechnische Arbeiten in Druckluft

§ 48 SchweiBtechnische Arbeiten in Druckluft

Durchfiihrungsanweisung zu § 48:

Hinsichtlich allgemeiner Bestimmungen fiir Arbeiten in Druckluft von mehr als 0,1 bar
siehe

— Druckluftverordnung (CHV 13, bisherige ZH 1/479).

Arbeitskammern sind Rdume, in denen Arbeiten in Druckluft z.B. zum Absenken von
Senkkdsten oder zum Vortreiben von Tunnels unterhalb des Grundwasserspiegels,
ausgeflihrt werden.

Arbeitskammern sind wegen des erhéhten Sauerstoffangebotes Bereiche mit Brand-
und Explosionsgefahr im Sinne des § 30.

Arbeitskammern sind insbesondere wegen der hohen Feuchtigkeit Arbeitsplatze mit
erhohter elektrischer Gefahrdung im Sinne des § 45.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweiBtechnische Arbeiten in
Druckluft erst durchgefiihrt werden, wenn zusitzlich zu den Bestimmungen der
Abschnitte IV C und IV D folgende Bedingungen erfiillt sind:

1. in der Arbeitskammer diirfen nur so viele Personen anwesend sein, wie
gleichzeitig ausgeschleust werden kidnnen; sie miissen sich im Gefahrfall
unverziiglich in die Schleuse zuriickziehen konnen;

2. in Abstimmung mit der Berufsgenossenschaft miissen die erforderlichen
LiiftungsmaBnahmen getroffen sein;

3. die SicherheitsmaBnahmen fiir brandgefihrdete Bereiche nach § 30 miissen
getroffen sein;
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4. die SicherheitsmaBnahmen zum Schutz gegen erhdhte elektrische Gefihrdung
bei Lichthogenarbeiten nach § 45 miissen getroffen sein;

5. im Arbeitsbereich diirfen sich nur die fiir die Durchfiihrung der schweiB-
technischen Arbeiten erforderlichen Versicherten aufhalten; sie miissen
schwer entflammbare Schutzanziige tragen;

6. Druckgasflaschen diirfen nur fiir die Dauer der schweiBtechnischen Arbeiten

und nur in besonderen Transportbehiiltern in die Arbeitskammer gebracht

werden;

Acetylenflaschen diirfen nicht in die Arbeitskammer gebracht werden;

8. wihrend der schweiBtechnischen Arbeiten muss sich ein Sicherheitsposten
sténdig bei den Druckgasflaschen aufhalten, in dauernder Sprechverbindung
mit den SchweiBern stehen und bei Arbeitspausen und Zwischenféllen sofort
die Gaszufuhr abstellen.

~

Durchfiihrungsanweisung zu § 48 Abs. 1 Nr. 1:
Diese Forderung ist z.B. erflillt, wenn

— der Fluchtweg vom Arbeitsplatz zur Schleuse freigehalten und insbesondere bei
langeren Arbeitskammern gekennzeichnet ist,

— den drtlichen Verhdltnissen entsprechende zusatzliche MaBnahmen getroffen sind
z.B. umschaltbare Luftzufiihrung (Einblasen an der Schleuse statt im Arbeits-
bereich), Brandwénde in Tunnels, Sprinklereinrichtungen im Nachlaufgeriist bei
Schildvortrieben.

Durchfiihrungsanweisung zu § 48 Abs. 1 Nr. 2:
Der Absaugung der Schadstoffe im Entstehungsbereich ist dabei der Vorzug zu geben.

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 24 Abs. 1.

Durchflihrungsanweisung zu § 48 Abs. 1 Nr. 3:
Feuerldscheinrichtungen mit Druckwasser sind besonders geeignet.
Nicht geeignet sind Handfeuerldscher mit Kohlendioxid (CO,).

Durchfiihrungsanweisung zu § 48 Abs. 1 Nr. 5:

Als Arbeitsbereich gilt der Bereich, in dem eine Gefahrdung durch Funken oder Spritzer
auftreten kann.

Durchfiihrungsanweisung zu § 48 Abs. 1 Nr. 7:

Bei Verwendung von Acetylenflaschen in der Arbeitskammer kdnnte wegen des auf den
Druckminderer wirkenden erhohten Umgebungsdruckes der Hinterdruck den zu-
lassigen Wert von 1,5 bar Uberdruck iiberschreiten.
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(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweiBBtechnische Arbeiten nach
Absatz 1 mdglichst mittels Lichtbogenverfahren oder unter Verwendung von
Wasserstoff als Brenngas ausgefiihrt werden.

V. Priifung
§ 49 RegelmaBige Priifungen

Durchfiihrungsanweisung zu § 49:

Hinsichtlich der Priifungen von elektrischen Einrichtungen der Schweitechnik und der
Priifpersonen siehe

§ 5 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel* (BGV A 2,
bisherige VBG 4).

Bei der Bemessung der Priiffristen fiir nicht ortsfeste Einrichtungen der Lichtbogen-
technik ist zu beriicksichtigen, dass

— SchweiBleitungen, Schlauchpakete, Steckvorrichtungen, Stabelektrodenhalter und
Lichtbogenbrenner stark beansprucht werden,

— Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen durch vagabundierende Schweif-
strome beschadigt sein kdnnen,

— die Isolation der Schweistromquellen durch Staubablagerungen in ihnen ver-
mindert wird.

Es werden deshalb folgende Priiffristen empfohlen:

—_

. vierteljahrlich

Sichtpriifung auf ordnungsgeméBen Zustand,
Funktionspriifung sicherheitstechnischer Einrichtungen,
Priifung der SchutzmaBnahmen gegen gefahrliche Korperstrome auf Wirksamkeit

und

N

. jahrlich
Sichtpriifung der gedffneten Steckverbindungen,
Isolationspriifung von Eingangs- und Ausgangsstromkreis gegen Korper und beide
Stromkreise gegeneinander nach innerer Reinigung der SchweiBstromquellen.

Die Sichtpriifung auf ordnungsgemaBen Zustand umfasst z.B.

— Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen,

— SchweiBleitungen, Schlauchpakete, Steckvorrichtungen, Stabelektrodenhalter,
Lichtbogenbrenner,

— Schutz- und Sicherheitseinrichtungen wie Hauptschalter, Notbefehlseinrichtungen,
Melde- und Kontrollleuchten, Wahlschalter, Befehlsgeréte.
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Die Funktionspriifung sicherheitstechnischer Einrichtungen umfasst z.B.
— Hauptschalter, Befehlsgeréte, Wahlschalter, Melde- und Kontrollleuchten.

Die Priifung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahme gegen gefahrliche Korperstrome
umfasst z.B. die Messung des Schutzleiterwiderstandes, siehe

DIN EN 60974-1 (VDE 0544-1) ,LichtbogenschweiBeinrichtungen;
Teil 1: SchweiBstromquellen®.

Die Forderung nach Priifung der Isolation wird z.B. durch Anwendung einer Priifgleich-
spannung von 1000 V erflllt.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Flaschenbatterieanlagen sowie
\Ierbrauchseinrichtung_t_en vor der ersten Inbetriehnahme sowie nach wesentlichen
Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten auf

— ordnungsgeméBe Aufstellung,

- ordnungsgeméaBe Beschaffenheit
und

- Dichtheit unter Betriebsverhiltnissen

durch einen Sachkundigen gepriift werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 49 Abs. 1:

Siehe

Technische Regeln fiir Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC), insbesondere

TRAC 206 ~Acetylenflaschenbatterieanlagen®,

TRAC 208 ~Acetyleneinzelflaschenanlagen®

und

Technische Regeln Druckgase (TRG), insbesondere

TRG 280 ~Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter; Betreiben von
Druckgasbehéltern®.

Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten sind wesentlich, wenn die Betriebssicherheit
der Anlage betroffen ist.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung aus-
reichende Kenntnisse auf dem Gebiet des Priifens von Einrichtungen hat und mit den
einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und
allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestim-
mungen, technischen Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens (iber den Europdischen Wirtschaftsraum)
soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Einrichtungen der
Autogentechnik beurteilen kann.
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(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschen- und Flaschen-
batterieanlagen sowie Verbrauchseinrichtungen regelméBig auf

- Dichtheit
und
- ordnungsgeméiBen Zustand

durch einen Sachkundigen gepriift werden.

Durchfiihrungsanweisung zu § 49 Abs. 2:

Siehe

Technische Regeln fiir Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC), insbesondere
TRAC 206 ~Acetylenflaschenbatterieanlagen®,

TRAC 208 ~Acetyleneinzelflaschenanlagen®

und

Technische Regeln Druckgase (TRG), insbesondere

TRG 280 ~Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter,; Betreiben von

Druckgasbehaltern®.

Die Forderung nach regelmaBiger Priifung ist erfiillt, wenn die Priffristen in Anlehnung
an die betrieblichen Beanspruchungen gewahlt werden.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen nach
Flammenriickschldagen auf ordnungsgeméaBen Zustand durch einen Sachkundigen
gepriift werden.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass durch einen Sachkundigen
mindestens einmal jahrlich

1. trockene Gebrauchsstellenvorlagen und Einzelflaschensicherungen auf
Sicherheit gegen Gasriicktritt, Dichtheit und Durchfluss
und

2. nasse Gebrauchsstellenvorlagen gereinigt und auf Sicherheit gegen Gas-
riicktritt

gepriift werden.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nasse Gebrauchsstellenvorlagen
mindestens einmal je Schicht vor Beginn schweiBitechnischer Arbeiten und nach
jedem Flammenriickschlag in drucklosem Zustand auf ausreichenden Fliissig-
keitsinhalt gepriift und erforderlichenfalls nachgefiilit werden. *)

Durchfiihrungsanweisung zu § 49 Abs. 5:
Nasse Gebrauchsstellenvorlagen werden auch als Wasservorlagen bezeichnet.

*) Inhaltliche Uberstellung von § 41.
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(6) Die Versicherten haben vor Arbeitsheginn

- Gasschlduche, deren Befestigungen und Verbindungselemente auf einwand-
freien Zustand
und

— Verbrauchseinrichtungen auf Funktion

zu priifen.

VI. Ordnungswidrigkeiten

§ 50 Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne des § 209 Absatz 1 Nr. 1 Siebtes Buch Sozialgesetzbuch
(SGB VII) handelt, wer vorsétzlich oder fahrlassig den Bestimmungen

— des § 3 Abs. 1 in Verbindung mit

§ 3 Abs. 3 Satz 2,

§§ 5 Abs. 1 oder 3,

§ 6 Abs. 2 his 6, 7 Satz 1 oder 3,
§§ 7, 8 Abs. 2 his 6,

§§ 9,10 Satz 1,

11 Abs. 2 bis 6,

12 Abs. 2 bis 4,

13 Abs. 2, 3 oder 5,

14 Abs. 2, 3 oder 4,

15 Abs. 1, 6, 7 oder 8,

16 Abs. 1, 2 Satz 1, Absatz 3 oder 4,
17,18,19 Abs. 1 oder 3,

20 Abs. 1 oder 2,

21, 22 oder 23,

— des § 25 Abs. 1,

25a
26 Abs. 1,
28 Abs. 2,
29 Abs. 1 oder 3,
30 Abs. 2, 4 his 6,
31 Abs. 1 oder 4,
§ 33, 34 Abs. 1, 3, 5 oder 7,
35 Abs. 2 und 3,
36 Abs. 2,

wn W W W W WD W W WD
wn wn

wn W W W WD W W W WD
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§§ 37, 38, 39, 40 Abs. 4 oder 5,

§§ 42,43,44 Abs.1,2Nr.1,2,3,5bis 9,
§§ 45, 46 Nr. 1, 2 oder 4,

§§ 47,48 Abs. 1

oder
§ 49
zuwiderhandelt.

Vil. Inkrafttreten

§ 51 Inkrafttreten

Diese Unfallverhiitungsvorschrift tritt am 1. April 2001 in Kraft. Gleichzeitig tritt
die Unfallverhiitungsvorschrift ,,SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren*
(BGV D 1, bisherige VBG 15) vom 1. April 1990 in der Fassung vom 1. Januar 1997
auBer Kraft.
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Beispiel fiir eine SchweiBerlaubnis nach § 30

SchweiRerlaubnis
nach § 30 UVV, SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren“ (BGV D 1)

1 Arbeitsort/-stelle
1a Bereich mit Die raumliche Ausdehnung um die Arbeitsstelle:
Brand- und Explosionsgefahr Umkreis (Radius) von ......... m, Héhe von ......... m, Tiefe von ...
Arbeitsauftrag Name:
2 (z.B. Tréager abtrennen)
Arbeitsverfahren
3 SicherheitsmaRnahmen O Entfernen beweglicher brennbarer Stoffe und Gegenstande -
bei Brandgefahr ggf. auch Staubablagerungen
O Entfernen von Wand- und Deckenverkleidungen, soweit sie Name:
brennbare Stoffe abdecken oder verdecken oder selbst
brennbar sind
O Abdecken ortsfester brennbarer Stoffe oder Gegenstande (z.B. -
3a Beseitigen der Brandgefahr Holzbalken, -wande, -fuRbdden, -gegenstande, Kunststoffteile) | Ausgefihrt:
mit geeigneten Mitteln und gegebenenfalls deren Anfeuchten
O Abdichten von Offnungen (z.B. Fugen, Ritzen,
Mauerdurchbriiche, Rohréffnungen, Rinnen, Kamine, Schachte, -
zu benachbarten Bereichen durch Lehm, Gips, Mértel, feuchte (Unterschrift)
Erde usw.
m]
O Feuerléscher mit [ Wasser Pulver CO: Name:
O Léschdecken
3b Bereits__tellen von O Léschsand Ausgefiihrt:
Feuerldschmitteln O angeschlossener Wasserschlauch
O wassergefiillite Eimer
O Benachrichtigen der Feuerwehr (Unterschrift)
O Wabhrend der schweil3technischen Arbeiten
3c Brandposten
Name:
3d Brandwache O Nach Abschluss der schweif3technischen Arbeiten
Dauer: Std. Name:
4 SicherheitsmaRnahmen O Entfernen samtlicher explosionsfahiger Stoffe und
bei Explosionsgefahr Gegenstéande - auch Staubablagerungen und Behélter mit Name:
gefahrlichem Inhalt oder dessen Resten
O Beseitigen von Explosionsgefahr in Rohrleitungen
O Abdichten von ortsfesten Behaltern, Apparaten oder Rohrleitun-
gen, die brennbare Flussigkeiten, Gase oder Staube enthalten N
2a Beseitigen der oder enthalten haben und gegebenenfalls in Verbindung mit Ausgefuhrt:
Ex Iosi%ns efahr lufttechnischen MaRnahmen
P 9 O Durchfiihren lufttechnischer MaRnahmen nach EX-RL in Verbin-
dung mit messtechnischer Uberwachung R
O Aufstellen von Gaswarngeraten (Unterschrift)
O
N O Uberwachung der Sicherheitsmanahmen auf Wirksamkeit
4b Uberwachung
Name:
ac Aufhebung der Nach Abschluss der schweif3technischen Arbeiten
Sicherheitsmanahmen Nach: ................ Std. Name:
Standort des néchstgelegenen
5 Alarmierung Brandmelders
Telefons
Feuerwehr Ruf-Nr.
o Auftraggebender Unter- Die MaRnahmen nach Nummern 3 und 4 tragen den durch die 6rtlichen Verhéltnisse ent-
5 nehmer (Auftraggeber) stehenden Gefahren Rechnung.
g 6
L
Efp Datum Unterschiift
25
<< Ausfuhrender Unter- Die Arbeiten nach Nummer 2 dirfen erst begonnen werden, wenn Kenntnisnahme des
Loo nehmer (Auftragnehmer) die SicherheitsmaBnahmen nach Nummern 3 und/oder 4 durchge-  Ausfiihrenden nach 2
gge ||7 fahrt sind.
52¢
Seini
Datum Unterschrift Unterschrift
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Beispiel fiir eine Betriehsanweisung nach §§ 26 und 30

BETRIEBSANWEISUNG

ANWENDUNGSBEREICH

Schweil3technische Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr nach § 30 Abs. 4 BGV D1

GEFAHREN

Wegfliegende oder abtropfende heiRe Metall- oder Schlacketeilchen;
Warmeleitung;
Sekundéarflammen bei Autogenarbeiten an Rohrleitungen.

VERHALTENSREGELN

Festlegen des brandgefahrdeten Bereiches.
Absprache der SicherheitsmaRnahmen mit dem Auftraggeber.
Informieren Uber Brandmeldeeinrichtungen.

Beginn der schweil3technischen Arbeiten nach Durchfiihrung der Sicherheitsmaf3-
nahmen.

SICHERHEITSMASSNAHMEN

Entfernen samtlicher beweglicher Stoffe und Gegenstéande, die sich durch schweil3-
technische Arbeiten in Brand setzen lassen.

Entfernen fester brennbarer Einrichtungen, z.B. Umkleidungen und Isolierungen,
soweit baulich und betriebstechnisch durchfiihrbar.

Abdecken verbleibender brennbarer Gegenstande, z.B. Holzbalken oder Kunststoff-
teile mit geeigneten Materialien.

Abdichten von Oﬁnungen, Fugen, Ritzen, Rohréffnungen mit nichtbrennbaren Stoffen,
z.B. Gips, Mortel.

Kontrolle auf Brandentstehung durch einen Brandposten mit geeigneten Feuerldsch-
einrichtungen, z.B. Feuerldschern, angeschlossenem Wasserschlauch.

Vorhalten einer Brandwache fir angemessenen Zeitrahmen nach Beendigung der
schweil3technischen Arbeiten.

VERHALTEN BEI BRANDENTSTEHUNG

Einstellen der schweiRtechnischen Arbeit.

Unverzuglicher Léschangriff durch den Brandposten und
Alarmierung der Feuerwehr und innerbetriebliche Weitergabe des Alarms

Warnung in der Néhe tétiger Personen.

VERHALTEN BEI UNFALLEN, ERSTE HILFE

In Brand geratene Kleidung mit Handschuhen, Loschdecke ersticken.
Ggf. Alarmierung der Rettungsdienste (Tel. ...........cccccevveieieennne )

MITZUFUHRENDE ARBEITSMITTEL

Feuerldscheinrichtungen, z.B. Feuerldscher, Wasserschlauch, Léschdecken
(DIN 14155, EN 1869).

Ggf. mobile Brandmeldeeinrichtungen, Funktelefon.
Materialien zum Abdecken, wie feuerfeste Abdeckmatten usw.
Materialien zum Abdichten, wie Gips, Mortel.

Datum:

Unterschrift:
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Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug gefihrdeter Bereiche

Die mabBlichen Angaben iiber die Reichweiten in Tabelle 1 sind Anhaltswerte zur
Bestimmung des durch Funkenflug gefdhrdeten Bereiches und beriicksichtigen die
Gesamtreichweite und das Zindvermdgen heiBer Metall- oder Schlacketeilchen bei
fachgerechter Ausfiihrung der Arbeiten und unglinstigen Arbeitsbedingungen. Ubliche
Verfahrensstérungen, z. B. Brennerabknall, sind eingeschlossen.

Die Reichweiten fiir den horizontalen Bereich umfassen auch mdgliche Ablenkungen
der Partikel aus ihrer Flugbahn durch Hindernisse in der Umgebung (z.B. Geriiste,
Geldnder). Die Reichweiten fiir thermisches Trennen schlieBen auch die fiir Schleif-
arbeiten ein.

Raumbegrenzungen und wirksame Abschirmungen kdnnen diese Bereiche beschréanken.

Ausdehnung und Form des durch Funkenflug gefahrdeten Bereiches ergeben sich aus
den Bewegungsbahnen heiBer Partikel (s. Bild 1) mit den MaBen aus Tabelle 1 und Bild 2.

Bei Arbeitshdhen (iber 3 m ist als Richtwert anzunehmen, dass sich mit jedem Meter
zusétzlicher Arbeitshéhe der Bereich in der Horizontalen um etwa 0,5 m vergroBert.

Bei Brennschneid- und Lotarbeiten ist aufgrund des gerichteten Auswurfes von
Partikeln mit einer Halbierung der Reichweite entgegengesetzt der Hauptauswurf-
richtung zu rechnen.

AuBer durch heiBe Metall- oder Schlacketeilchen kann dariiber hinaus durch eine
indirekte Einwirkung eine Brandentstehung verursacht werden, z. B. durch:

—  Warmeleitung (iber die unmittelbar zu bearbeitenden oder nahegelegenen Bauteile
in und durch Wéande, Bdden oder Decken in Nachbarbereiche hinein,

— Sekundérflammen bei Arbeiten mit Brenngas-, Sauerstoffgemischen an Rohrleitun-
gen an entlegenen Offnungen dieser Leitungen.

Tabelle 1:
Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug gefdhrdeter Bereiche

Durch Funkenflug geféhrdete Bereiche

Horizontale Vertikale Reichweite
Arbeitsverfahren Reichweite V nach oben nach unten
Loten mit Flamme biszu2 m biszu2 m biszu10 m
SchweiBen
(manuelles Gas- und biszu7,5m bis zu 4 m bis zu 20 m
LichtbogenschweiB3en)
Thermisches Trennen biszu 10 m biszu 4 m biszu20 m

) Reichweite bei iiblicher Arbeitshéhe von ca. 2 bis 3 m
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Bild 1: Ausbreitungsverhalten heiBer Partikel bei schweiBtechnischen Arbeiten

3

Hullkurve

Flugbahnen heil3er Partikel

Durch Funkenflug
gefahrdeter Bereich

| Vertikale Reichweite
A A i
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Arbeitshohe
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Bild 2: Ausdehnung des durch Funkenflug gefahrdeten Bereiches beim thermischen
Trennen in einer Arbeitshéhe von 3 m
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Beispiel fiir eine Betriehsanweisung nach § 26

Anhang Drei GmbH
15000 UVV-Hausen

BETRIEBSANWEISUNG NR: 15

ANWENDUNGSBEREICH

ARBEITSPLATZ: Enger Raum, z.B. Tank
TATIGKEIT: Flammwarmen, -richten
GEFAHREN FUR DEN MENSCHEN

A 1. Nitrose Gase
— (Vergiftung: Ubelkeit, Atemnot, Lungenddem, Tod)
2.

Anreicherung an Sauerstoff / Brenngasen
(Inbrandgeraten der Kleidung / Vergiftung)

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

ARBEITSBEREICH:
Schiffsneubau

- Be- und Entliftung, ggf. Atemschutz tragen
- Abstellen von Brennern wéhrend Arbeitsunterbrechungen
- Tragen schwer entflammbarer Schutzanzige

- Priifen von Brennern samt Schlauchen/Schlauchverbindungen vor Aufnahme der
Tatigkeit auf Undichtigkeiten/Beschéadigungen

- Entfernen von Schlauchen einschlief3lich Brennern bei langeren Arbeits-
unterbrechungen

VERHALTEN BEI STORUNGEN Notruf: ...
- Bei Ausfall der Liftung: Arbeiten sofort unterbrechen, engen Raum verlassen
- Bei Leckagen: Arbeiten einstellen und Schaden beheben

- Bei Flammenriickschlagen: Arbeiten einstellen und Ursache beheben
VERHALTEN BEI UNFALLEN, ERSTE HILFE Notruf: ...

:} - Bei ersten Anzeichen gesundheitlicher Beeintrachtigung (Schwindel, Ubelkeit,
Atemnot): Arbeiten einstellen, engen Raum verlassen
Unverzuglich Arzt aufsuchen

Beginnende Kleidungsbrande mit Handschuhen ersticken
INSTANDHALTUNG

Schadhafte Gerate von Sachkundigen uberprifen / reparieren lassen
FOLGEN DER NICHTBEACHTUNG

Gesundheitliche Schaden: schwere Vergiftungen, schwere Verbrennungen

Arbeitsrechtliche Folgen

Datum: 20. April 1998 Unterschrift:

Information an den Unternehmer:
' Vor Arbeitsbeginn vom Unternehmer zu ermitteln und in der Betriebsanweisung zu vermerken
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Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die Bezugsquellen der in den Durchfiihrungsanweisungen auf-
gefiihrten Vorschriften und Regeln zusammengestellt:

1.

Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle: Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger StraBe 449, 50939 KdIn
E-Mail: verkauf@heymanns.com, Internet: www.heymanns.com

Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen fiir
Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz
Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft
oder
Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger StraBe 449, 50939 KéIn
E-Mail: verkauf@heymanns.com, Internet: www.heymanns.com

Berufsgenossenschaftliche Grundsétze fiir arbeitsmedizinische Vorsorge-
untersuchungen

Bezugsquelle: A. W. Gentner Verlag, Abt. Buchdienst,
Postfach 10 17 42, 70015 Stuttgart
E-Mail: hummel@gentnerverlag.de, Internet: www.shk.de/gentner/

Normen

Bezugsquellen: Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin
E-Mail: postmaster@beuth.de, Internet: www.beuth.de bzw.
VDE-Verlag GmbH, BismarckstraBe 33, 10625 Berlin
E-Mail: vertrieb.vde-verlag.de, Internet: www.vde-verlag.de

VDI-Richtlinien

Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin
E-Mail: postmaster@beuth.de, Internet: www.beuth.de

DVS-Merkblitter

Bezugsquelle: DVS-Verlag GmbH, Aachener Straie 172, 40223 Diisseldorf
E-Mail: dvs-verlag@aol.com, Internet: www.dvs-verlag.de

Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bundesanstalt fiir Material-
forschung und -priifung (BAM) zum Einsatz in Anlageteilen fiir Sauerstoff als
geeignet befunden worden sind

Bezugsquelle: Jedermann-Verlag Dr. Otto Pfeffer OHG,
Postfach 10 31 40, 69021 Heidelberg
E-Mail: verkauf@hd1.jedermann.de, Internet: www.jedermann.de
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Stichwortverzeichnis/§ (Absatz) Seite
DA = Durchflihrungsanweisung

Absaugung DA zu 24(1) ..o 37
Absperrventile
Autogenbrenner 11(2), (3),12(2) ... 19, 20
Dichtheit 11(3),12(2) . ... 19, 20
Flaschenventil 6(5) ........ ..o 12
Arbeiten / schweiBtechnische Arbeiten 2(4) ....... ... ... 7
an Behdltern mit gefdhrlichem Inhalt 31 ............ ... ... ... ........... 58
an Lichtbogenbrennern 44(2) Nr.8,45(3) ..., 75,79
auf der Netzspannungsseite elektrischer SchweiBeinrichtungen 42 Nr.1 ....... 70
Beschéftigungsbeschrankungen 25 ....... ... ... .. ... . 42
geeignete Personen 25a(2) ......... . 44
imFreien DAzU24(1) ... 41
in Bereichen mit besonderen Gefahren 2(5),25a(1) ..................... 7,43
in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr 30 ......................... 54
inDruckluft 48 .. ... ... 83
inengen Rdumen DAzu24(1),29...... ... . i 41, 51
in offenen Baugruben DAzu10 ...... ... ... ... . . . . 18
Lichtbogen-Ziindversuche 44(2)Nr.2 ... ... . i 75
Lotarbeiten auf Masten 35(3) ... 65
personliche Schutzausriistungen (PSA) 27 ........ ... ... ... ... ... ... .. 45
unter erhéhter elektrischer Gefdhrdung 45 . ... ... ... ... ... . ... ... ... 77
Arbeitskleidung 28 . ... ... ... 50
Abblasen, Kiihlen mit Sauerstoff 28(2), DAzu29(3) .................... 51,54
enge Rdume DA zu 27 Nr O ... . 47
erhonte elektrische Gefdhrdung DAzud5(1) ........... . ..., 78
Gegenstande mit besonderen Gefahren 28(1)Nr. 3 ....... ... ... ... ... ..... 50
Schutzanzug, schwer entflammbar DA zu 27 Nr. 3, Nr. 5, 29(1) Nr. 2 . .. .46, 47, 52
Verunreinigungen 28(1) NI 2 ... . o 50
Arbeitsplatz, nass, feucht, heiB DAzu45(1) ........ .. ..., 78
Arbeitsunterbrechungen 29(2), DAzud44(2)Nr.4 . ... ... ... ... ... 53,76
Atemschutz
Atemschutzgerdte DAzu27Nr. 4, Nr.5 ... ... .. ... . . 47
bei unzureichender Liftung DA zu 24(3), DAzu27Nr. 4 ................ 42, 47
in engen Rdumen DAzu 27 Nr.5,29(1)Nr.1 .. ... ... it 47, 51
Auswahl von Verfahren und Arbeitspositionen 24 .......................... 35
Autogenbrenner 11,12,40 ... ... ... . . . ... 19, 20, 69
Ablegeeinrichtungen 11(6) ....... ... i 20
Ablegen handgefiihrter Brenner 40(4) ............ i 70

Absperrventile 11(2), (3),12(2) ... 19, 20



BGVD 1 97

§ (Absatz) Seite

DA = Durchfithrungsanweisung
Druckbrenner DA zu11(8) ..o v oot 20
Flammenkleinstelleinrichtung 12(4) .. ... ... . o i 21
Gasanziinder 40(2) . ... 69
Gaslibertritt 11(4) ... o 19
Handbrenner DAzu11,DAzul12 ... ... ... .. . . . . 0 . 19, 20
Instandsetzen DAZU33 ... ... . 61
Kennzeichnung 11(5),12(3) ... 20, 21
Luftansaugbrenner 12 .. ... ... 20
Maschinenschneidbrenner DAzu11 ... . ... .. .. .. . . 19
Saugbrenner DAZUTT(5) ... 20
Stoérungen, Wiederinbetriebnahme 40(9) ............. .. ... 70
Waérmearbeiten 40(1) ... 69
ZUNABN 40(3) - 69

Begriffsbestimmungen 2 . ... ... 6
Absaugung (6rtliche Liftung) DAzu24(1) ........ ... 37
aktive Teile DAzu 15(1) Nr. 1, DAzu21(1) ... 25,33
Anlagen mit zusétzlichen Gefahren DAzu26(1) ...................ccoun. 45
Arbeiten am Lichtbogenbrenner DAzu44(2)Nr.8 ........... ... ... ... 76
auf einfache Weise DA zu15(5) ... ..o 27
Aufsichtsfilhrender DAzU25(2) ... oo 43
ausreichende Liftungsoffnungen DAzu34(1) ........ ... ... . ... . ..., 62
Behélter DAzU3T(1) ... 58
Bereiche mit besonderen Gefahren 2(5) ......... ... ... . . ... 7
Bereiche mit Brandgefahr DAzu30 .......... ... . ... .. . . i, 54
Bereiche mit Explosionsgefahr DAzu30 ........... ... ... .. ... ......... 54
Beseitigung von Stérungen am Brenner DAzu40(5) ...................... 70
Brandposten DAzu30(3)Nr.4 ... . . 56
Brandwache DAzu30(3)Nr.5 ... i 57
Einrichtung zum schnellen Abschalten der Schweispannung DA zu 20(4) ..... 32
Einrichtungen der Gasversorgung DAzu39 ............. ... ... ... ... ... 69
Einzelflaschenanlagen DAzu34 ...... ... ... . . . . . . . . . 61
elektrisch leitfahige Teile DAzud5(1) ....... ..o 78
enge Raume DA zU 29 .. ... . ... 51
Entnahmestellen DAzu9(1) ... .. 17
erhohte elektrische Gefdhrdung DA45(1) ... ... . ... 78
Flaschenbatterieanlagen DAzu34 ..... ... ... . ... . . . . . i 61
freie Liftung (nattirliche Raumliftung) DAzu24(1) ....................... 37
geeignete liiftungstechnische MaBnahmen DAzu24(1) .................... 37

geféhrliche Stoffe und Zubereitungen DAzu31(1) ............. ... ....... 58
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geféhrliche Warmeeinwirkung DAzu34(4) ........... ... 63
Gegenstande mit besonderer Gefahr DAzu28(1) ....... ..., 51
geschlossene kleine Hohlkdrper DAzu31(3) .......... ... ... 60
gesundheitsgefdhrliche Stoffe DAzu24(1) ..., 36
hochlegierter Stahl DA zu24(1) ... 40
kurzzeitig DAZU24(1) ... 40
langer dauernd DA zu24(1),DAzud0(1) ...... ... i 40, 69
langere Arbeitsunterbrechungen 29(2), DAzu44(2)Nr.4 ................ 53,76
[armarme Brenner DAzu40(1) ... .o i 69
Leerlaufspannung DAzu15(1) Nr.2 ... oo 26
leicht entziindliche Stoffe DAzu34(1) ......... ... . i L. 62
Mikro-Lo6t- und -SchweiBgerdte (MLS-Gerate) DAzu14(1) ................. 23
Offnungen in benachbarte Bereiche DAzu30(3)Nr.2.......... ... ... ..... 56
ordnungsgeméBes Errichten und Trennen des SchweiBstromkreises DA zu 43(1) .71
ortsfeste WiderstandsschweiBeinrichtungen DAzu21(4) ........ ... .. ..... 34
ortsgebunden, nicht ortsgebunden DAzu24(1) ............... ... ....... 40
regelmaBig wiederkehrende, gleichartige
schweiBtechnische Arbeiten DAzu30(4) ...... ... ... 57
sachgeméBe Ausbesserung von Gasschlduchen DAzu38(1) ................ 68
Sachkundiger DA zu 31(1), DA zu 33, DA zu 43(1), DAzu 49(1) ..... 59, 60, 74, 87
SChNBIdEN 2(2) .. it 6
Schutz bei indirektem Berithren DA zu 15(1) Nr. 1, DAzu21(1) ........... 25, 33
Schutz gegen direktes Beriihren DA zu 15(1) Nr. 1, DAzu21(1) ........... 25,33
SChweiBen 2(1) ..o 6
SchweiBstromquellen fir begrenzten Betrieb DAzu15(1)Nr.2¢c ............. 26
schweiBtechnische Arbeiten 2(4) . ... . 7
sicheres AnschlieBen des Flaschendruckminderers DAzu35(1) .............. 64
sicheres Ziinden DAzu40(3) ...... ..ot 69
SicherheitsmaBnahmen fir Behélter mit gefdhrlichem Inhalt DAzu31(2) ...... 59
Storungen an Autogenbrennern DAzu40(5) ....... ..o 70
Taucher DA zZUAT(1) .. oo 81
technische Liftung (maschinelle Raumliiftung) DAzu24(1) ................ 37
teilweise Schutz gegen direktes Bertihren DAzu19(1)Nr.4 ................. 31
Trennen von der Entnahmestelle DAzu29(2) ........................ ..., 53
Ubertritt eines Gases in die Leitung des anderen DAzu9(1) ................. 17
ungeeignete Gasanziinder DAzu40(2), (3) ... vvvvii .. 69, 70
ungenigend bellftete Bereiche DAzu34(1) ...... ... . it 62
unzutrdgliche Konzentration DAzu24(1) ....... . ... ... it 36

vagabundierender SchweiBstrom DAzud43(1) ............. ... .......... 71
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DA = Durchfithrungsanweisung
Verbrauchseinrichtungen DAzu29(2) .......... ... 53
verwandte Verfahren 2(3) ... .. 6
Behélter mit gefdhrlichem Inhalt 31 ......... . ... ... .. ... ... .. ... . .... 58
Arbeitsunterlage, nicht verwendenals- 31(4) ............. ... ........... 60
Beschaftigungsheschrankungen 25(3) ......... ... i 43
gefahrliche Stoffe und Zubereitungen 31(1) ... ... .. 58
geschlossene kleine Hohlkdrper 31(3) ... 60
Sachkundiger 31(1), (2) .. .vvnnn e 58, 59
SicherheitsmaBnahmen 31(2) . ... . 59
Bereiche mit besonderen Gefahren 2(5),25a ........................... 7,43
Arbeitsvergabe DAzu25a(1) .. ..o 44
Behélter mit gefahrlichem Inhalt 31 .......... ... . ... ... .. ... .. ... ..., 58
Betriebsanweisungen 26(1) ......... . 44
Brand- und Explosionsgefahr 30 .......... ... ... .. ... . . . ... 54
enge Raume 29 ... ... 51
Feststellungspflicht 25a(1) ........... o 43
geeignete Personen 25a(2) ... 44
gegenseitige Gefahrdung DAzu25a(1) ....... ... .. ... 44
inDruckluft 48 ... ... 83
Sachkenntnis DA zZU 25a(1) ... ..o 43
unter erhéhter elektrischer Gefdhrdung 45 ... ... ... ... ... . ... ... ... 77
Unterwasserschweilen und -schneiden 47 ........... ... ... ... ... .. .... 80
Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr 30 ............................. 54
Abdecken brennbarer Stoffe 30(3)Nr.1 ... 55
Abdichten gegeniiber anderen Bereichen 30(5) Nr.2 ...................... 57
Abdichten gegeniber Atmosphare 30(9) Nr.1 ............... ... ... ... 57
Abdichten von Offnungen 30(3) Nr. 2 ... . o 56
Aufheben der SicherheitsmaBnahmen 30(5) .......... ... ... . ... ... .. 57
Ausschluss explosionsfahiger Atmosphédre 30(1),(5) ................... 54, 57
Bereitstellen von Feuerlgscheinrichtungen 30(3)Nr.3 ..................... 56
Beschaftigungsbeschrankungen 25(3) ......... ... i 43
Betriebsanweisung 30(4) . ... ... 57
Brandentstehung verhindern 30(1), (3) .. ... 94,55
Brandgefahr 30(3) ...t 55
Brandposten 30(3) Nr.4 ... .. 56
Brandwache 30(3) N5 ... . o 56
durch Funkenflug geféhrdeter Bereich DA zu 30(1), Anhang2 ............ 55, 92
Entfernen brennbarer Stoffe DAzu30(2) ......... ... ... 55

erganzende SicherheitsmaBnahmen 30(2) ........... .. ... . ... 55
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§ (Absatz) Seite
DA = Durchflihnrungsanweisung

Explosionsgefahr 30(5) ... 57
lufttechnische MaBnahmen 30(5)Nr. 3 .......... . ... ... ... ... .. ... ..... 57
Sachkenntnis DAzu25a(1) ... 43
SchweiBerlaubnis, schriftliche /SchweiBerlaubnisschein  30(2), Anhang 1 ... ... 55
Uberwachen von ExplosionsschutzmaBnahmen auf Wirksamkeit 30(5) Nr. 4 ... .57
Verbot schweiBtechnischer Arbeiten DAzu30(5) ......................... 58
Berihrungsschutz DAzu15(1)Nr.1a ... ... 25
Drahtvorschubgerdte 16(2) ...t 29
IP-Schutzarten DAzu15(1) Nr.1 .. ... 25
Lichtbogenbrenner 16(2),18 ... ... ... . i 29, 30
Schutzklassen DAzu15(1)Nr.da ... ... . 26
SchweiBstromquellen 15(1) N1 .. 24
Stabelektrodenhalter 17(1) ... 30
WiderstandsschweiBen 21(1) ... 33
Beschéftigungsheschrankungen 25 ... ... .. ... .. ... 42
Betriebsanweisungen 26 ........ .. 44
Beispiele Anhang 1,3 ... ... .. . . . 91,94
enge Raume DA ZU26(1) ... .o 45
fir Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr 30(4), Anhang 1 .............. 57, 91
Uberwachung allein arbeitender Personen DAzu26(1)..................... 45
Brandschutz . ................... siehe Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr
Brenner ......... ... ... siehe Autogenbrenner, Lichtbogenbrenner
Brennschneidmaschinen 13 ......... ... . . 21
Drahtvorschubgerdte 16 ......... .. ... . 29
Antrieb  16(1) .. 29
Bertihrungsschutz 16(2) . ..... ... 29
Drahtwechsel 16(3) ... 29
Kennzeichnung 16(4) . ... oo 29
SchweiBdrahthaspel 16(2) ... ... 29
Druckminderer / Druckregler 6 ........... . 10
Anschluss zum Flaschenventil 6(5) ............ . i 12
Ausbrennsicherheit 6(4) ... 11
Entnahmestellendruckminderer (Hauptdruckregler) DAzu6,6(6) ......... 10, 12
Flaschendruckminderer DA zu6,6(5), (7) . ..o vvvvveeee .. 10,12
flir Sauerstoff 6(4), (7) ... 11,12
Instandsetzen DAzu33 ... ... ... .. 60
Kennzeichnung 6(2) . ...t 11

Einrichtungen zur Luftreinhaltung
Absaugung DA zU24(1) ... 37
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andere geeignete Einrichtungen DAzu24(1) ......... ... . ... 37
Luftrickfliihrung, krebserzeugende Anteile DAzu24(1) .................... 41
technische Liftung (maschinelle Raumliiftung) DAzu24(1) ................ 37
Einzelflaschenanlagen DA zu 34
Aufstellen von 34 . ... o 61
Aufstellungsverbote 34(1) ... 62
Bereitstellung, Tagesbedarf 34(3) ....... ... .. i 63
drucklos machen 35(8) ..... ..o 66
Einzelflaschensicherungen 9(1)Nr.2 ... ... . ... i 15
Flaschendruckminderer 35(1) ....... . oo 64
Flaschenventile 35(4), (B) ....ooovr 66
flr Flissiggas 10, DAzU34(2) ... 18, 63
GasentnaNme 35 ... ... 64
geféhrliche Warmeeinwirkung 34(4), 6) Nr.1 . ......... . ... ... . ... 63, 64
sicheres AnschlieBen 35(1) ....... ... i 64
Sicherheitseinrichtungen 9(1)Nr. 2 ... . 15
Sicherung gegen Umfallen 34(5), () Nr.2 ... ..cciiiiiiinnn. 63, 64
Sonneneinstrahlung DAzu34(4) ......... i 63
Verbot von Einwegbehdltern bei Bauarbeiten 35(2), (3) .................... 65
Einzelflaschensicherungen ...................... siehe Sicherheitseinrichtungen
Enge RAUME 29 ... .. . 51
Anreicherung mit Brenngas/Sauerstoff 29(1) Nr.1 ........................ 51
Arbeitsunterbrechungen 29(2) ... 53
Atemschutzgerdte 29(1) Nr. 1 ... . .. 51
Bellftung 29(3) .. .o 53
Beschaftigungsheschrankungen 25(3) ......... ... i, 43
Betriebsanweisungen DAzu26(1) ...... ... 45
gesundheitsgefahrliche Stoffe 29(1)Nr. 1 ......... ... . ... L. 51
[iftungstechnische MaBnahmen DA zu 24(1),29(1)Nr.1 ................ 41, 51
Nitrose Gase, Stickstoffoxide DAzu29(1)Nr.1 ....... ... ... ... ... ...... 52
Odorierung von Sauerstoff DAzU29(1)Nr. 1 ... .. e 53
personliche Schutzausriistungen (PSA) DAzu27Nr.5..................... 47
Sachkenntnis DA zU 25a(1) ... ..o 43
Schutzanzug, schwer entflammbar 29(1)Nr.2 ... ... ... 52
Verarmung an Sauerstoff 29(1)Nr. 1 ... .. 51
Entnahmestellensicherungen (G-Vorlagen) .......... siehe Sicherheitseinrichtungen
Erhéhte elektrische Gefdhrdung 45 .......... ... . . . . . 77
Arbeitskleidung DA zU45(1) ... oo 78

Aufstellen von Schweistromquellen 42Nr.3 ...... ... ... ... ... .. ...... 71
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§ (Absatz) Seite
DA = Durchflihnrungsanweisung
geeignete Schweistromquellen 45(1) Nr. 1, (2) Nr. 1 ... ooooiiit 77,79
isolierende Zwischenlagen DA zu 27 Nr.6, DAzud5(1) ................. 48,78
Kennzeichnung 15(8) Nr. 1, DAzu15(8)Nr. 1 ... ... ... i 28
Leerlaufspannung 15(1) Nr. 22, (2) ... ovoveri e 24, 27
Lichtbogenbrenner nicht 6ffnen 45(3) .......... ... i 79
personliche Schutzausriistungen (PSA) DA zu 27 Nr. 6, DAzu 45(1) ....... 48,78
Schmuck, Tragenvon DAzud5(1) ... i 78
Schutz gegen elektrische Durchstromung 45(1) Nr. 2, (2)Nr.2 ........... 78,79
Unterwasserschweilen und -schneiden 23(1) ............. ... . ... .. ..... 35
Ersatzteile 33 ... .. 60
Explosionsschutz ................ siehe Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr
Flammendurchschlag 9,14(3) . ........ .o 15, 23
Flammenkleinstelleinrichtung 12(4) ......... ... i 21
Flaschenbatterieanlagen DA zu 34
Aufstellen vOn 34 . ... o 61
Aufstellungsverbote 34(1) ... 62
Bereitstellung, Tagesbedarf 34(3) ....... ... .. oo i 63
Druckminderer 36(1) ... 66
Flaschenventile 36(2) ....... ... 67
flr Flissiggas 10, DAzu34(2) ... 18, 63
Gasentnahme 36 ...t 66
geféhrliche Warmeeinwirkung 34(4), G) Nr.1 . ......... .. ... ... . ... 63, 64
sicheres AnschlieBen 36(1) .. ... 66
Sicherung gegen Umfallen 34(5), () Nr.2 ........cciiiiiiiiinnnn. 63, 64
Sonneneinstrahlung DAzu34(4) ... 63
Flaschendruckminderer . ........ .. ... i siehe Druckminderer
Flaschenventile 6(5), 35(4),(5),36(2) . ... .o 12, 66, 67
Fliissiggas
Arbeiten in offenen Baugruben DAzu10 ........ ... . ... ... .. ... ..., 18
Einzelflaschen- und Flaschenbatterieanlagen 10,34 .................... 18, 61
Flaschendruckminderer 35(1) ... 64
Gasentnahme 34(7) .. ..ottt 64
Gasschlduche 10 .. ... ... 18
geféhrliche Warmeeinwirkung 34(4), G) Nr.1 . ... . ... ... ..., 63, 64
Leckgassicherungen DAzu10 ....... ... i 18
Schlauchbeschadigungen DAzu10......... . ... ... 18
Schlauchbruchsicherungen DAzu10 ........ ... ... ... ..., 18
sicheres AnschlieBen 35(1) .. ... 64

Sicherheitseinrichtungen DA zu 9(1) Tabelle 1 & 2,10 ............... 15,16, 17
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Sicherung gegen Umfallen 34(5), (6) Nr.2 .........ccooiiiiiiiiiiinn. 63, 64
Standsicherheit von Flaschen DAzu34(5) ..., 64
Verbot von Einwegbehdltern bei Bauarbeiten 35(2),(3) .................... 65
Gasanzinder 40(2) .. ... ... 69
Gasentnahme aus Einzelflaschenanlagen 35 .............................. 64
Gasentnahme aus Flaschenbatterieanlagen 36 ............................ 66
GasricKIritt O ... 15
Gasschlduche 8,38 ... ... o i 13, 68
Anschliisse und Verbindungen 8(5) ......... ... . 14
Aushesserung DAzu38(1) ... 68
Austausch 38(1) NI 3 ..o 68
erstmaliges Benutzen 38(1) Nr.1 . ... ... 68
Festigkeit DAZUB(T) ... .o 13
fir FIGSSIggas 10 .. ... 18
flir Schutzgas DAzu8(1) ... ..o 13
Kennzeichnung 8(2) ... oo 13
Kupplungen 8(6) ....... ... 14
Mindestldnge 8(4), DAzu10 ....... ... 14,19
Prifung 49(6) ... ..o 88
Schutz gegen Beschadigungen, Verunreinigungen 38(1) Nr. 2, (2)Nr.3 ........ 68
Sicherung gegen Abgleiten 8(3) ...... ... . 14
Trennen von der Entnahmestelle 29(2) ........... .. ... . L. 53
Verlegung 13(4) . ..ot 22
Verwendung, Umgang 38 ....... ... 68
Gesundheitsgefahrliche Stoffe / Schadstoffe DAzu24(1) .................... 35
Atemschutz DA ZU 24(3) ... 42
Auswahl schadstoffarmer Verfahren 24 ....... ... ... ... . ... ... . ... 35
inengen Rdumen 29(1) Nr. 1 ... 51
krebserzeugende Anteile DAzu24(1) ....... .. ... 37,42
Luftgrenzwerte DA ZU24(1) ... ..o 36
liftungstechnische MaBnahmen DAzu?24(3) ............ ... ... ... ...... 42
mobile SchweiBrauchabsauggerdte DAzu24(1) .......... .. ... ... . ... 42
thoriumoxidhaltige Wolframelektroden DAzu?24(1) ................ ... .... 37
unzutrdgliche Konzentration DAzu24(1) ....... . ... . it 36
Verfahren mit geringer Freisetzung von Schadstoffen 24(1) ................. 36
Instandsetzen 33 .. ... .. 60
Ersatzteile flir bauartanerkannte Einrichtungen DAzu33 ................... 60
Ersatzteile fiir gasfiihrende Einrichtungen DAzu33 ....................... 61

Ersatzteile, geeignete 33 . ... ... .. . 60
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§ (Absatz) Seite
DA = Durchflihnrungsanweisung
Flaschendruckminderer fiir Sauerstoff DAzu33 .......................... 60
Sachkundiger 33 ... ... ... 60
Schweilstromleitungen DAzU33 ...... ... ... .. . ... 61
Kennzeichnung
Autogenbrenner 11(5),12(3) ... ... 20, 21
Drahtvorschubgerdte 16(4) ...... ... 29
Druckminderer 6(2) . ...t 11
erhohte elektrische Gefdhrdung 15(8) Nr. 1, DAzu 15(8) Nr.1 ............... 28
Gasart DAzu6(2),DAzu8(2),DAzu13(3) ..., 11,13, 22
GasSChIAUCHE B(2) . ... 13
Leerlaufspannungsminderungseinrichtung 15(8) Nr. 2, DA zu 15(8) Nr. 2 .. .28, 29
Mikro-Lot- und -Schweigerate (MLS-Gerdte) 14(4) ....................... 23
Rohrleitungen (gasfiihrende) 13(3) ...... ... 22
SchweiBstromquellen 15(8),23(1) ... 28,35
Sicherheitseinrichtungen gegen Gasriicktritt und Flammendurchschlag 9(3) ....17
Leckgassicherungen fiir FIlissiggas DAzu10 ......... ... ... ... ... ...... 18
Leerlaufspannung DAzu15(1)Nr. 2 ... ..o 24
begrenzter Betrieb ohne erhdhte elektrisch Gefdhrdung 15(1)Nr.2¢c .......... 24
Effektivwerte 15(1) Nr.2,Nr.3 ... 24,25
erhohte elektrische Gefdhrdung 15(1) Nr.2a, (2) ......ccovviiinnn. 24, 27
Leerlaufspannungsminderungseinrichtung 15(3), (4), (5), () Nr.2 ........ 27,28
Lichtbogenbrenner maschinell gefiihrt 15(1) Nr.2d,Nr.4 . ............... 24, 25
Messschaltung DAzu 15(1) N2 ... o 26
ohne erhdhte elektrische Gefdhrdung 15(1)Nr.2b ... ... ... .. ..., 24
Plasmaschneiden 15(1)Nr.2e, Nr.5 ... ... .. .. i 24,25
Scheitelwerte 15(1) Nr. 2, DAzu15(1) Nr.2 ..o 24,26
Summenspannung DA ZU43(1) ... 74
Unterwasserschweifen und -schneiden 15(1)Nr.2f ....................... 24
Lichtbogenbrenner 18 .. ... ... ... . .. . . . . . . 30
Ablegenvon - 44(2) NI 3 ... 75
Arbeitenan - 44(2) Nr.8,45(3) ... 75,79
Austausch von Isolierteilen 44(1) ....... ... 75
Berihrungsschutz 16(2), 18 ... .. i 29, 30
flir UnterwasserschweiBen und -schneiden 23(2) ......................... 35
Handhabungvon- 44(2)Nr. 1,Nr.9Q ... ... 75
maschinell gefihrte - 15(1) Nr.4,16(2) ........ ... .. ..ot 25,29
Plasmabrenner 15(1) N5 ... ... 25

sicherheitstechnische Einheit mit der Plasmaschneidstromquelle 15(1) Nr.5....25
Summenspannung DAzu44(2)Nr. 9 ... ... . ... 76
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Zustand 44(2) Nr 7 ..o 75
Luftrickfihrung, krebserzeugende Anteile DAzu24(1) ..................... 41
Luftungstechnische MaBnahmen
Absaugung DA zU 24(1) ... 37
Abweichungen vom Normalfall DAzu24(1) ........ ... . ... 40
freie Liftung DAZU24(1) ... 37
inengen Rdumen DA zu24(1),29(1)Nr.1 ... ... ... i 41, 51
Luftrickfiihrung, krebserzeugende Anteile DAzu24(1) .................... 41
technische Liftung (maschinelle Raumliiftung) DAzu24(1) ................ 37
Zuordnung zu Verfahren und Einsatzbedingungen
DAzu24(1) Tabelle 3, Tabelle 4 . ...........c i 38, 39
Mikro-Lot- und -SchweiBgerédte (MLS-Gerdte) 14 ... ... ... .. ... ... .... 22
Kennzeichnung 14(4) ... o oo 23
Sicherheitseinrichtungen 14(2), (3) ... 23
Netzspannung
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung DAzu42Nr.3 ........... ... ............. 71
Riickspannungen am Netzstecker DAzud43(2) .......... ... ... . ...t 75
Schutz der Anschlussleitung 42 Nr.2 ... ... . .. 70
Odorierung von Sauerstoff DAzu29(1)Nr.1 ... ... 53
Optische Strahlung 5 .. ... ... 8
Personliche Schutzausriistungen (PSA) 27 ... ... ... i 45
Atemschutzgerdte DAzu27Nr. 4, Nr.5 ... ... .. ... 47
bei erhdhter elektrischer Gefahrdung DA zu 27 Nr. 6, DAzu 45(1) ......... 48,78
bei Gefdhrdung durch heiBe Metall- und Schlacketeilchen DAzu27Nr.3....... 46
bei Ldrmgefdhrdung DAzUu27Nr 8 ... ... ... .. . . . 48
bei mechanischer Gefdhrdung DAzu27Nr.7 ... ... ... ... ... ... ... ... 48
bei nicht ausreichender Liftung DAzu27Nr.4...... ... . ... ... ......... 47
bei schweiBtechnischen Arbeiten iiber Schulterhohe DAzu27Nr.2 ........... 46
beim Schlackeabklopfen DAzu27Nr.1 ... ... . ... .. . . . 45
flir SchweiBerhelfer DAzZU27 ... ... . .. . . 50
inengen Rdumen DAzu27Nr.5 ... . ... . . 47
Schutzanzug, schwer entflammbarer DAzu 27 Nr.3,Nr.5 ............... 46, 47
Zuordnung zu Verfahren (im Regelfall) DAzu 27 Tabelled .................. 49
Plasmaschneiden
Leerlaufspannung 15(1) Nr.2e, Nr.5 ... ... i 24,25
Plasmabrenner 15(1) N5 ... ... 25
SchweiBstromanschliisse und -verbinder 19(3) ....... .. ..., 31
SchweiBstromleitungen (Schlauchpakete) 19(3) ......... ..., 31

SchweiBstromquellen 15(1) Nr.2e, Nr.5 ... ... ... .. it 24,25
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§ (Absatz) Seite
DA = Durchflihrungsanweisung
PrifunNg 49 .. 85
Einzelflaschenanlagen 49(2) ........ ... . 87
Flaschenbatterieanlagen 49(1), (2) ... ... 86, 87
Flaschendruckminderer fiir Sauerstoff 6(7) ............. .. ... ... ... ...... 12
Gasschlauche 49(6) . ... ... 88
nasse G-Vorlagen 49(5) ... 87
Priiffristen fiir LichtbogenschweiBeinrichtungen DAzu49 .................. 85
Sachkundiger 49(1), (2), (3), (4) v 86, 87
SchweiBstromquellen DAzu49 ....... ... . . .. . . . .. 85
Sicherheitseinrichtungen 49(4), (9) . ... 87
vor Arbeitsbeginn 49(6) . ... ... 88
Sachkundiger DA zu 31(1), DA zu 33, DA zu 43(1), DA zu 49(1) . . .58, 59, 60, 74, 87
fiir Arbeiten an Behdltern mit gefahrlichem Inhalt 31(1), (2) .............. 58, 59
flir Instandsetzen 33 ... .. 60
flir Prifungen 49 ... .. ... 86, 87
flir Zusammenschalten von Schweistromquellen 43(1) .................... 71
Sauerstoff 37 ... 67
Abblasen der Arbeitskleidung 28(2), DAzu29(3) ............ ... ..., 51, 54
Belliften von Rdumen 29(3) .. ... ... 53
Druckminderer 6(4), (7) ... ovoorr 11,12
Einzelflaschensicherung DAzu9(1) ... ... i 15
Entnahmestellensicherung DAzu9(1) ........ .. i 15
freivon Ol- und Fett halten 37(1) ...... .. ... ... . i .. 67
Gleitmittel, Dichtungswerkstoffe DAzu 6(4),37(2) ..................... 11, 67
Odorierung DAzU29(T)Nr.1 ... 53
Uberdruckmessgerate 7(2) ..........iiioir 13
Schadensfalle an Gasversorgung, Anzeigepflicht 39 ........................ 69
Schadstoffe ............. ... ... . siehe gesundheitsgeféhrliche Stoffe
Schlauchbruchsicherungen fiir Fliissiggas DAzu10 ........................ 18
Schlauchkupplungen 8(B) ...........oo it 14
Schutz
Augenschutz 5, DA zU 27 . ... .. 8,45
bei indirektem Bertihren DAzu 15(1) Nr.1,21(1) ... L. 33
beweglicher elektrischer Leitungen 42Nr.2 ........ ... .. .. ... .. ... ... 70
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung DAzu42Nr.3 ........... ... ... ... ..... 71
gegen Augenverletzungen DAZU27 ... ... . . . 45
gegen Beschddigungen 38(1)Nr. 2, (2)Nr.3 ... ... 68

gegen direktes Berithren 15(1), DA zu 15(1) Nr. 1,
16(2),17(1),18,19(1), (3),21(1) . oo 24,25, 29, 30, 31, 33



BGVD 1 107

§ (Absatz) Seite
DA = Durchfithrungsanweisung
gegen drehende Werkstlicke 22(1) .......... i 34
gegen elektrische Durchstromung 45(1) Nr.2, (2)Nr.2 ................. 78,79
gegen erhohte elektrische Gefdhrdung DAzu27Nr.6,45................ 48, 77
gegen Ersticken DAzu27 Nr. 4 ... .. . . . 47
gegen Funken 21(4) . ... o 34
gegen Gasriicktritt und Flammendurchschlag 9 .......................... 15
gegen Geféhrdung durch Sauerstoff (Brennschneidmaschinen) 13(6) ......... 22
gegen geféhrliche Wéarmeeinwirkung 34(4), (6) Nr.1 ................... 63, 64
gegen gesundheitsgefahrliche Stoffe DA zu 24(1), DAzu 27 Nr.4,Nr.5 ... .. 37,47
gegen Handverletzungen 21(3) ... .o i 34
gegen Larm DAzu27Nr.8,40(1) ... ... 48, 69
gegen mechanische Gefdhrdung DAzu27Nr.7 ... ... ... . ... . ......... 48
gegen optische Strahlung 5,44(2)Nr.6 ............ ... ... ... .. ..... 8,75
gegen Umfallen 34(5), B)Nr.2 ... ... oo 63, 64
gegen unbeabsichtigtes Auslosen 21(2) ......... . 34
gegen Verbrennungen 17(1),DAzu27 ...... ... .. ... . ... 30, 45
gegen Verunreinigungen 38(1)Nr. 2, (2)Nr.3 ... ... 68
gegen zusétzlichen Gefahren durch die Netzspannung DAzu42Nr.3 ......... 71
Hautschutz 5, DA zZU 27 ... ... e 8,45
SchweiBerlaubnisschein / schriftliche SchweiBerlaubnis  30(2), Anhang1 ....... 55
SchweiBleitungsanschliisse und ?verbinder 19 ......... .. ... ... ... .. ...... 30
Plasmaschneiden 19(3) ... 31
SchweiBstromrickleitung 20(3) ... 32
Stabelektrodenhalter 17(2) ... 30
SchweiBrauche
krebserzeugende Anteile DAzu24(1) ... 37,42
thoriumoxid-haltig DAzu24(1) .......... ... 37
SchweiBstromkreis 43 .. ... ... . 71
Erdung 20(2) .. ..ooii 32
Errichten 43(1) Nr. 1 ..o 71
Trennen 43 . 71
SchweiBstromleitungen 20(1) ... 32
Anschliisse und Verbindungen 17(2),19,20(3) .............n... 30, 32
Austausch 44(1) ... 75
Instandsetzen DAZU33 ... ... . 61
Plasmaschneiden 19(3) ... 31
Schutz gegen Beschadigungen 42Nr.2 ... .. ... ... . ... ... ... 70
SchweiBstromrickleitung 20(3) ... 32

Zustand 44(2) Nr 7 ..o o 75
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§ (Absatz) Seite
DA = Durchflihrungsanweisung
Schweistromquellen 15,42 .. ... ... .. .. .. .. 24,70
Abschalten 20(4), 23(1),44(2) Nr.4,Nr.8 .. ... ... 32,35,75
Arbeiten auf der Netzspannungsseite 42 Nr.1 ......... .. ... ... ... ........ 70
Aufstellung 42 N 3 ... 71
Bertihrungsschutz 15(1) Nr. 1 ... 24
flir begrenzten Betrieb DAzu15,15(1)Nr.2¢ ........... .. it 24
flir erh6hte elektrische Gefdhrdung 15(8),23(1) .......... ... ... ...... 28,35
fir Lichtbogenverfahren DAzul15 ... ... .. ... . i, 24
fir Plasmaschneiden 15(1)Nr.2e,Nr.5 ....... ... .. ... .. ... .o it 24, 25
flir UnterwasserschweiBen und -schneiden 15(1) Nr. 2f, 23(1) ............ 24,35
Kennzeichnung 15(8),23(1) ...t 28,35
Leerlaufspannung 15(1) Nr. 2 ... 24
Leerlaufspannungsminderungseinrichtung 15(3), (4), (9) ... ..o oot 27
ortsverdnderliche Fernsteuerungen 15(6) ............ .. ... 28
Schutz beweglicher Leitungen 42Nr.2 ....... ... .. ... . i 70
sicherheitstechnische Einheit mit dem Plasmaschneidbrenner 15(1) Nr.5 ... ... 25
Standsicherheit 15(7) ... ..o 28
Summenspannung DA zu43(1), DAzu44(2)Nr.9 ...t 74,76
Zusammenschalten 43(1) Nr.2,442)Nr.9 ... ... .. ..., 71,75
SchweiBtechnische Arbeiten ........... siehe Arbeiten, schweiBtechnische Arbeiten
SchweiBvorhdnge DAZUB(2) ... 9
Schwer entflammbarer Schutzanzug DA zu 27 Nr. 3, Nr. 5,
Tabelle 5, 29(1) Nr.2 .......... 46, 47, 49, 52
Sicherheitseinrichtungen
Einzelflaschensicherungen 9(1)Nr.2 ... ... . . i, 15
Entnahmestellensicherungen (G-Vorlagen) 9(1)Nr.1 ...................... 15
Flammenkleinstelleinrichtungen 12(4) ......... . ... 21
gegen Fliissiggasaustritt bei Schlauchbeschadigungen 10 .................. 17
gegen Gasriicktritt und Flammendurchschlag 9, DAzu14(2) ............. 15, 23
in MLS-Gerdten 14(2), (3) -« oo oo ori i 23
Leckgassicherungen DAzu10...... ... ... . i 18
Leerlaufspannungsminderungseinrichtung 15(3), (4), (9) .. ... iit. 27
Prifung 49(4), (5) . ..o oo 87
Schlauchbruchsicherungen DAzu10 ........ ... .. ... .. .. .. ... 18
trennende Schutzeinrichtungen 22(1) .......... .. i 34
WiderstandsschweiBen 21(3) ... 34
Stabelektrodenhalter 17 ... ... .. . . 29
Ablegen 44(2) NI 3 .. o 75

ANSChIUSS 17(2) oo 30
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§ (Absatz) Seite
DA = Durchfithrungsanweisung
Austausch von Isolierteilen 44(1) . ... ... 75
Berlihrungsschutz 17(1) . ... .o 30
flir UnterwasserschweiBen und -schneiden 23(2) ......................... 35
Handhabung 44(2)Nr. 1,Nr. Q. ... . . 75
Summenspannung DAZzUu44(2) Nr. 9 ... . 76
Zustand 44(2) NI 7 . 75
Taucher DA zUA7(1) o 81
Tragenvon Schmuck DA zU45(1) .. ..o 78
Uberdruckmessgerdte DAZUB(3), 7 .......oorerieeii e, 11,12
flir Sauerstoff 7(2) ... 13
UnterwasserschweiBen und -schneiden 47 .............. ... ... ... ... .... 80
Einrichtungen 23 ... . 35
erhohte elektrische Gefdhrdung 23(1) ... ..o 35
flissiger Brennstoff 47(1) Nr.5, (5) ... . 81, 83
Leerlaufspannung 15(1) Nr. 2f .. ... o 24
Lichthogenbrenner 23(2) . ...... ..o 35
Lichtbogenspannung ein- und ausschalten 47(2), (3) ...t 82
Sauerstofflanzen DA zu 23(1),47(4) ... 35, 83
Schutz gegen gefahrliche elektrische Durchstromung 47(1)Nr.2 ............. 81
SchweiB- und Schneidelektroden 23(2) .. ... 35
SchweiBstromquellen 15(1) Nr. 2f,23(1) ... .o 24,35
Stabelektrodenhalter 23(2) ... 35
Uberwachung 47(1)Nr.4 ... ... .. . . 81
Vermeidung ziindfdhiger Gemische 47(1)Nr.3 ... ... ... ... . ... ... 81
Vagabundierende SchweiBstrome DA zu 43(1),44(2)Nr.3 ............... 71,75
Lichtbogenziindversuche DAzu44(2)Nr.2 ... ... ... it 75
Schutzleiter, Tragmittel DAzu43(1) ... 73
Vermeidung 20 ... ..o 31
Verfahren der SchweiBtechnik DA zu 2(1),(2), (3) - oo 6
mit/ohne Zusatzwerkstoff DA zu 24(1) Tabelle 3, Tabelle4 ............... 38, 39

ortsgebunden, nicht ortsgebunden DA zu 24(1), Tabelle 3, Tabelle 4 ... .38, 39, 40
schadstoffarme Verfahren 24 ... ... ... .. . .. .. 35
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