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Nationales Vorwort

Die Européische Norm EN 292 ist von der Arbeitsgruppe 1
“Gestalten” (Sekretariat: Frankreich) im Technischen
Komitee TC 114 “Sicherheit von Maschinen und Geraten”
(Sekretariat: Deutschland) des Européischen Komitees fiir
Normung (CEN) ausgearbeitet worden.

Die zustandigen deutschen Normungsgremien sind der
ArbeitsausschuB 1 “Terminologie” und der ArbeitsausschuB 2
“Allgemeine Grundsétze” des Normenausschusses Sicher-
heitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN.

DIN EN 292-1und DIN EN 292-2 gelten innerhalb ihres Gel-
tungsbereiches. Fiir das, was nicht von DIN EN 292-1 und
DIN EN 292-2 abgedeckt ist, gilt DIN 31000/VDE 1000 (Aus-
gabe 1979-03). So sind DIN EN 292-1 und DIN EN 292-2 nur
auf Personenschaden abgestelit.

Durch die am 20.6.1991 vom EG-Rat erlassene Anderung
der Richtlinie 89/392/EWG zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten fiir Maschinen miissen
DIN EN 292-1 und DIN EN 292-2 auf mdgliche Gefahrdun-
gen durch bewegliche Maschinen und Hebezeuge gepruft
und liberarbeitet werden.

In DIN EN 292-1 und DIN EN 292-2 ist nicht der in
DIN 31000/ VDE 1000 umfassend abgehandelte Abschnitt 5.9
“Elektrische Energie” enthalten. Die allgemeingehaltene
Definition des Maschinenbegriffes in DIN EN 292-1 —iden-
tisch mit Artikel 1 der EG-Maschinenrichtlinie (89/392/
EWG) — umfaBt nicht alle technischen Erzeugnisse nach
DIN 31000/VDE 1000, so z. B. Maschinen ohne bewegliche
Teile. Andererseits konnen DIN EN 292-1 und DIN EN 292-2
fiirandere technische Produkte verwendet werden, die &hn-
liche Gefidhrdungen aufweisen.

Diese Norm beinhaltet die Deutsche Fassung der von der
Arbeitsgruppe 1 “Grundbegriffe und Grundsatze fiir die
Gestaltung” des Technischen Komitees 114 “Sicherheit von

Maschinen und Gerédten” des Eurqpéischen Komitees fiir
Normung (CEN) ausgearbeiteten Anderung A1:1994 zur
Norm EN 292-2 : 1991.

Die Anderung wurde erforderlich, um die Norm an die am
20.6.1991 vom EG-Rat erlassenen Anderungen der Richt-
linie 89/392/EWG zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der Mitgliedstaaten fir Maschinen auf mogliche Gefahr-
dungen durch bewegliche Maschinen und Hebezeuge
anzupassen.

Fiir die im Abschnitt 2 und im Anhang B zitierten Européi-
schen, soweit die Norm-Nummer geédndert ist, und Internatio-
nalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen und andere Unterlagen hingewiesen:

EN 2921 siehe DIN EN 292-1

EN 294 siehe DIN EN 294

EN 349 siehe DIN EN 349

EN 418 siehe DIN EN 418

EN 50020 siehe DIN VDE 0170/0171-7

siehe DIN VDE 0170/0171-7 A1
siehe DIN VDE 0170/0171-7 A2

EN 50020 AMD 1
EN 50020 AMD 2

EN 60204-1 siehe DIN VDE 0113-1

1SO 447 siehe DIN 1410

ISO 2972 siehe DIN 55003-3

ISO 6385 siche DIN V ENV 26385

1ISO 7000 siehe DIN 19059-2, DIN 30603,
DIN 32520-4 und DIN 33856

1ISO 7001 siehe DIN-Fachbericht 4 Teil 1

IEC 417 siehe DIN 15012, DIN 30603,

DIN 32520-4, DIN 33856,
E DIN 40100-22 : 1989-05 und
DIN V 40102-2

Fortsetzung Seite 2 und 3
und 44 Seiten EN

Juni 1995

NormenausschuB Sicherheitstechnische Grundsédtze (NASG) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
NormenausschuB Maschinenbau (NAM) im DIN
Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
NormenausschuB Gebrauchstauglichkeit (NAG) im DIN

Ref. Nr. DIN EN 292-2 : 1995-06
Preisgr. 19 Vertr.-Nr. 2319

© DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise,
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V,, Berlin, gestattet.

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin



Seite 2
DIN EN 292-2 : 1995-06

Dariiber hinaus wird auf folgende Anderungen hingewiesen, die inzwischen aufgrund eines fortgeschrittenen Bearbeitungs-
standes einiger in Abschnitt 2 unter Hinzufiigung einer FuBnote zitierter Europdischer Normen eingetreten sind. Eine Gegen-
Uberstellung des Bearbeitungsstandes zwischen November 1991 und April 1995 ist in nachfolgender Tabelle dargestelit:

November 1991 April 1995

Norm-Nr

Norm-Nr

Ausgabe

Titel

Bemerkungen

EN 3491)

EN 349

1993-04

unverandert

Norm

EN 4182)

EN 418

1992-10

Sicherheit von Maschinen — Not-Aus-
Einrichtungen — Funktionelle Aspekte —
Gestaltungsleitsatze

Norm

EN 000003)

EN 953

1992-11

Sicherheit von Maschinen — Allgemeine
Anforderungen an die Gestaltung und
Konstruktion von trennenden Schutz-
einrichtungen (feststehende, bewegliche)

z.Z. Entwurf

EN 000004)

EN 574

1991-10

unverandert

z.Z. Entwurf

EN 00000 6)

EN 1088

1993-05

Sicherheit von Maschinen —
Verriegelungseinrichtungen mit und
ohne Zuhaltung — Allgemeine
Gestaltungsleitsatze und -festlegungen

z.Z. Entwurf

EN 000007)

EN 954-1

1992-11

Sicherheit von Maschinen — Sicherheits-
bezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze

z.Z. Entwurf

EN 000008)

EN 982

1992-12

unverédndert

z.Z. Entwurf

EN 00000 9)

EN 983

1992-12

unverandert

z.Z. Entwurf

EN 00000 10)

EN 50100-1

1992-02

Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos
wirkende Schutzeinrichtungen —
Teil 1: Aligemeine Anforderungen

z.Z. Entwurf

EN 00000 1)

EN 614-1

1995-02

Sicherheit von Maschinen —
Ergonomische Gestaltungsgrundséatze —
Teil 1: Begriffe und allgemeine Leitsétze

Norm

EN 614-2

Sicherheit von Maschinen —
Ergonomische Gestaltungsgrundsétze —
Teil 2: Zusammenhange zwischen
Maschinengestaltung und Arbeitsablauf

in Vorbereitung

EN 00000 12)

EN 894-1

1992-10

Sicherheit von Maschinen —
Ergonomische Anforderungen fiir die
Gestaltung von Anzeigen und Stellteilen —
Teil 1: Benutzer-Interaktion mit Anzeigen
und Stellteilen

z.Z. Entwurf

EN 894-2

1992-10

Sicherheit von Maschinen —
Ergonomische Anforderungen fir die
Gestaltung von Anzeigen und Steliteilen —
Teil 2: Anzeigen

z.Z. Entwurf

EN 894-3

1992-10

Sicherheit von Maschinen —
Ergonomische Anforderungen fiir die
Gestaltung von Anzeigen und Steliteilen —
Teil 3: Stellteile

z.Z. Entwurf

EN 60204-1 : 1985 13)

EN 60204-113)

1992-10

Sicherheit von Maschinen —

Elektrische Ausriistung von Maschinen —
Teil 1: Alilgemeine Anforderungen

(IEC 204-1:1992, modifiziert)

Tabelle 1 der
Europdischen
Norm
beachten

1) bis 13) von EN 292-2 : 1991 + A1 : 1995, Seite 4, werden hier in der Tabelle erklért.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe November 1991 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Anhang A liberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN 31000: 1971-12

DIN 31000/VDE 1000: 1979-03

DIN EN 292-2: 1991-11
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Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise in nationalen Zusétzen

DIN 1410

DIN 15012

DIN 19059-2

DIN 30603

DIN 31000/VDE 1000
DIN 32520-4

DIN 33856

E DIN 40100-22

DIN V 40102-2

DIN 55003-3
DIN-Fachbericht 4 Teil 1
DIN EN 294

DIN EN 349

DIN EN 418

E DIN EN 574
DIN EN 614-1

DIN V ENV 26385

DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1)

E DIN VDE 0113-201

DIN VDE 0170/0171-7

DIN VDE 0170/0171-7 A1

DIN VDE 0170/0171-7 A2

Werkzeugmaschinen — Bewegungsrichtung und Anordnung der Stellteile

Hebezeuge — Bildzeichen fiir Stellteile von Befehlseinrichtungen

Mikrofilme — Bildzeichen fiir die Mikroverfilmung — Anwendung und Ubersicht
Bildzeichen — Bildzeichen mit Pfeilen — Ubersicht und Zuordnung

Allgemeine Leitsdtze fir das sicherheitsgerechte Gestalten technischer Erzeugnisse
Graphische Symbole fiir die SchweiBtechnik — Bildzeichen fiir thermisches Schneiden
Biiro- und Datentechnik — Bildzeichen

Bildzeichen der Elektrotechnik — Leistungsmerkmale an Telefonapparaten

(Vornorm) Bildzeichen fiir Fachbereiche der Elektrotechnik — Hausgerite
Werkzeugmaschinen — Bildzeichen — Numerisch gesteuerte Werkzeugmaschinen
Graphische Symbole nach DIN 30600 — Teil 1: Bildzeichen, Ubersicht

Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von Gefahrstellen
mit den oberen GliedmaBen; Deutsche Fassung EN 294 : 1992

Sicherheit von Maschinen — Mindestabsténde zur Vermeidung des Quetschens von Kérper-
teilen; Deutsche Fassung EN 349 : 1993

Sicherheit von Maschinen — Not-Aus-Einrichtungen — Funktionelle Aspekte — Gestaitungs-
leitsdtze; Deutsche Fassung EN 418 : 1992

Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltung; Deutsche Fassung prEN 574 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsitze — Teil 1: Begriffe und
allgemeine Leitsdtze; Deutsche Fassung EN 614-1: 1995

Prinzipien der Ergonomie in der Auslegung von Arbeitssystemen (ISO 6385 : 1981); Deut-
sche Fassung ENV 26385 : 1990

Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Aligemeine
Anforderungen; Deutsche Fassung EN 60204-1: 1992

Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 1: Allge-
meine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 50100-1:1992

Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete Bereiche — Eigensicherheit “i” [VDE-
Bestimmung fiir schlagwettergeschiitzte und explosionsgeschiitzte elektrische Betriebs-
mittel]

Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete Bereiche — Eigensicherheit “i” [VDE-
Bestimrrlung fir schlagwettergeschiitzte und explosionsgeschﬁtzfte elektrische Betriebs-
mittel], Anderung 1

Elektrische Betriebsmittel fir explosionsgeféhrdete Bereiche — Eigensicherheit “i",
Anderung 2; Deutsche Fassung EN 50020 Anderung 2: Ausgabe 1985

Internationale Patentklassifikation

B 23 Q 11/00
F 16 P 1/00
F 16 P 3/00
F 16 P 5/00
G 09 F 9/00
G 01 R 1/00
G 01 R 31/00
HO02B

H 05 K 7/00
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tions

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1991-09-20 und Anderung A1am 1995-03-13
angenommen.
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der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
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land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénig-
reich.
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Vorwort

Diese Norm wurde vom CEN/TC 114/WG 1 “Grundbegriffe und Grundsétze fiir die Gestaltung” erarbeitet.
Teil 1 dieser Norm behandelt ,,Grundséatzliche Terminologie, Methodik” (siehe Abschnitt 0 “Einleitung” zur genaueren Erkldrung).

ANMERKUNG: An mehreren Stellen wird in EN 292-2 auf bestimmte Abschnitte von EN 60204-1 : 1985 “Elektrische
Ausriistung von Industriemaschinen — Teil 1: Aligemeine Festlegungen” verwiesen.

Es ist wichtig, darauf hinzuweisen, da8 diese elektrotechnische Norm einer umfangreichen Uberarbeitung unterzogen
worden ist und daB ein Entwurf prEN 60204-1 “Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen —
Teil 1: Allgemeine Festlegungen” noch im Jahre 1991 dem Einstufigen Annahmeverfahren (UAP) unterworfen werden
soll. Es ist deshalb davon auszugehen, daB noch wahrend der Giiltigkeitsdauer von EN 292 eine neue Ausgabe von
EN 60204-1 verfiugbar sein wird, die benutzt werden sollte.

Um wihrend der Ubergangszeit Verwirrungen zu vermeiden, wird in der nachfolgenden Tabelle angegeben, welche
Abschnitte von EN 292-2 (Spalte 1) auf welche Abschnitte von EN 60204-1 : 1985 (Spalte 2) Bezug nehmen und welche
Abschnitte von EN 60204-1 : 1985 mit welchen Abschnitten von prEN 60204-1: 1991 (Spalte 3) korrespondieren.

Tabelle 1
EN 292-2, §: EN 60204-1:1985, §: prEN 60204-1:1991, §:
34 5123 6.4
3.7.11 5.4 bis 58,6,7,8 7.5 und 8 bis 13
3.9 5.1 6
5.2 7.2
53 7.3
5.4 3.1 18
5.5.1¢) 3.2 19
6.1.1 5.6.1 9.25.4 und 10.7
6.2.2 5.6.2 5.3
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Diese Anderung 1 zur Europaischen Norm EN 292-2 wurde vom CEN/TC 114/WG 1 “Grundbegriffe und Grundsétze fiir die
Gestaltung” des Technischen Komitees CEN/TC 114 “Sicherheit von Maschinen” erstellt. (Die Abstimmung iiber die EN
erfolgte im Jahre 1991.) Zweck dieser Anderung ist es, die Abschnitte 1bis 6 von Anhang I der Rats-Richtlinie 91/368/EWG, mit
der die Richtlinien 89/392/EWG, 93/94/EWG und 93/68/EWG zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten

fiir Maschinen geéndert wurden, wiederzugeben.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Linder gehalten, die Anderung zu iUbernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

0 Einleitung

Diese Norm wurde erarbeitet, um Konstrukteure, Hersteller
und andere Interessenten bei der Interpretation der we-
sentlichen Sicherheitsanforderungen zu unterstitzen, um
Ubereinstimmung mit der européischen Gesetzgebung in
bezug auf Maschinensicherheit zu erreichen.

Sie ist die erste in einem Normenprogramm, das im Auftrag
von KEG und EFTA von CEN/CENELEC erarbeitet wurde.
Dieses Programm wurde in verschiedene Kategorien aufge-
teilt, um Wiederholungen zu vermeiden und eine Logik zu
entwickeln, die eine schnelle Erarbeitung von Normen er-
moglicht und den Verweis zwischen einzelnen Normen er-
leichtert.

Es gibt folgende hierarchische Struktur der sicherheits-
technischen Normung:

a) Typ A-Normen (Sicherheitsgrundnormen) enthal-
ten Grundbegriffe, Gestaltungsleitsdtze und allge-
meine Aspekte, die flir alle Maschinen, Gerdate und
Anilagen gelten.
b) Typ B-Normen (Sicherheitsgruppennormen) behan-
deln einen Sicherheitsaspekt oder eine Art von sicher-
heitsbedingten Einrichtungen, die fiir eine ganze Reihe
von Maschinen, Geradten und Anlagen verwendet wer-
den konnen.
— Typ Bi-Normen beziehen sich auf spezielie
Sicherheitsaspekte (z.B. Sicherheitsabstinde, Ober-
flichentemperaturen, Larm).
— Typ B2-Normen beziehen sich auf sicherheitsbe-
dingte Einrichtungen (z.B. Zweihandschaltungen,
Verriegelungen, Kontaktmatten, trennende Schutz-
einrichtungen).
c) Typ C-Normen (Maschinensicherheitsnormen) ent-
halten detaillierte Sicherheitsanforderungen fiir eine
bestimmte Maschine oder Gruppe von Maschinen.

Der wichtigste Zweck der EN 292 ist, Konstrukteuren und
Herstellern einen aligemeinen Rahmen und eine Orientie-
rungshilfe zu bieten, um ihnen die Herstellung von Maschi-
nen zu erméglichen, die fiir ihre bestimmungsgemaé&Be Ver-
wendung sicher sind. Weiterhin unterbreitet sie den Nor-
mensetzern, die Typ C-Normen erarbeiten, eine Strategie in
Verbindung mit ENV 00000 “Terminologie” und EN 414
“Regeln fiir die Abfassung und Gestaltung von Sicherheits-
normen”. Zusétzlich ist diese Strategie auch eine niitzliche
Leitlinie fiir Konstrukteure und Hersteller von Maschinen,
wenn keine C-Norm existiert; sie kann auBerdem Konstruk-
teure bei der bestmdglichen Anwendung von Typ B-Nor-
men und bei der Erarbeitung von Konstruktionsunterlagen
unterstiitzen.

Dieses Normenprogramm wird standig weiterentwickelt,
und einige Abschnitte der EN 292 sind bereits Gegenstand
von in Arbeit befindlichen A- oder B-Normen. Wenn eine
solche Typ A- oder Typ B-Norm existiert, wird ein Verweis
auf diese Norm der entsprechenden Abschnittsibersicht
von EN 292 hinzugefiigt. Es ist beabsichtigt, daB eine
bereits bestehende Typ A-Norm oder eine Typ B-Norm, die
einen bestimmten Abschnitt von EN 292 abhandelt,
gegeniiber EN 292 eine Vorrangstellung einnimmt.

ANMERKUNG: Insbesondere nimmt jede Defini-
tion, die in anderen Typ A- oder in Typ B1- und B2-
Normen angegeben ist, eine Vorrangstellung gegen-
iber der entsprechenden Definition aus EN 292 ein.
EN 292 besteht aus 2 Teilen:
— Teil 1“Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe —
Allgemeine Gestaltungsleitsatze — Grundsétzliche Ter-
minologie, Methodik” beinhaltet die grundsitzliche
Methodik, die bei der Erarbeitung von Sicherheitsnor-
men fir Maschinen beachtet werden muB, zusammen
mit der grundsétzlichen Terminologie, die sich auf die
Philosophie bezieht, die dieser Arbeit zugrunde liegt.
— Teil 2 “Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe —
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Technische Leit-
satze und Spezifikationen” gibt Hinweise, wie die Philo-
sophie durch Verwendung zur Verfiigung stehender
Techniken angewendet werden kann.
Der Hauptzweck der EN 292 ist, Herstellern, Konstrukteu-
ren usw. eine Strategie oder einen Rahmen vorzugeben,um
auf moglichst pragmatische Weise Ubereinstimmung mit
der européischen Gesetzgebung zu erreichen. Ein wesent-
liches Element in diesem ProzeB ist das Verstdandnis des
zugrundeliegenden gesetzlichen Rahmens, der durch die
wesentlichen Sicherheitsanforderungen der Maschinen-
richtlinie zum Ausdruck kommt, sowie durch entspre-
chende EFTA-Abkommen. Deswegen wurde beschlossen,
Anhang 1 der Richtlinie 89/392/EWG als Anhang zu
EN 292-2 zu drucken.
Es ist beabsichtigt, EN 292 so bald wie mdglich zu iiber-
arbeiten, um nachfolgende Normen und gesetzliche Rege-
lungen zu beriicksichtigen.

1 Anwendungsbereich

Diese Europédische Norm erldutert technische Leitsitze
und Spezifikationen, um Konstrukteuren und Herstellern
eine sicherheitsgerechte Konstruktion von Maschinen
(siehe 3.1in EN 292-1) fiir gewerbliche und private Zwecke
zu erleichtern. Wo es angebracht ist, kann dieser Teil fiir an-
dere technische Produkte verwendet werden, die dhnliche
Gefahrdungen aufweisen.

Die Teile 1 und 2 sollten zusammen angewendet werden,
wenn ein spezifisches Problem geldst werden soll.

Sie kénnen auch unabhingig von anderen Unterlagen an-
gewendet werden oder als Grundlage fiir die Erarbeitung
von anderen Typ A-Normen oder Typ B-und Typ C-Normen.
Zusammen mit Teil 1 kénnte EN 292-2 auch als Hilfe bei
einer ersten Einschétzung der Maschinen beziiglich der
Sicherheit dienen, wo keine entsprechende Typ C-Norm
vorhanden ist.

Es wird empfohien, diese Norm in Lehrkurse und Hand-
biicher einzubeziehen, in denen technische Leitsédtze und
Spezifikationen Konstrukteuren usw. vermittelt werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthdlt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
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kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen geh6-
ren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur dann zu dieser Europdischen Norm, falils
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe derin
Bezug genommenen Publikation.

EN 292-1
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsédtze — Teil 1: Grundsatzliche Termino-
logie, Methodik

EN 294
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde ge-
gen das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen
GliedmaBen

EN 349")
Sicherheit von Maschinen — Mindestabsténde zur Ver-
meidung des Quetschens von Korperteilen

EN 4182)
Sicherheit von Maschinen — Not-Aus-Einrichtungen —
Funktionelle Aspekte

EN 00000 3)
Sicherheit von Maschinen — Trennende (feststehende/
bewegliche) Schutzeinrichtungen

EN 000004)
Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltung

EN 00000 5)
Sicherheit von Maschinen —Druckempfindliche Schutz-
einrichtungen — Schaltmatten und Schaltplatten

EN 00000 6)
Sicherheit von Maschinen — Verriegelungen mit und
ohne Zuhaltung — Aligemeine Leitsdtze und Festlegun-
gen fiir die Ausfiihrung

EN 000007)
Sicherheit von Maschinen — Leitsatze fiir den Entwurf
sicherheitsrelevanter Steuerungen

EN 000008)
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische An-
forderungen an fluidtechnische Anlagen und Bauteile —
Hydraulik

EN 00000 9)
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische An-
forderungen an fluidtechnische Anlagen und Bauteile —
Pneumatik

EN 00000 10)
Sicherheit von Maschinen —Elektrosensitive Schutzein-
richtungen
Teil 1: Aligemeine Festlegungen

EN 00000 1)
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestal-
tungsleitsitze
Teil 1: Terminologie und allgemeine Grundlagen
Teil 2: Zusammenhénge zwischen Maschinengestaltung
und Arbeitsaufgaben
EN 0000012)
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderun-
gen und Daten fiir die Gestaltung von Anzeigen und
Steliteilen
Teil 1. Wechselwirkung zwischen Mensch und Anzei-
gen/Stellteilen
Teil 2: Anzeigen
Teil 3: Stellteile

EN 50020 :1977/A1:1979/A2 : 1985
Elektrische Apparate fiir explosible Atmosphéaren —
Eigensicherheit “i”

EN 60204-1:198513)
Elektrische Ausriistung von Industriemaschinen —Teil 1:
Allgemeine Festlegungen

1ISO 447
Werkzeugmaschinen — Bewegungsrichtung der Stellteile

3 Risikominderung durch Konstruktion

Zur Risikominderung durch Konstruktion gehéren folgende
MaBnahmen, die getrennt oder in Verbindung miteinander
angewendet werden:
— die Vermeidung oder Reduzierung von so vielen Ge-
fahrdungen wie mdoglich durch geeignete Auswahl von
Konstruktionsmerkmalen (siehe 3.1 bis 3.9) und
— die Begrenzung der Aussetzung gegeniiber Ge-
fahrdungen durch Reduzierung der Notwendigkeit
des Eingreifens von Operatoren in Gefahrbereiche
(siehe 3.10 bis 3.12).

3.1 Vermeidung scharfer Kanten und Ecken,
vorstehender Teile usw.

Soweit der Verwendungszweck es zulaBt, diirfen zugéang-
liche Teile von Maschinen keine scharfen Kanten, scharfen
Winkel, rauhen Oberflichen oder vorstehenden Teile haben,
die Verletzungen verursachen konnten, sowie keine Off-
nungen, in denen sich Korperteile oder Kleidungsstiicke
“fangen” kénnen. Insbesondere miissen bei Blechen Kan-
ten entgratet, gebdrdelt oder beschnitten werden, offene
Rohrenden, die eine Falle darstellen kénnten, miissen ver-
schlossen werden usw.

3.2 Maschinen eigensicher machen durch

— die Form und relative Anordnung ihrer mechani-
schen Bestandteile; z.B. die Gefdhrdungen durch
Quetschen und Scheren kénnen dadurch vermieden
werden, daB der Mindestabstand zwischen den sich be-
wegenden Teilen so vergroBert wird, daB der betroffene
Korperteil sicher in den Zwischenraum gelangen kann,
oder dadurch, daB der Zwischenraum so verkleinert
wird, daB kein Korperteil in den Zwisthenraum gelan-
gen kann (siehe EN 349 “Mindestabstiande zur Vermei-
dung des Quetschens von Kdérperteilen” und EN 294
“Sicherheitsabstiande gegen das Erreichen von Gefahr-
stellen mit den oberen GliedmaBen”),

— die Begrenzung der Betatigungskraft auf einen
ausreichend niedrigen Wert, so daB das betrachtete Teil
keine mechanische Gefahrdung '4) darstellt,

1) Norm-Entwurf wurde 1991 zum CEN/CENELEC-Um-
frageverfahren eingereicht.

2) Norm-Entwurf wurde 1991 zum CEN/CENELEC-Um-
frageverfahren eingereicht.

3) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CEN/TC 114/WG 11,

4) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CEN/TC 114-CLC/
TC 44XIJWG 7.

5) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CEN/TC 114-CLC/
TC 44X/JWG 8.

6) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CEN/TC 114/WG 10.

7) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CEN/TC 114-CLC/
TC 44X/JWG 6.

8) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CEN/TC 114/WG 12.
9) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CEN/TC 114/WG 12.
10) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CLC/TC 44X/WG 2.
11) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CEN/TC 122/WG 2.
12) Norm-Entwurf in Bearbeitung durch CEN/TC 122/WG 6.
13) Siehe Vorwort

14) Wenn eine solche Begrenzung die beabsichtigte Funk-
tion nicht behindert.



— die Begrenzung der Masse und/oder Geschwindig-
keit der beweglichen Teile und daher ihrer kinetischen
Energie 15),

— die Begrenzung von Ladrm und Vibration durch Kon-
struktion

— usw.

3.3 Beriicksichtigung von Konstruktionsvorgaben,
Daten iiber Werkstoffeigenschaften und
— vereinfacht gesagt — allen fachtechnischen
Regeln iiber die Gestaitung und den
Bau von Maschinen
(z.B. Berechnungsregeln usw.)

a) Mechanische Beanspruchungsarten
Zum Beispiel:

— Begrenzung der Beanspruchung durch die
Durchfiihrung einer einwandfreien Berechnung,
Bau- und Befestigungsmethoden bei z.B. ver-
schraubten oder verschweiBten Baugruppen usw.,

— Begrenzung der Beanspruchung durch Vermei-
dung von Uberlastung (Schmelzsicherungen, druck-
begrenzende Ventile, Solibruchstellen, Drehmo-
mentbegrenzer usw.),

— Vermeidung von Ermidungszustinden bei Tei-
len unter wechselnder Beanspruchung (insbeson-
dere Lastwechsel),

— statisches und dynamisches Wuchten von rotie-
renden Teilen.
b) Werkstoffe
Zum Beispiel Beriicksichtigung von:
— Materialeigenschaften,
Korrosion, Altern, Abnutzung und VerschleiB,
Materialinhomogenitét,
Giftigkeit der Materialien.

3.4 Verwendung von eigensicheren Techniken,
Verfahren, Energieversorgung

Zum Beispiel:

— bei Maschinen, die fiir die Verwendung in explo-
sionsféhiger Atmosphére vorgesehen sind:

voll pneumatische oder hydraulische Steuersysteme
und Antriebe oder

“eigensichere” elektrische Betriebsmittel
(siehe EN 50020);

— elektrische Energiezufuhr unter “Funktionsklein-
spannung” (siehe 5.1.2.3 in EN 60204-1186);

— Verwendung feuerbestandiger und ungiftiger
Fliissigkeiten in der hydraulischen Ausriistung von Ma-
schinen.

3.5 Anwendung des Prinzips der mechanisch
zwanglaufigen Wirkung von Bauteilen
aufeinander

Wenn ein bewegliches mechanisches Bauteil zwangldufig
ein anderes Bauteil mitbewegt, entweder durch direkten
Kontakt oder iiber starre Teile, sagt man, daB diese Teile
zwanglédufig (oder “positiv”’) miteinander verbunden sind.
Dies gilt auch fiir ein Bauteil, das jegliche Bewegung eines
anderen Bauteils nur durch sein Vorhandensein verhindert.
Im Gegensatz dazu besteht keine zwangladufige mechani-
sche Wirkung von dem einen auf ein anderes Teil, wo ein
mechanisches Bauteil sich bewegt und somit einem ande-
ren Bauteil die freie Bewegung (durch Schwerkraft, Feder-
kraft usw.) ermoglicht.
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3.6 Beachtung ergonomischer Grundsitze

(Siehe auch Norm-Entwiirfe in Bearbeitung durch CEN/
TC 122 “Ergonomie”, unter anderen EN 00000 “Ergonomi-
sche Gestaltungsleitsdtze“ und EN 00000 “Ergonomische
Anforderungen und Daten fiir die Gestaltung von Anzeigen
und Stellteilen™)

Die Beachtung ergonomischer Prinzipien tréagt in der Maschi-
nenkonstruktion zu gréBerer Sicherheit dadurch bei, daB die
Belastung und physische Anstrengung des Operators ver-
ringert und damit die Leistungsfdhigkeit und Zuverlissig-
keit des Verfahrens verbessert werden, wodurch die Wahr-
scheinlichkeit eines menschlichen Fehlverhaltens in jedem
Stadium des Maschineneinsatzes reduziert wird.

Diese Prinzipien sollen beachtet werden, wenn dem Opera-
tor und der Maschine zu Beginn der Konstruktion Funktio-
nen zugeteilt werden (Grad der Automation).

Beriicksichtigt werden miissen Korpergr6Ben, wie sie hiu-
fig in europdischen Lindern vorzufinden sind, Kraftauf-
wand, Kérperhaltungen, Bewegungsamplituden, Haufigkeit
zyklischer Bewegungen, um Behinderung, Belastung, physi-
schen oder psychischen Schaden zu vermeiden.

Alle Elemente an der Schnittstelle zwischen Operator und
Maschine wie Stellteile, Signal- oder Datenanzeigeele-
mente miissen so konstruiert werden, daB eine klare und
eindeutige Wechselwirkung zwischen Operator und
Maschine moglich ist.

Die Aufmerksamkeit des Konstrukteurs wird insbesondere
auf folgende ergonomische Aspekte in der Maschinenkon-
struktion gelenkt:

3.6.1 Vermeidung anstrengender Koérperhaltungen und
Bewegungen wihrend der Benutzung der Maschine, wih-
rend Instandhaltungsarbeiten usw. (z. B. durch die Méglich-
keit, die Maschine auf verschiedene Operatoren einzustellen).

3.6.2 Anpassung von Maschinen, insbesondere von hand-
gefiihrten Maschinen, an die menschliche Kraft und die Be-
wegungseigenschaften sowie an die Anatomie von Hand,
Arm, Bein...

3.6.3 Vermeidung von Larm, Vibrationen, Auswirkung von
extremen Temperaturen (hohe und niedrige Temperaturen)
usw., soweit wie moglich.

3.6.4 Vermeidung einer Verkniipfung zwischen dem
Arbeitsrhythmus des Operators und der automatischen Ab-
folge von Arbeitszyklen.

3.6.5 Bereitstellung drtlicher Beleuchtung an der Maschine
zur Beleuchtung des Arbeitsbereichs und an Einstell-, Ein-
richt- und Instandhaltungszonen, wenn die Gestaltung der
Maschine bzw. ihrer Schutzeinrichtungen die allgemeine
Beleuchtung beeintrachtigt; Flackern, Blenden, Schatten-
bildung und stroboskopische Effekte miissen vermieden
werden, wenn sie ein Risiko verursachen kénnen; wenn die
Beleuchtungsquelle eingestellt werden muB, darf ihre Lage
keine Geféhrdung fiir die mit der Einstellung beschiftigten
Personen verursachen.

3.6.6 Entwurf, Anordnung und Kenntlichmachen von Stell-
teilen, so daB
— sie deutlich sichtbar und kenntlich und, wenn nétig,
zweckmaBig gekennzeichnet sind (siehe 5.4),
— sie sicher, ohne Zégern, schnell und eindeutig beta-
tigt werden kénnen (z. B. reduziert eine standardisierte
Anordnung der Stellteile die Moéglichkeit eines Fehlver-
haltens, wenn ein Operator von einer Maschine zu einer
anderen dhnlichen Typs wechselt, die nach dem giei-
chen Betriebsmuster funktioniert),

15) Wenn eine solche Begrenzung die beabsichtigte Funk-
tion nicht behindert.

18) Siehe Vorwort
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— deren Anordnung (fiir Druckknépfe) und Stellwege
(fiir Hebel und Handréder) mit der jeweiligen Steuerwir-
kung kohdrent sind (siehe 1SO 447),

— jhr Betétigen nicht zuséatzliche Risiken hervorruft.

Ist ein Stellteil fiir mehrere verschiedene Wirkungen konzi-
piert und gebaut, d.h. ist seine Wirkung nicht eindeutig
(zum Beispiel bei der Verwendung von Tastaturen usw.), so
muB die jeweilige Steuerwirkung unmiBversténdlich ange-
zeigt und erforderlichenfalls bestatigt werden.

Die Stellteile miissen so gestaltet sein, daB unter Beriick-
sichtigung der ergonomischen Prinzipien ihre Anordnung,
ihre Bewegungseinrichtung und ihr Widerstand mit der
Steuerwirkung kompatibel sind. Die Belastungen aufgrund
der notwendigen oder voraussichtlichen Verwendung per-
sonlicher Schutzausriistungen (z.B. Schuhe, Handschuhe
usw.) miissen in Betracht gezogen werden.

3.6.7 Anzeigen, Skalen und optische Anzeigeeinrichtun-
gen so entwerfen und anordnen, daB

— sie den Parametern und spezifischen Merkmalen
der menschlichen Wahrnehmung angepaBt sind,

— angezeigte Informationen ohne Schwierigkeiten
wahrgenommen, identifiziert und interpretiert werden
kénnen; z. B.daB sie lange genug leuchten, klar, eindeu-
tig und versténdlich sind, im Hinblick auf die Anforde-
rungen des Operators und die bestimmungsgeméBe
Verwendung,

— der Operator diese Anzeigevorrichtungen vom Steuer-
stand aus einsehen kann,

— vom Hauptsteuerstand aus sich der Operator verge-
wissern kann, daB sich keine gefdhrdeten Personen in
den Gefahrbereichen aufhalten; ist dies nicht méglich,
muB das Steuersystem so konzipiert und gebaut sein,
daB der Inbetriebnahme ein akustisches und/oder
optisches Warnsignal vorgeschaltet ist. Die geféhrdete
Person muB die Zeit und die Mittel haben, das Ingang-
setzen der Maschine zu verhindern.

3.7 Anwendung von Sicherheitsgrundséatzen

bei der Konstruktion von Steuersystemen

(Siehe auch EN 00000 “Leitsatze fiir den

Entwurf sicherheitsrelevanter Steuerungen™)
Unzureichende Sorgfalt bei der Konstruktion von Maschi-
nensteuerungen kann zu unvorhersehbarem und még-
licherweise gefihrdendem Maschinenverhalten fiihren.

Typische Griinde fiir ein gefahrdendes Maschinenverhalten
sind: :

— nicht geeignete Konstruktion oder eine Verschlech-
terung der Steuersystemlogik (zuféllig oder vorsatz-
lich),

— voriibergehender oder andauernder Fehlzustand
oder Ausfall eines oder mehrerer Bauteile eines Steuer-
systems,

— Abweichung oder Ausfall in der Energieversorgung
des Steuersystems,

— Fehlkonstruktion oder falsche Anordnung von
Steuerungen.
Typische Beispiele fiir gefdhrdendes Maschinenverhalten
sind:
— unbeabsichtigter/unerwarteter Anlauf,
— unkontrollierte Geschwindigkeitsdnderung,
— Ausfall der Stillsetzung beweglicher Teile,

— Herabfallen oder Wegfliegen eines beweglichen
Teiles der Maschine oder eines Werkstiickes, das durch
die Maschine festgehalten wird,

— Sperren von nicht trennenden Schutzeinrichtungen.

Bei Steuersystemen miissen MaBnahmen vorgesehen wer-
den, die es dem Operator ermdglichen, Eingriffe sicher und
einfach auszufiithren. Dies erfordert:

— eine systematische Analyse der Start- und Stopp-
bedingungen,

— Vorsehen von spezifischen Betriebsarten, wie z.B.
Ingangsetzen nach normalem Stopp, erneutes Ingang-
setzen nach Unterbrechung eines Arbeitszykius oder
nach Nothalt. Entfernen von Werkstiicken, die sich in
der Maschine befinden, Betrieb eines Teils der
Maschine im Falle eines Ausfalls eines Maschinenele-
mentes,

— eindeutiges Anzeigen von Fehlern bei Verwendung
elektronischer Steuersysteme und optischer Anzeige-
einheiten,

— Beriicksichtigung von besonderen Anforderungen
an komplexe Maschinen.

Um ein Gefahrdungsverhalten der Maschine zu vermeiden
und um Sicherheitsfunktionen zu erreichen, miissen die
folgenden Grundsiitze und/oder Methoden einzeln oder,
je nach Gegebenheiten, zusammen bei der Konstruktion
von Steuersystemen angewandt werden.

3.71 Der maBgebliche Vorgang zum Starten oder Be-
schleunigen der Einrichtung sollte es sein, eine Spannung
oder einen Fliissigkeitsdruck anzulegen bzw. zu erhéhen
oder, wenn es um bindre logische Elemente geht, vom
Zustand 0 in den Zustand 1 zu iiberfithren (wenn Zustand 1
der h6chste Energiezustand ist).

Im Gegensatz dazu muB der maBgebliche Vorgang zum An-
halten oder Verlangsamen darin bestehen, die Spannung
oder den Fliissigkeitsdruck wegzunehmen oder zu redu-
zieren oder, wenn es sich um binére logische Elemente han-
delt, diese vom Zustand 1in den Zustand O zu lberfiihren
(wenn Zustand 1 der héchste Energiezustand ist).

3.7.2 Der spontane Wiederanlauf einer Maschine nach
einem Energieausfall bei Wiederkehr der Energie muB
vermieden werden (z. B. durch Einsatz eines selbsthalten-
den Relais, Schiitzes oder Verteilers), wenn durch einen
solchen Wiederanlauf eine Gefahrdung entstehen kdnnte.

3.7.3 Zuverlassigkeit von Bauteilen als Grundlage fiir
die Vollstiandigkeit der Sicherheitsfunktionen

Dieses Prinzip wird immer angewendet, um eine Funktion
auszufiihren, deren MiBlingen die Sicherheit (bzw. Sicher-
heitsfunktion) beeintrachtigen wiirde, wenn Bauteile einge-
setzt werden, die allen Stérungen und Beanspruchungen
im Zusammenhang mit dem Gebrauch der Ausriistung/
Anlage nach den Bedingungen der bestimmungsgemé&Ben
Verwendung wihrend der festgelegten Gebrauchsdauer
standhalten, ohne daB Ausfille zu Gefdhrdungen durch
Fehlfunktionen der Maschine fiihren.

ANMERKUNG: Zu den Umgebungsstoreinfiissen,
die auch beriicksichtigt werden miissen, gehéren
z.B.: StoB, Vibration, Kilte, Hitze, Feuchtigkeit,
Staub, aggressive Stoffe, statische Elektrizitat,
magnetische und elektrische Felder.

Bei diesen Arten der Beanspruchung kann es zu
folgenden Stérungen kommen: Isolierungsfehler,
voriibergehender oder dauerhafter Funktionsaus-
fall von Steuersystemkomponenten.

(Siehe auch 3.10)

3.74 Verwendung von Bauteilen oder Systemen mit
“definiertem Ausfallverhalten”, d.h. von Bauteilen oder
Systemen, bei denen das am haufigsten auftretende Aus-
fallverhalten von vornherein bekannt und immer gleich ist.



3.7.5 Verdopplung (oder Redundanz)

“kritischer” Bauteile
Neben den in der Praxis bewihrten Bauteilen kdnnen andere
Bauteile Sicherheitsfunktionen libernehmen, vorausgesetzt,
ein (oder mehrere) Bauteil(e) kann (konnen) die Funktion
eines anderen Bauteils im Versagensfall iibernehmen und
somit das notwendige Sicherheitsniveau aufrechterhalten.
Wichtig ist dann, eine automatische (Jberwachung (siehe
3.7.6 unten) vorzusehen, zusammen mit unterschiedlichen
konstruktiven Lésungen und/oder technologischen MaB-
nahmen, um gewdéhnliche Fehler bzw. systematische Mehr-
fachausfélle zu vermeiden (z. B. durch elektromagnetische
Felder). In diesem Fall ist das Risiko eines Ausfalls, der zum
geféhrlichen Zustand fithrt, sehr viel geringer (man kommt
dem sicheren Fehlverhalten naher), weil es nur dann zu
einer Gefdhrdungssituation kommt, wenn beide (oder alle)
kritischen Bauteile im selben Zyklus ausfallen.

3.7.6 Selbstiiberwachung

Die automatische Uberwachung bzw. Selbstiiberwachung
sorgt dafiir, daB eine SicherheitsmaBnahme wirksam wird,
wenn die Funktionsfdhigkeit eines Bauteils oder Elements
gemindert ist oder wenn die Betriebsbedingungen sich so
gedndert haben, daB Gefahrdungen entstehen.
Solche SicherheitsmaBnahmen kdnnen sein:
— Anbhalten des risikobehafteten Prozesses,
— Verhindern des Wiederanlaufs des Prozesses nach
dem ersten Stillsetzen, wenn vorher ein Ausfall in dem
Bauteil oder Element eingetreten war,
— Auslosen eines Alarms.

3.7.7 SchutzmaBnahmen fiir Sicherheitsfunktionen
in umprogrammierbaren Steuersystemen

Fir eine Umprogrammierung vorgesehene Systeme werfen
zusétzliche Sicherheitsprobleme auf. Solche Systeme ent-
haiten:

— Scheiben, Nocken- oder Trommelschalter, Verteiler
oder Gestidnge,

— Wahlschalter oder Verteiler, die anderweitig die kon-
taktbehaftete Schaltung beeinflussen,

— Kartenlesegerite,
— Lochstreifenlesegerate,
— Magnetbéander oder Platten,
— elektronische oder optische Speicher.
Wenn solche Speicherarten in Steuersystemen eingesetzt
werden, um eine direkt wirkende Sicherheitsfunktion sicher-
zustellen, miissen zuverlédssige Mittel vorgesehen werden,
die eine zuféllige oder willkirliche Anderung des gespei-
cherten Programms verhindern.
Solche MaBnahmen kénnen enthalten:
— Stiftnocken,
— integrierte Software, z. B. read only memory (ROM),
— Schlosser, die den Zugriff/Zugang einschranken,
— Zugriff zur Software durch Schiiisselwort
— usw.
ANMERKUNG: Fehlersuchsysteme sollten, wenn
immer moglich, benutzt werden, um Fehler zu

finden, die durch wiederholtes Programmieren ent-
stehen.

3.7.8 Grundsitze zur Handsteuerung

a) Stellteile miissen nach den betreffenden ergonomi-
schen Grundsétzen (siehe 3.6.6) entworfen werden.

b) Ein Aus-Schalter muB in der Ndhe jedes Ein-Schal-
ters angeordnet sein. Wo die Ein-Aus-Funktion im Tipp-
betrieb erfolgt, muB eine separate Aus-Funktion vorge-
sehen werden, wenn ein Risiko aus dem Tippbetrieb
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resultiert durch Versagen des ausgeldsten Stopp-Befehls
beim Loslassen.

c) Stellteile miissen auBerhalb von Gefahrbereichen
angeordnet sein, auBer fir bestimmte Steuerungen, die
notwendigerweise innerhalb eines Gefahrbereiches
angeordnet sein miissen, wie zum Beispiel Not-Aus-Ein-
richtungen, Handbediengerite usw.

d) Soweit wie moglich miissen Stellteile (insbeson-
dere fiir Startfunktionen) so angeordnet sein, daB der
Operator die gesteuerten Elemente beim Betatigen der
Stellteile sehen kann.

e) Wenn das gleiche gefdhrdende Element von mehre-
ren Stellteilen gestartet werden kann, muB der Steuer-
kreis so gestaltet sein, daB jeweils nur ein Stellteil
wirksam sein kann. Dies bezieht sich insbesondere auf
Maschinen, die unter anderem {iber tragbare Steuer-
gerate (Schwenkarmschalttafel/“teach pendant”) z.B.
von Hand gesteuert werden kénnen, mit denen der
Operator den Gefahrbereich betreten kann. Dies
gilt nicht fir Zweihandschaltungen (siehe 3.23.4 in
EN 292-1).

f) Stellteile missen so konstruiert und geschitzt sein,
daB Funktionen mit gefahrbringenden Auswirkungen
nur durch absichtliches Betdtigen ausgelost werden
kdnnen.

3.7.9 Wahl der Steuerungs- und Betriebsweisen

Ist die Maschine so konzipiert und gebaut, daB mehrere
Steuerungsabldufe oder Betriebsarten mit unterschiedli-
chen Sicherheitsstufen madglich sind (z.B. fiir Risten,
Wartung, Inspektion usw.), so muB sie mit einem in jeder
Stellung abschlieBbaren Betriebsartenwahischalter verse-
hen sein. Jede Stellung des Wabhlschalters darf nur einer
Steuer- oder Betriebsart entsprechen.

Der Wahlischalter kann durch andere Wahimittel ersetzt
werden, durch die nur bestimmte Gruppen von Operatoren
bestimmte Funktionen der Maschinen ausfiihren kénnen
(z. B. Zugriffscode fiir bestimmte numerische Steuerfunk-
tionen usw.). )

3.710 Steuerungsarten fiir Einstellarbeiten, Teachen,
" Umriisten, Fehlersuche, Reinigungs- oder
Instandhaltungsarbeiten

Wenn fiir das Einstellen, Teachen, Umriisten, fiir die Fehler-
suche, fir Reinigungs- und Instandhaltungsarbeiten einer
Maschine eine trennende Schutzeinrichtung versetzt oder
entfernt und/oder eine nicht trennende Sicherheitseinrich-
tung unwirksam gemacht werden muB und es fiir diese Auf-
gaben notwendig ist, die Maschine in Gang zu setzen, muB
die Sicherheit des Operators, soweit es durchfiihrbar ist,
durch eine Handsteuerung erreicht werden, die gleichzeitig
folgendes beinhaltet:

— AuBerbetriebsetzen des automatischen Steuerungs-
modus (dies bewirkt unter anderem, daB keine gefahr-
dende Funktion durch die Verdnderung des Zustands
eines Sensors ausgel6st werden kann).

— Der Betrieb von gefdhrdenden Teilen ist nur durch
Auslosen einer Zustimmungseinrichtung (siehe 3.23.2
in EN 292-1), eines Tippschalters (siehe 3.23.3 in
EN 292-1) oder einer Zweihandschaltung (siehe 3.23.4
in EN 292-1) erlaubt.

— Der Betrieb von gefihrdenden Teilen ist nur unter
erhohten Sicherheitsbedingungen erlaubt (z. B. vermin-
derte Geschwindigkeit, verminderter Energieaufwand,
schrittweises Vorgehen, z.B. Tipp- oder Schrittschal-
tung oder andere geeignete VorsichtsmaBnahmen),um
Risiken zu vermeiden, die von verbundenen Sequenzen
ausgehen.
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Diese Steuerungsart muB mit einigen der folgenden MaB-
nahmen kombiniert werden:
— groBtmogliche Einschriankung des Zugangs/-griffs
zum Gefahrbereich,
— Not-Aus-Einrichtung in unmittelbarer Reichweite
des Operators,
— tragbare Steuereinheit (Schwenkarmschalttafel)
und/oder ortsfeste Stellteile, die den Blick auf die zu
steuernden Elemente zulassen.

3.7.11 Weitere genormte MaBnahmen fiir die Konstruk-
tion elektrischer (elektromechanischer und eiektroni-
scher) Steuersysteme zur Vermeidung von Gefahrdungen
durch Fehlfunktionen

Bei allen Maschinen muB die elektromagnetische Vertrag-
lichkeit der elektronischen Ausriistung den betreffenden
Normen entsprechen.

Fir Industriemaschinen behandelt EN 60204-117) die Kon-
struktion von Steuersystemen, insbesondere in den Ab-
schnitten 5.4 bis 5.8, 6, 7 und 8.

3.8 Vermeidung von Geféahrdungen durch pneu-
matische und hydraulische Ausriistungen

(Siehe auch EN 00000 “Sicherheitstechnische Anforderun-
gen an fluidtechnische Anlagen und Bauteile — Hydraulik”
und EN 00000 “Sicherheitstechnische Anforderungen an
fluidtechnische Anlagen und Bauteile — Pneumatik”).

Pneumatische und hydraulische Ausriistungen von Maschi-
nen miissen so ausgelegt sein, daB

— der maximal zulassige Druck in den Kreislaufen
(z.B. durch Druckbegrenzer) nicht iiberschritten wer-
den kann,

— sich aus einem Druckverlust, Druckabfall oder Ver-
lust eines Vakuums keine Gefahrdung ergibt,

— Undichtigkeiten oder Bauteilversagen nicht zu Ge-
fahrdungen durch Herausspritzen von Flissigkeiten
fiihren,

— Luftsammler, Luftbehdlter oder dhnliche Behélter
(wie bei hydropneumatischen Luftspeichern) den
Konstruktionsvorschriften fiir solche Bauteile ent-
sprechen,

— alle Anlagenteile, insbesondere Rohre und Schlau-
che, gegen schadliche Einfliisse von auBen geschiitzt
werden,

— soweit wie moglich Speicher und @hnliche Behélter
(wie hydropneumatische Luftspeicher) automatisch
druckentlastet werden, wenn die Maschine von der
Energiezufuhr getrennt wird (siehe 6.2.2) und, falls dies
nicht méglich ist, MaBnahmen fiir das Abschalten und/
oder fiir lokale Druckentlastung und Druckanzeige vor-
gesehen werden,

— alle Teile, die nach der Trennung der Maschine von
der Energieversorgung unter Druck bleiben, mit deut-
lich erkennbaren AblaBeinrichtungen versehen sind
und einem Warnschild, das auf die Notwendigkeit der
Druckentlastung hinweist, bevor Einricht- oder Instand-
haltungsarbeiten an der Maschine vorgenommen
werden.

3.9 Verhiitung elektrischer Gefahrdung

Fiir die Konstruktion elektrischer Ausristungen von Indu-
striemaschinen gibt EN 60204-118) allgemeine technische
Festlegungen an, insbesondere in
— Unterabschnitt 5.1 Giber die Vermeidung von elektri-
schem Schlag,
— Unterabschnitt 5.2 uUber den Schutz vor Kurz-
schliissen,

— Unterabschnitt 5.3 iiber den Uberlastschutz.

3.10 Begrenzung der Gefdhrdungsexposition
durch Zuverlassigkeit der Ausriistung

Erhohte Zuverlassigkeit aller Bauteile einer Maschine min-
dert die Haufigkeit von Zwischenfillen, die behoben wer-
den miissen, und reduziert so die Gefahrdungsexposition.

Das bezieht sich ebenso auf Arbeitssysteme (Betriebsteil)
wie auf Steuersysteme, Sicherheitsfunktionen und andere
Maschinenfunktionen.

Sicherheitsrelevante Bauteile (wie z. B. bestimmte Senso-
ren), die sich zuverlassig bewéhrt haben, miissen verwen-
det werden.

Elemente von trennenden und nicht trennenden Schutzein-
richtungen miissen besonders zuverlassig sein, weil ihr Aus-
fall Menschen gefdhrden kann und weil geringe Zuverlas-
sigkeit veranlassen kénnte zu versuchen, sie zu umgehen.

3.11 Begrenzung der Gefahrdungsexposition
durch Mechanisierung oder Automatisierung
von Be- und Entladearbeiten
(Beschickungs- und Entnahmetétigkeiten)

Mechanisierung und Automatisierung von Be- und Entlade-
arbeiten und — allgemeiner — von Handhabungsarbeiten
(von Werkstiicken, Materialien und Stoffen) schrinken das
Risiko, das von diesen Arbeiten ausgeht, durch Reduzie-
rung der Gefdhrdungsexposition an diesen Arbeitsstellen ein.

Automatisierung kann zum Beispiel erreicht werden durch
Roboter, Handhabungseinrichtungen, Transfermechanis-
men, Schubstangen, Druckluft usw. Mechanisierung kann
zum Beispiel erreicht werden durch Zufuhrschlitten, hand-
betéatigte Schalttische usw.

Obwohl automatische Beschickungs- und Entnahmeein-
richtungen fiir Maschinenoperatoren einen groBen Beitrag
zur Unfallverhiitung leisten, konnen sie bei der Stérungsbe-
seitigung eine Gefahrdung hervorrufen. Besonders muB
darauf geachtet werden, daB durch die Verwendung sol-
cher Einrichtungen nicht zusétzlich Gefdhrdungen durch
Fangstellen zwischen den Einrichtungen und den Maschi-
nenteilen oder den be- oder verarbeiteten Materialien
geschaffen werden. Geeignete Schutzeinrichtungen (siehe
Abschnitt 4) miissen vorgesehen werden, wenn irgendeine
Gefdhrdung durch sich bewegende Teile entstehen kann.

3.12 Begrenzung der Gefahrdungsexposition
durch Anordnung der Einstell- und Wartungs-
stellen auBerhalb von Gefahrbereichen

Die Notwendigkeit des Zugangs zu den Gefahrbereichen
soll durch Anordnung der Wartungs-, Schmier- und Einstell-
stellen auBerhalb dieser Bereiche ausgeschlossen oder
eingeschriankt werden.

4 Technische SchutzmaBnahmen

Schutzeinrichtungen (trennende und nicht trennende
Schutzeinrichtungen) miissen verwendet werden, um Per-
sonen vor den Gefahrdungen zu schiitzen, die verniinftiger-
weise nicht vermieden oder ausreichend konstruktiv be-
grenzt werden kdnnen (siehe 5 in EN 292-1).

Die verschiedenen Arten von trennenden und nicht tren-
nenden Schutzeinrichtungen werden in 3.22 und 3.23 in
EN 292-1 beschrieben.

Bestimmte Schutzeinrichtungen kénnen eingesetzt wer-
den, um mehr als eine Gefidhrdung zu vermeiden. (Z.B.
eine feste trennende Schutzeinrichtung, die den Zugang
zu einer mechanischen Gefédhrdung verhindert, kann auch
dazu benutzt werden, den Larmpegel zu reduzieren und
giftige Emissionen zu sammeln.)

17) Siehe Vorwort
18) Siehe Vorwort



4.1 Auswahl von trennenden und

nicht trennenden Schutzeinrichtungen
4.1.1 Allgemeines
Dieser Abschnitt enthélt Leitsétze fiir die Auswahl von tren-
nenden und nicht trennenden Schutzeinrichtungen, deren
Hauptzweck darin besteht, als Schutzeinrichtung gegen
Gefdahrdungen zu dienen, die von beweglichen Teilen
ausgehen, gemaB der Bestimmung dieser Teile (siche
Tabelle 2) und der Notwendigkeit des Zugangs zu Gefahr-
bereichen (siehe 4.1.2 bis 4.1.4).
Die exakte Wah! einer Schutzeinrichtung fiir eine bestimmte
Maschine muB auf der Basis der Risikobewertung fiir diese
Maschine erfolgen; die ausgewéhlte Schutzeinrichtung mu8
dann in einer Typ C-Norm detailliert beschrieben werden.
Bei der Auswahl einer geeigneten Schutzeinrichtung fiir
eine(n) bestimmte(n) Maschinenart oder Gefahrbereich
muB bedacht werden, daB eine feststehende Schutzein-
richtung einfach ist und (iberall dort eingesetzt werden
muB, wo der Zugang eines Operators zum Gefahrbereich
wahrend des normalen Maschinenbetriebs (Betrieb ohne
Fehlfunktion) nicht ndtig ist.
Wenn ein haufigerer Zugang notwendig ist, nimmt auch die
Unbequemlichkeit durch das Entfernen und Wiederanbrin-
gen einer feststehenden trennenden Schutzeinrichtung so-
weit zu, daB z.B. eine bewegliche verriegelte trennende
Schutzeinrichtung oder eine Schutzeinrichtung mit An-
naherungsreaktion benutzt werden sollte.
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ANMERKUNG 1: Manchmal miissen verschiedene
Schutzeinrichtungen miteinander kombiniert wer-
den. Wenn zum Beispiel im Zusammenhang mit ei-
ner feststehenden trennenden Schutzeinrichtung
eine mechanische Zufiihreinrichtung fiir die Zufiih-
rung eines Werksticks in die Maschine verwendet
(siehe 3.11) und damit der Zugang zum Haupt-
gefahrbereich liberfliissig wird, konnte eine Schutz-
einrichtung mit Annaherungsreaktion (siehe 3.23.5
in EN 292-1) notwendig werden, die vor einer sekun-
déren Gefahrdung durch Fangen oder Scheren zwi-
schen der mechanischen Zufiihreinrichtung, wenn
sie erreichbar ist, und der feststehenden trennen-
den Schutzeinrichtung schiitzt.

ANMERKUNG 2: Fir Gefahrbereiche, die durch
bewegliche Teile hervorgerufen werden, bietet Ta-
belle 2 spezifische Leitsatze.

4.1.2 Wenn der Zugang eines Operators zum
Gefahrbereich wahrend des normalen Betriebs
nicht notwendig ist

Wenn der Zugang zum Gefahrbereich widhrend des nor-

malen Betriebs der Maschine nicht nétig ist, sollte eine der

folgenden Schutzeinrichtungen ausgewéhlt werden:

a) Feststehende trennende Schutzeinrichtung (siehe
3.22.1in EN 292-1) einschlieBlich etwaiger Beschickungs-
und Entnahmevorrichtungen (siehe 3.11) oder Zwischen-

Tabelle 2: Leitsétze fiir die Auswahl von Schutzeinrichtungen gegen Gefédhrdungen, die durch bewegliche Teile
hervorgerufen werden

Gefahrdungen,
hervorgerufen durch
bewegliche
Kraftiibertragungs-
elemente

bewegliche Teile, die am Arbeitsvorgang teilnehmen

Gefahrdungen, hervorgerufen durch

(Arbeitsteile)
(direkt in den ArbeitsprozeB integriert,
wie z.B. Werkzeuge)

Konnen diese
wahrend des
Arbeitsvorganges
volistandig unzugéanglich
gemacht werden?

nein

— feststehende trennende
Schutzeinrichtungen
(siehe 4.2.2.2) oder

Schutzeinrichtungen,
mit oder ohne Zuhaltung
(siehe 4.2.2.3a))

— feststehende trennende
Schutzeinrichtungen
(siehe 4.2.2.2) oder

- verriegelte trennende - verriegelte trennende
Schutzeinrichtungen,
mit oder ohne Zuhaltung,
mit automatischer Uberwachung — einstellbare trennende
(siehe 4.2.2.3 b)), oder

— nicht trennende
Schutzeinrichtungen

- feststehende trennende
Schutzeinrichtungen
(siehe 4.2.2.2), die den Zugang zu
den beweglichen Teilen in den
Bereichen auBerhalb des Arbeits-
prozesses verhindern, und

Schutzeinrichtungen

(siehe 3.22.3 EN 292-1), die den
Zugang zu den beweglichen Teilen
in den Bereichen einschrénken, in

(siehe 4.2 .3), ausgewihlt nach der
Notwendigkeit des Zugangs in den
Gefahrbereich

(siehe 4.1.2 und 4.1.3)

denen er fir den Arbeitsproze
notwendig ist
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tisch, eine ausreichend hohe Barriere, eine tunnelfor-
mige trennende Schutzeinrichtung usw. Offnungen in
der trennenden Schutzeinrichtung miissen uberein-
stimmen mit EN 294 “Sicherheitsabstdande gegen
das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen Glied-
maBen”.

b) Verriegelte trennende Schutzeinrichtung
(siehe 3.22.4 und 3.22.5 in EN 292-1)

c) Selbsttatig schlieBende trennende Schutzeinrich-
tung

d) Schutzeinrichtung mit Annéherungsreaktion
(siehe 3.23.5 in EN 292-1) einschlieBlich Schaltgittern
oder Schaltbarrieren, wie z.B. photoelektrische Ele-
mente oder Schaltmatten.

ANMERKUNG: Fiir Gefahrbereiche, die durch
bewegliche Teile hervorgerufen werden, bietet
Tabelle 2 spezifische Leitsatze.

41.3 Wenn der Zugang zum Gefahrbereich wahrend
des normalen Betriebs notwendig ist

Wenn der Zugang zum Gefahrbereich wahrend des norma-
len Betriebs der Maschine notwendig ist, sollte eine der
folgenden Schutzeinrichtungen ausgewahlt werden:

a) Verriegelte trennende Schutzeinrichtung
(siehe 3.22.4 und 3.22.5 in EN 292-1)

b) Schutzeinrichtung mit Annaherungsreaktion
(siehe 3.23.5 in EN 292-1)

c) Einstellbare trennende Schutzeinrichtung
(siehe 3.22.3 in EN 292-1)

d) Selbsttédtig schlieBende trennende Schutzeinrich-
tung

e) Zweihandschaltung (siehe 3.23.4 in EN 292-1):
Diese Schutzeinrichtung muB mit Sorgfalt ausgewahlt
werden, weil sie im allgemeinen nur die Person, die die
Stellteile betétigt, schiitzt und nicht verhindert, daB
andere Personen in der Ndhe Zugang zu gefédhrlichen
Bereichen bekommen.

f) Steuernde trennende Schutzeinrichtung
(siehe 3.22.6 in EN 292-1 und 4.2.2.5 unten).

ANMERKUNG: Fur Gefahrbereiche, die durch
bewegliche Teile hervorgerufen werden, bietet
Tabelle 2 spezifische Leitsatze.

4.1.4 Wenn der Zugang zum Gefahrbereich fiir die
Maschineneinstellung, zum Teachen, zum
Umriisten, zur Fehlersuche, zum Reinigen
oder zur Instandhaltung notwendig ist

Soweit wie méglich, miissen Maschinen so konstruiert sein,
daB die Schutzeinrichtungen, die zum Schutz des Opera-
tors an der Maschine vorgesehen sind, auch dem Personal
Sicherheit bieten, das mit dem Einrichten, Teachen usw.
beauftragt ist, ohne dieses bei der Erfiillung seiner Aufgabe
zu behindern.

Wenn das nicht mdglich ist (z. B. wenn feste trennende
Schutzeinrichtungen entfernt oder nicht trennende Schutz-
einrichtungen unwirksam gemacht werden miissen und
der Maschinenbetrieb noch moglich sein muB), muB die Ma-
schine mit geeigneten Mitteln und einer Handsteuerung,
wie im Abschnitt 3.7.10 beschrieben, versehen werden, die
das Risiko soweit wie méglich reduzieren.

ANMERKUNG: Energietrennung und Energieab-
bau bei der Maschinenabschaltung (siehe 6.2.2)
garantieren den hochsten Sicherheitsgrad bei
der Durchfiihrung von Arbeiten (besonders War-
tungs- und Reparaturarbeiten), fiir die die Maschine
nicht mit der Energieversorgung verbunden bleiben
muB.

4.2 Anforderungen an die Konstruktion
von trennenden und nicht trennenden
Schutzeinrichtungen
(Siehe auch EN 00000 “Trennende (feststehende/beweg-
liche) Schutzeinrichtungen”, EN 00000 “Leitsétze fiir den
Entwurf sicherheitsrelevanter Steuerungen”, EN 00000
“Zweihandschaltung”, EN 00000 “Druckempfindliche
Schutzeinrichtungen — Schaltmatten und Schaltplatten”,
EN 00000 “Verriegelungen...”, EN 00000 “Elektrosensitive
Schutzeinrichtungen”)

4.2.1 Allgemeine Anforderungen
Bei der Konstruktion von Schutzeinrichtungen miissen die
verschiedenen Arten von trennenden und nicht trennen-
den Schutzeinrichtungen und Sicherheitseinrichtungen
und deren Konstruktionsmethoden so ausgewéhit werden,
daB mechanische oder andere Gefahrdungen beriicksich-
tigt werden. Schutzeinrichtungen miissen fiir die Arbeits-
umgebung der Maschine geeignet und so gestaltet sein,
daB sie nicht leicht umgangen werden kdnnen. Sie diirfen
so wenig wie maoglich bei allen Tatigkeiten wahrend des
Betriebs und anderen Phasen der Maschinenlebensdauer
storen, um jeden Anreiz zu ihrer Umgehung zu mindern.
Trennende und nicht trennende Schutzeinrichtungen

— miissen widerstandsfahig gebaut sein,

— dirfen keine zusatzliche Gefahrdung verursachen,

— dirfen nicht auf einfache Weise umgangen oder

unwirksam gemacht werden kénnen,

— miissen ausreichenden Abstand zum Gefahr-

bereich haben (siehe EN 294),

— diirfen das Arbeitsverfahren nicht mehr als notwen-

dig behindern,

— miissen die fiir den Werkzeugeinsatz und/oder

-wechsel oder auch fiir die Wartungsarbeiten erforderli-

chen Eingriffe moglichst ohne Entfernen von Schutzein-

richtungen zulassen, wobei der Zugang auf den fiir die

Arbeit notwendigen Bereich beschrankt sein muB.

4.2.2 Anforderungen an trennende Schutzeinrichtungen
4.2.21 Trennende Schutzeinrichtungen sollen folgende
Funktionen erfiillen:
— Verhinderung des Zugangs zu dem Raum, der
durch die trennende Schutzeinrichtung abgeschiossen
wird (oder von ihr umgeben wird), und/oder
— Fernhalten/Kapselung von Materialien, Werkstiik-
ken, Spéanen, Fliissigkeiten, Strahlung, Staub, Dampfen,
Gasen, Larm usw., die von der Maschine weggeschleu-
dert oder ausgestoBen werden kénnen oder herabfal-
len kdnnen.
Zusatzlich missen sie noch besondere Eigenschaften
beziiglich der Elektrizitat, Temperatur, Feuer, Explosionen,
Vibration, Durchsichtigkeit usw. besitzen (siehe EN 00000
“Trennende Schutzeinrichtungen”).

4.2.2.2 Anforderungen an feststehende

trennende Schutzeinrichtungen
Feststehende trennende Schutzeinrichtungen miissen fest
an ihrem Platz gehalten werden:

— entweder permanent (durch VerschweiBen usw.)

— oder durch Befestigungsmittel (Schrauben, Muttern
usw.), die ein Entfernen/Offnen ohne Werkzeug unmég-
lich machen; wo moglich, sollten sie nicht ohne Befesti-
gungsmittel in der SchlieBstellung gehalten werden
kénnen.

4.2.2.3 Anforderungen an bewegliche
trennende Schutzeinrichtungen
a) Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen gegen
Gefdahrdungen, die von beweglichen Kraftiibertra-
gungselementen ausgehen, missen:



— soweit wie moglich, mit der Maschine (im allge-
meinen durch Scharniere und Fiihrungen) verbun-
den bleiben, wenn sie gedffnet werden,

— mit einer Verriegelungseinrichtung mit oder ohne
Zuhaltung (siehe 3.22.4 und 3.22.5 in EN 292-1) aus-
geriistet sein, so daB die beweglichen Teile nicht in
Gang gesetzt werden konnen, solange ein Errei-
chen dieser Teile moglich ist, und stillgesetzt wer-
den, sobald sich die Schutzeinrichtung nicht mehr
in SchlieBstellung befindet.

Siehe auch Tabelle 2.

b) Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen gegen
Gefahrdungen, die von anderen beweglichen Teilen
ausgehen, miissen so konstruiert und in das Steue-
rungssystem der Maschine integriert werden, daB:

— die beweglichen Teile nicht in Gang gesetzt wer-
den kdnnen, solange fiir den Operator ein Erreichen
dieser Teile moglich ist und ein Erreichen beweg-
licher Teile wéhrend des Betriebs fiir den Operator
nicht méglich ist. Dies kann durch verriegelte
Schutzeinrichtungen ohne Zuhaltung (siehe 3.22.4
in EN 292-1) oder mit Zuhaltung (siehe 3.22.5 in
EN 292-1) erreicht werden,

— ihre Einstellung nur durch eine absichtliche
Handlung mdglich ist, z.B. mit einem Werkzeug,
Schliissel usw.,

— beim Fehlen oder Ausfall eines ihrer Bauteile
das Ingangsetzen verhindert wird oder die beweg-
lichen Teile stillgesetzt werden; dies kann durch
automatische Uberwachung (siehe 3.14 in EN 292-1)
erreicht werden,

— Schutz gegen Gefahrdung durch Herausschieu-
dern durch geeignete Mittel sichergestellt ist.

Siehe auch Tabelle 2.

c) Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen gegen
andere Geféhrdungen miissen die Bedingungen von
a) und/oder b) oben erfiillen, gemaB dem Ergebnis der
Risikobewertung.

4.2.2.4 Anforderungen an einstellbare

trennende Schutzeinrichtungen
Einstellbare trennende Schutzeinrichtungen kdnnen ver-
wendet werden, wo nicht der Gefahrbereich komplett mit
eingeschlossen werden kann.

Sie miissen:

— je nach Art der durchzufilhrenden Arbeit manuell
oder automatisch verstellbar sein,

— leicht ohne Werkzeug verstellt werden kénnen,

— die Gefahr eines Herausschleuderns soweit wie
mdglich verringern.

4.2.2.5 Steuernde trennende Schutzeinrichtung

Steuernde trennende Schutzeinrichtungen (siehe 3.22.6 in
EN 292-1) sollten nur verwendet werden:

— wenn fiir den Operator oder einen Teil seines Kér-
pers keine Méglichkeit besteht, sich im Gefahrbereich
oder zwischen Gefahrbereich und steuernder trennen-
der Schutzeinrichtung, wéahrend diese geschlossen ist,
aufzuhalten,

und

— wenn das Offnen der steuernden trennenden
Schutzeinrichtung oder einer verriegelten trennenden
Schutzeinrichtung die einzige Méglichkeit ist, in die
Gefahrzone zu gelangen,

und

— wenn die Verriegelung, die mit der steuernden tren-
nenden Schutzeinrichtung verbunden ist, von gréBt-
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moglicher Zuverldssigkeit ist (weil ihr Ausfall zu einem
unbeabsichtigten/unerwarteten Anlauf fithren kénnte).

ANMERKUNG: Ein Gefahrbereich, wie er oben be-
handelt wird, ist jeder Bereich, in dem der Betrieb
gefdhrdender Elemente durch das SchlieBen einer
steuernden trennenden Schutzeinrichtung in Gang
gesetzt wird.

4.2.2.6 Gefihrdungen durch
trennende Schutzeinrichtungen

Es muB darauf geachtet werden, daB Gefahrdungen vermie-
den werden, die durch folgende Faktoren ausgeldst werden
kénnen:

— die Konstruktion der trennenden Schutzeinrichtung
(scharfe Kanten oder Ecken, Materialien usw.),

— die Bewegungen der trennenden Schutzeinrichtung
(Scher- oder Quetschstelien, die durch kraftbetriebene
trennende Schutzeinrichtungen hervorgerufen werden
kdénnen oder durch schwere trennende Schutzeinrich-
tungen, die herabfallen kénnen).

4.2.3 Technische Eigenschaften von
nicht trennenden Schutzeinrichtungen
(siehe 3.23 in EN 292-1)

Wenn die nicht trennende Schutzeinrichtung eine direkt
wirkende Sicherheitsfunktion besitzt, muB sie nach einem
oder mehreren der in 3.7.3 bis 3.7.6 dargestellten Grund-
sdtze konstruiert sein.

Nicht trennende Schutzeinrichtungen miissen so arbeiten
und mit dem Steuersystem so verbunden sein, daB sie
nicht leicht umgangen werden kénnen.

Das Leistungsniveau der nicht trennenden Schutzeinrich-
tung muB mit dem Steuersystem vereinbar sein, in welches
sie integriert ist.

4.2.4 MaBnahmen fiir abweichende Typen
von Schutzeinrichtungen

Es solliten MaBnahmen getroffen werden, um das Anbrin-
gen anderer Arten von Schutzeinrichtungen an die Ma-
schine zu erleichtern, wo bekannt ist, daB aufgrund
wechselnder Arbeiten an der Maschine solche Umbauten
notwendig werden kénnen.

5 Benutzerinformation

Benutzerinformationen bestehen aus Kommunikationsele-
menten wie Texten, Wértern, Zeichen, Signalen, Symbolen
oder Diagrammen, die einzeln oder zusammen verwendet
werden, um Informationen an den Benutzer weiterzugeben.,
Sie richten sich an gewerbliche und/oder private Benutzer.

Wie in der Definition iiber die Maschinenkonstruktion ange-
geben (siehe 3.11 in EN 292-1), sind die Benutzerinforma-
tionen integraler Bestandteil der Lieferung einer Maschine.

5.1 Allgemeine Anforderungen

Die Benutzerinformation muB deutlich den Verwendungs-
zweck der Maschine definieren und deshalb alle notwendi-
gen Angaben enthalten, die den sicheren und einwand-
freien Gebrauch der Maschine sicherstellen.

Sie muB den Benutzer iiber Restrisiken informieren und ihn
davor warnen, z.B. vor solchen, die durch Konstruktion
nicht vermieden oder ausreichend reduziert werden kén-
nen und wogegen Schutzeinrichtungen nicht oder nicht
volistdndig wirksam sind (siehe 5.5 in EN 292-1).

Dabei diirfen keine Verwendungsméglichkeiten ausge-
schlossen werden, die von der Bezeichnung und Beschrei-
bung der Maschine her erwartet werden kdnnen. Die Infor-
mationen miissen auch ausreichend vor mdglichen Risiken
warnen, wenn die Maschine anders als in den Informatio-
nen beschrieben verwendet wird (siehe 3.12 in EN 292-1).
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5.1.2 Benutzerinformationen sollen keine Konstruktions-
maéangel ausgleichen.

5.1.3 Die Benutzerinformation muB separat oder zusam-
mengefaBt Transport, Inbetriebnahme (Aufbau, Installation
und Einrichten), Gebrauch (Einstellung, Teachen oder Um-
riisten, Betrieb, Reinigung, Fehlersuche und Instandhaltung
der Maschine) und, wenn nétig, AuBerbetriebnahme, Abbau
und Entsorgung behandeln.

5.2 Anordnung und Art der Benutzerinformation
In Abhéngigkeit von
— dem Risiko,
— dem Zeitpunkt, zu dem der Benutzer die Informa-
tion bendétigt, und
— der Maschinenkonstruktion
muB entschieden werden, ob die Information — oder Teile
davon — gegeben werden:
— in/auf der Maschine selbst (siehe 5.3 und 5.4) und/
oder
— in Begleitunterlagen (insbesondere Betriebsanlei-
tung) (siehe 5.5),
und/oder welche anderen Mittel, wie z. B. Signale und War-
nungen, zu bevorzugen sind.

Es missen Standardsétze benutzt werden, wenn wichtige
Mitteilungen, wie Warnungen, gegeben werden miissen
(siehe Anhang B “Bibliographie”).

5.3 Signale und Warnanilagen
Optische Signale, wie Blinklichter, und akustische Signale,
wie Sirenen, kénnen zur Warnung vor drohenden Gefahr-
dungen, wie Maschinenanlauf (oder Uberdrehzahl), verwen-
det werden.
Diese Signale miissen:
— vor Eintritt des gefahrdenden Ereignisses ausge-
sendet werden,
— eindeutig sein,
— deutlich wahrnehmbar und von allen anderen Signa-
len zu unterscheiden sein,
— fur die Benutzer klar erkennbar sein.

Warnanlagen miissen so konzipiert und angeordnet sein,
daB Uberpriifungen leicht durchzufiihren sind. In der Benut-
zerinformation muB eine regelmiBige Uberpriifung der
Warnanlage vorgeschrieben sein.
Die Konstrukteure sollten sich des Risikos der “Ubersitti-
gung der sinnlichen Wahrnehmung” bewuBt sein, beson-
ders wenn optische oder akustische Signale zu oft erschei-
nen, was auch zu einem Umgehen der Warnanlage filhren
kann.
ANMERKUNG: Eine Beratung des Benutzers ist oft
notwendig.

5.4 Kennzeichnung, Symbole (Piktogramme),
schriftliche Warnhinweise
Auf jeder Maschine miissen alle notwendigen Hinweise an-
gebracht sein:
a) fiir eine eindeutige Identifikation zumindest:
— Name und Anschrift des Herstellers,
— Bezeichnung der Serie oder des Typs,
— gegebenenfalls Seriennummer,
b) um die Ubereinstimmung mit den notwendigen An-
forderungen anzuzeigen:
— Zeichen9),

— schriftliche Warnhinweise (z.B. fiir Maschinen,
die in explosionsfahiger Atmosphére verwendbar
sind),

c) fur einen sicheren Gebrauch, zum Beispiel:
maximale Drehzahl rotierender Teile,

groBter Durchmesser von Werkzeugen,
Gewicht (von abnehmbaren Teilen usw.),

— Notwendigkeit, persénliche Schutzausristung
zu tragen,

— Daten iiber die Einstellung von Schutzeinrich-
tungen,

— Haufigkeit der Inspektionen.

Informationen, die direkt auf die Maschine gepragt sind, sol-
len wahrend der erwarteten Lebensdauer der Maschine be-
standig sein und lesbar bleiben.
Zeichen oder Warnschilder mit nur der Aufschrift “Gefahr”
diirfen nicht verwendet werden.

Kennzeichnungen, Zeichen und schriftliche Warnungen
miissen gut verstandlich und unverwechselbar sein, beson-
ders was den Teil der betreffenden Maschinenfunktion
betrifft. Gut verstandliche Zeichen (Piktogramme) mussen
bevorzugt vor schriftlichen Warnungen verwendet werden.
Schriftliche Warnungen missen in der Sprache des Landes
abgefaBt sein,in dem die Maschine verwendet wird, und auf
Wunsch auch in der dem Operator versténdlichen Sprache.
Kennzeichnungen missen mit den anerkannten Normen
iibereinstimmen (siehe die als Beispiel angegebenen
Normen in Anhang B “Bibliographie”, insbesondere fir
Piktogramme, Symbole, Farben usw.).

Siehe 3.1 in EN 60 204-120), was die Kennzeichnung von
elektrischen Ausriistungen betrifft.

5.5 Begleitunterlagen
(insbesondere Betriebsanleitung)
5.5.1 Inhalt

Die Betriebsanleitung und andere schriftliche Anleitungen
(z. B. auf der Verpackung) sollten unter anderem folgendes
enthalten:

a) Informationen (iber Transport, Handhabung und
Lagerung der Maschine
Zum Beispiel:
— Lagerbedingungen fiir die Maschine,
— Abmessungen, Gewicht, Lage des Schwerpunktes,
— Angaben fiir die Handhabung (z.B. Zeichnun-
gen, die Befestigungspunkte fiir Hebevorrichtungen
anzeigen).
b) Informationen iiber die Inbetriebnahme der Ma-
schine
Zum Beispiel:
— Anforderungen an Befestigung, Verankerung
und Vibrationsdampfung,
— Bedingungen fur Aufbau und Montage,
— Platzbedarf fiir Betrieb und Instandhaltung,
— zulassige Umgebungsbedingungen (Tempera-
tur, Feuchtigkeit, Vibration, elektromagnetische
Strahlung usw.),
— Angaben iiber die Anschliisse an die Energiever-
sorgung (insbesondere lber elektrischen Uberlast-
schutz),
— Angaben iiber Abfallbeseitigung/Entsorgung,
— gegebenenfalls Angaben iiber VorsorgemaB-
nahmen, die vom Benutzer ergriffen werden miissen
(besondere Sicherheitseinrichtungen, Sicherheits-
abstande, Sicherheitszeichen und -signale usw.).

19) Fur EG-Lander das EG-Zeichen, das das Baujahr be-
inhaltet.

20y Siehe Vorwort



c) Angaben iiber die Maschine selbst

Zum Beispiel:
— genaue Beschreibung der Maschine, des Zube-
hors, der trennenden Schutzeinrichtungen und/
oder der nicht trennenden Schutzeinrichtungen,

- gesamter Anwendungsbereich, fiir den die
Maschine gedacht ist (gegebenenfalls verbotener
Einsatz), unter Berlicksichtigung der Varianten der
Originalmaschine, wenn dies zutrifft,

— Diagramme (insbesondere schematische Dar-
stellungen der Sicherheitsfunktionen, wie in 3.13 in
EN 292-1) beschrieben,

— Daten 2) iber Larm und Vibrationen, Strahlun-
gen, Gase, Dampfe, Staube, die von der Maschine
ausgehen,

— Daten Uber die elektrische Ausriistung (siehe
3.2 in EN 60204-122)),

— Unterlagen, die bestitigen, daB die Maschine
den verbindlichen Vorschriften entspricht.

d) Angaben zur Verwendung der Maschine

Zum Beispiel:
— Beschreibung der Stellteile,
— Anleitungen fiir Einricht- und Einstellungsar-
beiten,
— Bedingungen und Mittel des Ausschaltens (ins-
besondere Not-Aus),
— Informationen iber Risiken, die trotz der vom
Konstrukteur eingebauten SicherheitsmaBnahmen
nicht ausgeschlossen werden kénnen,
— Informationen {iber besondere Risiken, die von
bestimmten Verwendungsarten oder dem Einsatz
bestimmten Zubehérs ausgehen kdnnen, und iiber
spezifische SchutzmaBnahmen, die fiir eine soiche
Verwendung notwendig sind,

— Information Uber unzulassige Verwendung,

— Anleitungen zur Fehlererkennung und Ortung,
fur Reparatur und Wiederinbetriebsetzung nach
einem Eingriff,

— soweit erforderlich, Hinweise Uber persénliche
Schutzausriistung, die zu tragen ist, und iliber eine
erforderliche Ausbildung.

e) Angaben zur Instandhaltung

Zum Beispiel:
— Art und Haufigkeit von Inspektionen,
— Angaben zu Instandhaltungseingriffen, die ein
spezielles Fachwissen oder besondere Fahigkeiten
erfordern und deshalb nurvon geschuttem Personal
(Instandhaltungspersonal, Fachleuten) durchge-
fuhrt werden sollten 23),
— Anleitung zu Instandhaltungsarbeiten (Ersatz
von Teilen usw.), deren Durchfiihrung keine beson-
deren Fahigkeiten voraussetzt und deshalb von
Benutzern (Operatoren usw.) ausgefihrt werden
kénnen,
— Zeichnungen und Diagramme, die dem Instand-
haltungspersonal eine rationelle Erfillung ihrer Auf-
gaben (insbesondere Fehlerdiagnose) ermdglichen.

f) Informationen iiber AuBerbetriebnahme, Abbau
und, soweit es die Sicherheit betrifft, Entsorgung
g) Angaben fiir den Notfall
Zum Beispiel:
— Art der zu verwendenden Feuerbekdmpfungs-
ausriistung,

— Warnungen uber mdgliches Abstrahlen/Ent-
weichen von schadlichen Substanzen und, wenn
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mdoglich, Angaben iiber die Bekdmpfung ihrer Aus-
wirkungen.

5.5.2 Erstellung der Betriebsanleitung

a) Art und GroBe der Schrift missen so klar und so
groB sein, daB gréBtmogliche Lesbarkeit gewdhrleistet
ist. Sicherheitshinweise und -warnungen sollten durch
Farben, Symbole und/oder groBe Schrift hervorge-
hoben werden.

b) Benutzerinformationen miissen in der/den Amts-
sprache/n des Landes gegeben werden, in dem die
Maschine eingesetzt wird. Wenn mehr als eine Sprache
verwendet wird, sollte jede Sprache leicht von der/den
anderen zu unterscheiden sein; es solite angestrebt
werden, den libersetzten Text und die dazugehorigen
lllustrationen zusammenzuhalten.

c) Wo immer es maoglich ist, sollte der Text durch Nlu-
strationen verdeutlicht werden. Die lllustrationen soll-
ten durch Einzelheiten im Text erganzt werden, um
dadurch z.B. die verschiedenen Stellteile zu lokalisie-
ren und zu identifizieren; diese lllustrationen sollten
vom Begleittext nicht getrennt werden und dem
Arbeitsablauf entsprechen.

d) Es solite daran gedacht werden, Informationen in Ta-
belienform darzustellen, wenn das dem Verstandnis
dient. Tabellen sollten neben dem dazugehdérigen Text
stehen.

e) Die Verwendung von Farben sollte in Erwagung
gezogen werden, besonders bei Bauteilen, die schnell
erkannt werden miissen.

f) Wenn die Betriebsanleitung lang ist, solite ein
Inhaltsverzeichnis bzw. Stichwortverzeichnis dazuge-
héren.

5.5.3 Ratschlédge fiir die Abfassung und Redaktion

von Benutzerinformationen
a) Beziehung zum Modell: Die angegebene Infor-
mation muB sich eindeutig auf das spezielle Maschinen-
modell beziehen. -
b) Kommunikationsprinzipien: Wenn Benutzerinfor-
mationen aufbereitet werden, sollte der Kommunika-
tionsablauf “Sehen — Denken — Anwenden” befolgt
werden, um den besten Effekt zu erzielen und die rich-
tige Reihenfolge zu beachten.
Die Fragen nach dem “Wie” und “Warum” soliten vor-
weggenommen und beantwortet werden.
¢) Benutzerinformationen miissen so einfach und
knapp wie mdglich sein; sie sollten in schliissigen
Satzen und Abschnitten logisch dargestellt sein;
ungewdhnliche Fachbegriffe sollten ausfiihrlich erklart
werden.
d) Wenn eine Maschine voraussichtlich im nicht-
gewerblichen Bereich eingesetzt wird, sollten die An-
leitungen so geschrieben sein, daB sie auch ein Laie
problemlos verstehen kann.
Falls fiir den sicheren Gebrauch der Maschine person-
liche Schutzausriistung erforderlich ist, solite dazu ein-
deutig geraten werden, und diese Information sollte
am Ort des Verkaufs aushangen, z. B. sowohi auf der
Verpackung als auch auf der Maschine.

21) Unter Bezugnahme auf die verwendete MeBmethode.
22) Siehe Vorwort
23) Anweisungen fur die Instandhaltung fiir geschultes Per-

sonal (zweiter Punkt in Abschnitt e)) und Anweisungen
fiir die Instandhaltung fiir ungeschultes Personal
(dritter Punkt in Abschnitt e)) sollten deutlich getrennt
voneinander erscheinen.
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e) Dauerhaftigkeit und Verfiigbarkeit von Informationen
Unterlagen, die Anleitungen fiir den Gebrauch geben,
sollten in haltbarer Form hergestelit werden (d. h., sie
sollten einem haufigen Gebrauch des Benutzers stand-
halten). Es wiére niitzlich, sie mit der Aufschrift “Fiir
kiinftige Verwendung aufzubewahren” zu versehen.

6 Zusétzliche VorsichtsmaBnahmen

6.1 VorsichtsmaBnahmen fiir Notfélle

6.1.1 Not-Aus-Einrichtung
(Siehe auch EN 418 “Not-Aus-Einrichtungen —
Funktionelle Aspekte”)

Die Maschine muB mit einer oder mehreren Not-Aus-
Einrichtungen ausgeriistet sein, um unmittelbare oder
drohende Gefahrdungssituationen abzuwenden. Es gelten
folgende Ausnahmen:
— Maschinen, bei denen ein Nothalt das Risiko nicht
vermindern wiirde, entweder weil die Zeit bis zum
Anhalten nicht verkiirzt wiirde oder weil spezielle erfor-
derliche MaBnahmen beziiglich des Risikos nicht ein-
gesetzt werden kdnnen,
— tragbare handgehaltene Maschinen und hand-
gefiihrte Maschinen.
Diese Einrichtung muB:
— klar erkennbare, gut sichtbare und schnell zugéng-
liche Stellteile haben,

— den gefdhrlichen Vorgang so schnell wie méglich
stoppen, ohne zusidtzliche Gefahrdungen zu verur-
sachen,
— wo nétig, bestimmte Sicherungsbewegungen aus-
I6sen oder deren Auslésen ermdoglichen.
Die Not-Aus-Einrichtung muB eingeschaltet bleiben, nach-
dem sie betatigt worden ist; sie auszuschalten darf nur
durch eine geeignete Betatigung mdglich sein; das Ent-
riegeln des Stellteils darf nicht das Ingangsetzen der
Maschine bewirken, nur das Wiederingangsetzen ermdg-
lichen.
Detailliertere Angaben Uber die Konstruktion von elektri-
schen Not-Aus-Einrichtungen finden sich in 5.6.1 der
EN 60204-124),

6.1.2 VorsichtsmaBnahmen zur Befreiung
und Rettung eingeschlossener Personen

Zu solchen VorsichtsmaBnahmen gehéren zum Beispiel:

—  Fluchtwege und Untersténde in Einrichtungen, die
gefidhrdende Menschenfallen darstellen kénnen,

— Vorkehrungen, um einige Elemente nach einem Not-
halt von Hand bewegen zu kénnen,

— Umkehrung der Bewegung einiger Elemente.

6.2 Geréate, Systeme und Anordnungen,
die zur Sicherheit beitragen

6.2.1 Vorkehrungen fiir die Instandhaitbarkeit
einer Maschine

Bei der Konstruktion einer Maschine sollten folgende Fak-
toren fiir die Wartungsmaoglichkeit beriicksichtigt werden:

— Zugénglichkeit der inneren Teile,

— Handhabungsfahigkeit und menschliche Fahig-
keiten,

— geeignete Auswahl der Arbeitsplatze,
— begrenzte Anzahl spezieller Werkzeuge und Geréte,
— Uberschaubarkeit.

6.2.2 Vorkehrungen fiir Energietrennung

und Energieabbau
Besonders im Hinblick auf Instandhaltung und Instandset-
zung sollte jede Maschine mit den technischen Mitteln aus-
gestattet werden, die eine Energietrennung und einen Ab-

bau der gespeicherten Energie durch folgende MaBnah-
men ermoglichen:
a) Trennung der Maschine von jeglicher Energieversor-
gung. Die Trennung muB entweder sichtbar sein (sicht-
bare Unterbrechung der kontinuierlichen Energiever-
sorgung) oder sichtbar dadurch gewéhrleistet werden,
daB die Stellung des Stellteils an der Trenneinrichtung
iiberpriift werden kann, und es muB klar sein, welche
Teile der Maschine abgetrennt sind.
b) Gegebenenfalls (z. B. bei groBen Maschinen oderin
Aniagen) alle Trenneinrichtungen im getrennten Zu-
stand verriegeln.
c) MaBnahmen treffen, so daB hinter den Trennpunk-
ten kein Energiepotential vorhanden ist, wie z.B. elek-
trische Energie, Fliissigkeitsdruck oder mechanische
Energie, die frei werden kann, oder auch kinetische
Energie (z. B. Bauteile, die sich durch Schwerkraft wei-
terbewegen kénnen).
d) Sicherstellen, daB die in ¢) genannten MaBnahmen
effektiv sind.
Diese MaBnahmen versetzen die Maschine in den Energie-
zustand Null; damit wird ein sehr hoher Grad an Sicherheit
erzielt.
Die Mittel zum Trennen einer Maschine von der Stromver-
sorgung sind in 5.6.2 der EN 60204-125) definiert.

6.2.3 Vorkehrungen fiir die sichere und
leichte Handhabung von Maschinen und
schweren Maschinenteilen

Maschinen und Maschinenteile, die nicht von Hand bewegt
oder transportiert werden kénnen, miissen mit geeigneten
Anschliissen oder AnschluBmaoglichkeiten fiir den Trans-
port mittels Hebezeug versehen sein.

Solche Anschliisse oder Vorrichtungen kénnen z. B. sein:
— genormte Transportvorrichtungen mit Schlingen,
Haken, Transportdsen oder einfach eingeschlagene
Lécher zur Befestigung einer Vorrichtung,

— Vorrichtungen zum automatischen Greifen mit
einem Kranhaken, wenn Befestigung vom Boden nicht
mdglich ist,

— Fihrungsrillen fir Maschinen, die mit Gabelstapler
transportiert werden,

— Angabe des Gewichts der Maschine und einiger
demontierbarer Maschinenteile in Kilogramm (kg) auf
der Maschine selbst und auf demontierbaren Maschi-
nenteilen,

— Hebezeuge und -vorrichtungen, die in die Maschine
integriert sind.

Maschinenteile, die wédhrend des Betidtigens von Hand

entfernt werden kénnen, miissen mit Mitteln zur sicheren

Entfernung und Anbringung ausgestattet und mit Ge-

wichtsangaben markiert sein.

6.2.4 Vorkehrungen fiir einen sicheren Zugang
zu den Maschinen

Maschinen und Anlagen miissen so konstruiert sein, daB
alle tiblichen Arbeiten daran, wie Einstellungen, Instand-
haltung usw., soweit wie moglich vom Boden aus durchge-
fiihrt werden kénnen.

Wo das nicht moglich ist und im Falle eines hdufigen Zu-
gangs miissen die Maschinen fest eingebaute Plattformen,
Stufen oder andere Einrichtungen haben, die einen siche-
ren Zugang zu diesen Arbeitsstellen bieten; es sollte aber
darauf geachtet werden, daB solche Plattformen oder Trep-
pen keinen Zutritt zu Gefahrenzonen in der Anlage gewéh-
ren. Wo der Zugang weniger haufig noétig ist, kdnnen festan-
gebrachte Leitern mit Geldnder verwendet werden.

24) Siehe Vorwort
25) Siehe Vorwort



Die FuBgdngerbereiche miissen aus méglichst rutsch-
festen Materialien sein, soweit dies den Arbeitsbedingungen
entspricht; abhangig von der Hohe {iber dem Boden miis-
sen geeignete Gelénder, Pfosten und FuBleisten und/oder
Handldufe vorgesehen werden.

In groBen automatischen Maschinen muB besondere Auf-
merksamkeit den sicheren Zugangswegen wie FuBgénger-
wegen, Forderbriicken und Ubergéngen gewidmet werden.

6.2.5 Vorkehrungen fiir die Standsicherheit
von Maschinen und Maschinenteilen

Maschinen und Maschinenteile miissen standfest konstruiert
sein, so daB sie nicht umfallen oder unbeabsichtigt durch
Vibrationen, Winddruck, StoB oder andere vorhersehbare
duBere Krafte oder aber innere dynamische Krifte
(Schwerkraft, elektrodynamische Krafte) in Bewegung ge-
raten kdnnen.

Wenn diese Empfehlung nicht ausreichend durch die
Konstruktion (z.B. durch eine stabile Gewichtsverteilung)
erfiillt werden kann, dann muB Standfestigkeit durch be-
sondere SicherheitsmaBnahmen erreicht werden. Zum
Beispiel kann die Bewegung von Maschinenteilen einge-
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schrankt werden; Anzeigen, Alarm oder Verriegelungen
zum Vermeiden des Kippens sollten vorgesehen werden,
oder die Maschine wird sicher mit einem Fundament veran-
kert. Sowohl statische als auch dynamische Stabilitit
miissen beriicksichtigt werden. Wenn spezielle Sicher-
heitsmaBnahmen erforderlich sind, muB an der Maschine
eine Warnung angebracht und/oder in der Betriebsan-
leitung vermerkt werden.

Bei einigen handgefiihrten Maschinen — z. B. Handkreis-
sagen —, die direkt in Berithrung mit dem Werkstiick gelan-
gen iiber eine Sohle, wird die Standfestigkeit beim Betrieb
von der Form und den Abmessungen der Sohle bestimmt.

6.2.6 MaBnahmen fiir Diagnosesysteme zur
Fehlersuche und -behebung

Wo immer mdoglich, sollten Diagnosesysteme, die die
Fehlersuche erleichtern, in der Konstruktionsphase mit
eingeschlossen werden.

Solche Systeme verbessern nicht nur die Verfiigbarkeit und
Instandhaltbarkeit einer Maschine, sondern sie verringern
auch die Gefahrdungsexposition des Wartungspersonals.
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Anhang A (informativ)

Anhang I der Richtlinie zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Maschinen
(89/392/EWG, geéndert durch 91/368/EWG und 93/44/EWG und 93/68/EWG)

Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen bei Konzipierung und Bau von Maschinen und Sicherheitsbauteilen

Vorbemerkungen

In diesem Anhang bezeichnet der Begriff “Maschine” ent-
weder eine “Maschine” im Sinne von Artikel 1 Absatz 2 oder
ein “Sicherheitsbauteil” im Sinne von Artikel 1 Absatz 2.

1. Die Verpflichtungen aufgrund der grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen finden nur
Anwendung, wenn von der betreffenden Maschine bei
Verwendung unter den vom Hersteller vorgesehenen
Bedingungen die entsprechende Gefahr ausgeht. Die
Anforderungen 1.1.2,1.7.3 und 1.7.4 gelten jedoch fiir alle
unter diese Richtlinie fallenden Maschinen.

2. Die in dieser Richtlinie aufgefiihrten grundiegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen sind bin-
dend. Es ist jedoch méglich, daB die damit gesetzten
Ziele beim gegebenen Stand der Technik nicht erreicht
werden. In diesem Fall muB die Maschine soweit wie
irgend moglich auf diese Ziele hin konzipiert und ge-
baut werden.

3. Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheits-
anforderungen wurden nach MaBgabe der Gefahren zu-
sammengefaBt, die sie abdecken.

Von den Maschinen geht eine Reihe von Gefahren aus,
die in mehreren Kapiteln dieses Anhangs behandelt
werden kdnnen.

Der Hersteller ist verpflichtet, eine Gefahrenanalyse
vorzunehmen, um alle mit seiner Maschine verbundenen
Gefahren zu ermitteln; er muB die Maschine dann unter
Beriicksichtigung seiner Analyse entwerfen und bauen.

1 Grundlegende Sicherheits- und Gesund-
heitsanforderungen bei Konzipierung
und Bau von Maschinen

1.1 Allgemeines

1.1.1 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser Richtlinie gilt als
1. “Gefahrenbereich” der Bereich innerhalb und/oder
im Umkreis einer Maschine, in dem die Sicherheit oder
die Gesundheit einer Person durch den Aufenthait in
diesem Bereich gefahrdet wird;
2. “gefidhrdete Person” eine Person, die sich ganz oder
teilweise in einem Gefahrenbereich befindet;
3. “Bedienungspersonal” die Person(en), die fir In-
stallation, Betrieb, Riisten, Wartung einschlieBlich
Reinigung, Stérungsbeseitigung und Transport einer
Maschine zustandig ist (sind).

1.1.2 Grundsitze fiir die Integration der Sicherheit

a) Durch die Bauart der Maschinen muB gewdhrleistet
sein, daB Betrieb, Riisten und Wartung bei bestim-
mungsgemaBer Verwendung ohne Geféhrdung von
Personen erfolgen.

Die MaBnahmen miissen darauf abzielen, Unfallrisiken
wahrend der voraussichtlichen Lebensdauer der Ma-
schine, einschlieBlich der Zeit, in der die Maschine
montiert und demontiert wird, selbst in den Féllen aus-
zuschlieBen, in denen sich die Unfallrisiken aus vorher-
sehbaren ungewdhnlichen Situationen ergeben.

b) Bei der Wahl der angemessensten Losungen muB
der Hersteller folgende Grundsidtze anwenden, und
zwar in der angegebenen Reihenfolge:

— Beseitigung oder Minimierung der Gefahren (In-
tegration des Sicherheitskonzepts in die Entwick-
lung und den Bau der Maschine);

— Ergreifen von notwendigen SchutzmaBnahmen
gegen nicht zu beseitigende Gefahren;

— Unterrichtung der Benutzer iiber die Restgefah-
ren aufgrund der nicht vollstdndigen Wirksamkeit
der getroffenen SchutzmaBnahmen; Hinweis auf
eine eventuell erforderliche Spezialausbildung und
personliche Schutzausriistung.

¢) Bei der Entwicklung und dem Bau der Maschine so-
wie bei der Ausarbeitung der Betriebsanleitung muB
der Hersteller nicht nur den normalen Gebrauch der
Maschine in Betracht ziehen, sondern auch die nach
verniinftigem Ermessen zu erwartende Benutzung der
Maschine.

Die Maschine ist so zu konzipieren, daB eine nicht ord-
nungsgemiBe Verwendung verhindert wird, falls diese
ein Risiko mit sich bringt. Gegebenenfalls ist in der
Betriebsanleitung auf sachwidrige Verwendungen der
Maschine besonders hinzuweisen, die erfahrungs-
gem&B vorkommen kénnen.

d) BeibestimmungsgeméaBer Verwendung miissen Be-
lastigung, Ermiidung und psychische Belastung (StreB)
des Bedienungspersonals unter Beriicksichtigung der
ergonomischen Prinzipien auf das mégliche Mindest-
maB reduziert werden.

e) Der Hersteller muB bei der Konzipierung und dem
Bau der Maschine den Belastungen Rechnung tragen,
die dem Bedienungspersonal durch die notwendige
oder voraussichtliche Benutzung von persdnlichen
Schutzausriistungen (zum Beispiel: Schuhe, Hand-
schuhe usw.) auferlegt werden.

f) Die Maschine muB mit allen wesentlichen Spezial-
ausriistungen oder -zubehorteilen geliefert werden,
damit sie risikofrei gerustet, gewartet und betrieben
werden kann.

1.1.3 Materialien und Erzeugnisse

Die fiir den Bau der Maschine eingesetzten Materialien
oder die bei ihrer Benutzung verwendeten und entstehen-
den Produkte diirfen nicht zur Gefahrdung der Sicherheit
und der Gesundheit der betroffenen Personen fiihren.

Insbesondere bei der Verwendung von Fluiden (Druckme-
dien) muB die Maschien so konzipiert und gebaut sein, daB
sie die Gefahren aufgrund von Einfiillung, Verwendung,
Riickgewinnung und Beseitigung benutzt werden kann.

1.1.4 Beleuchtung

Die Maschine ist vom Hersteller mit einer den Arbeits-
gingen entsprechenden Beleuchtung auszustatten, falls
das Fehlen einer solchen Beleuchtung trotz normaler
Raumbeleuchtung ein Risiko verursachen kann.

Der Hersteller muB darauf achten, daB es weder einen
stérenden Schattenbereich noch stérende Blendung oder
einen gefihrlichen stroboskopischen Effekt aufgrund der
vom Hersteller gelieferten Beleuchtung gibt.

Falls bestimmte innenliegende Einrichtungen hé&ufig ge-
priift werden miissen, miissen sie mit geeigneter Beleuch-
tung versehen sein. Das gieiche gilt fiir die Riist- und
Wartungsbereiche.



1.1.5 Konzipierung der Maschine im Hinblick
auf die Handhabung

Die Maschine oder jedes ihrer Bestandteile miissen
— gefahrlos gehandhabt werden kdnnen;

— so verpackt und konzipiert sein, daB sie ohne Be-
schédigungen und Gefahren zwischengelagert werden
kdnnen (z.B.: ausreichende Stabilitat, besondere Ab-
stiitzungen usw.).
Wenn sich die Maschine oder ihre Bestandteile aufgrund
ihres Gewichts, ihrer Abmessungen oder ihrer Form nicht
von Hand bewegen lassen, muB die Maschine oder jedes
ihrer Bestandteile
— entweder mit Zubehorteilen ausgestattet sein, so
daB sie von einer Lastaufnahmeeinrichtung aufgenom-
men werden konnen,
— oder so konzipiert sein, daB sie mit solchen Zube-
horteilen ausgeriistet werden kénnen (Gewindeboh-
rungen zum Beispiel),
— oder so geformt sein, daB die ublichen Lastaufnah-
meeinrichtungen leicht angelegt werden konnen.

Maschinen bzw. Maschinenteile, die von Hand transportiert
werden, miissen

— entweder leicht transportierbar sein

— oder Uber Tragevorrichtungen (z. B. Griffe usw.) fiir
einen sicheren Transport verfligen.
Fiir die Handhabung von Werkzeugen und/oder Maschinen-
teilen, die auch bei geringem Gewicht (aufgrund ihrer Form,
ihres Werkstoffs usw.) eine Gefahr darstelien kénnen, sind
besondere Vorkehrungen zu treffen.

1.2 Steuerungen und Befehlseinrichtungen
1.21 Sicherheit und Zuverldssigkeit von Steuerungen

Steuerungen sind so zu konzipieren und zu bauen, daB sie
sicher und zuverléssig funktionieren und somit keine ge-
fdhrlichen Situationen entstehen. Insbesondere miissen
sie so konzipiert und gebaut sein, daB
— sie den zu erwartenden Betriebsbeanspruchungen
und Fremdeinflissen standhaiten;
— Fehler in der Logik zu keiner geféahrlichen Situation
fiihren.

1.2.2 Stellteile

Stellteile miissen
— deutlich sichtbar und kenntlich und gegebenenfalls
zweckmdBig gekennzeichnet sein;
— so angebracht sein, daB ein sicheres, unbedenk-
liches, schnelies und eindeutiges Betatigen moglich ist;
— so konzipiert sein, daB das Betétigen des Stellteils
mit der jeweiligen Steuerwirkung kohérent ist;
— auBerhalb der Gefahrenbereiche angeordnet sein,
erforderlichenfalls mit Ausnahme bestimmter Stellteile,
wie solchervon Notbefehlseinrichtungen oder von Stell-
teilen auf Pulten zur Programmierung von Robotern;

— so liegen, daB ihr Betétigen nicht zusétzliche Gefah-
ren hervorruft;
— so konzipiert oder geschiitzt sein, daB die beabsich-
tigte Wirkung, falls sie eine Gefahr hervorrufen kann,
nicht ohne absichtliches Betétigen eintreten kann;
— so gefertigt werden, daB sie vorhersehbaren Bean-
spruchungen standhalten; dies gilt insbesondere fiir
Stellteile von Notbefehiseinrichtungen, die in hohem
MaBe beansprucht werden kdnnen.
Ist ein Stellteil fiir mehrere verschiedene Wirkungen konzi-
piert und gebaut, d.h. ist seine Wirkung nicht eindeutig
(zum Beispiel bei der Verwendung von Tastaturen usw.), so
muB die jeweilige Steuerwirkung unmiBversténdlich ange-
zeigt und erforderlichenfalls bestétigt werden.
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Die Stellteile miissen so gestaltet sein, daB unter Beriick-
sichtigung der ergonomischen Prinzipien ihre Anordnung,
ihre Bewegungseinrichtung und ihr Widerstand mit der
Steuerwirkung kompatibel sind. Die Belastungen aufgrund
der notwendigen oder voraussichtlichen Verwendung per-
sénlicher Schutzausriistungen (zum Beispiel Schuhe,
Handschuhe usw.) missen in Betracht gezogen werden.

Die Maschine muB mit sicherheitsrelevanten Anzeigevor-
richtungen (Skalen, Signalanzeigen usw.) und Hinweisen
versehen sein. Das Bedienungspersonal muB diese Anzei-
gevorrichtung vom Bedienungsstand aus einsehen kénnen.

Vom Hauptbedienungsstand aus muB sich das Bedie-
nungspersonal vergewissern kdnnen, daB sich keine ge-
fahrdeten Personen in den Gefahrenbereichen aufhalten.

Ist die nicht méglich, muB die Steuerung so konzipiert und
gebaut sein, daB der Inbetriebnahme ein akustisches und/
oder optisches Warnsignal vorgeschaltet ist. Die gefihr-
dete Person muB die Zeit und die Méglichkeit haben, das
Ingangsetzen der Maschine rasch zu verhindern.

1.2.3 Ingangsetzen
Das Ingangsetzen einer Maschine darf nur durch absicht-
liche Betéatigung einer hierfiir vorgesehenen Befehlsein-
richtung mdglich sein.
Dies gilt auch
— fiir das Wiederingangsetzen nach einem Stillstand,
ungeachtet der Ursache fiir diesen Stillstand;

— fiir eine wesentliche Anderung des Betriebszustan-
des (z.B. der Geschwindigkeit, des Druckes usw.),
sofern dieses Wiederingangsetzen oder diese Anderung
des Betriebszustandes fiir die gefdhrdeten Personen nicht

vollig gefahrlos erfolgt.

Diese grundlegende Anforderung gilt nicht fiir das Wieder-
ingangsetzen oder die Anderung des Betriebszustandes
bei der normalen Befehisabfolge im Automatikbetrieb.
Verfiigt eine Maschine iiber mehrere Befehiseinrichtungen
zum Ingangsetzen und kann sich daher das Bedienungs-
personal gegenseitig gefdhrden, so missen zusatzliche
Einrichtungen (z. B. Zustimmungsschalter oder Wahlschal-
ter, die nur jeweils eine Befehlseinrichtung zum Ingangset-
zen wirksam werden lassen) vorgesehen werden, um diese
Gefahr auszuschlieBen.

Das Wiederingangsetzen einer automatischen Anlage im
Automatikbetrieb nach einer Abschaltung muB leicht
durchfiihrbar sein, nachdem die Sicherheitsbestimmungen
erfullt sind.

1.2.4 Stillsetzen

Normales Stillsetzen

Jede Maschine muB mit einer Befehlseinrichtung zum
sicheren Stillsetzen der gesamten Maschine ausgeriistet
sein.

Jeder Arbeitspiatz muB mit einer Befehlseinrichtung ausge-
rustet sein, mit der sich entsprechend der Gefahrenlage
alle beweglichen Teile der Maschine bzw. bestimmte be-
wegliche Teile stillsetzen lassen, um die Maschine in einen
sicheren Zustand zu versetzen. Der Befehl zum Stillsetzen
der Maschine muB den Befehlen zum Ingangsetzen iiberge-
ordnet sein.

Ist die Maschine oder sind ihre gefdhrlichen Teile still-
gesetzt, so muB die Energieversorgung des Antriebs unter-
brochen werden.

Stillsetzen im Notfail
Jede Maschine muB mit einer oder mehreren Notbefehls-
einrichtungen ausgeriistet sein, durch die unmittelbar dro-
hende oder eintretende geféhrliche Situationen vermieden
werden kénnen. Hiervon ausgenommen sind
— Maschinen, bei denen durch die Notbefehiseinrich-
tung die Gefahr nicht gemindert werden kann, da die
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Notbefehlseinrichtung entweder die Zeit bis zum
normalen Stillsetzen nicht verkiirzt oder es nicht
ermdoglicht, besondere, wegen der Gefahr erforderliche
MaBnahmen zu ergreifen;

— in der Hand gehaltene bzw. von Hand gefiihrte
Maschinen.

Diese Befehlseinrichtung muB

— deutlich kenntliche, gut sichtbare und schnell zu-
gédngliche Stellteile haben;

— das moglichst schnelle Stillsetzen des geféahrlichen
Bewegungsvorgangs bewirken, ohne daB sich hier-
durch zusétzliche Gefahrenmomente ergeben;

— eventuell bestimmte Sicherungsbewegungen aus-
I6sen oder eine Auslésung zulassen.

Wenn die Notbefehlseinrichtung nach Ausldosung eines
Not-Aus-Befehls nicht mehr betatigt wird, muB dieser Be-
fehl durch die Blockierung der Notbefehlseinrichtung bis
zu ihrer Freigabe aufrechterhalten bleiben; es darf nicht
moglich sein, die Einrichtung zu blockieren, ohne daB diese
einen Not-Aus-Befehl auslost; die Einrichtung darf nur
durch eine geeignete Betdtigung freigegeben werden
kénnen; durch die Freigabe darf die Maschine nicht wieder
in Gang gesetzt, sondern nur das Wiederingangsetzen
ermoglicht werden.

Verkettete Anlagen

Bei Maschinen oder Maschinenteilen, die fur ein Zusam-
menwirken konzipiert sind, muB der Hersteller die Maschine
so konzipieren und bauen, daB die Befehlseinrichtungen
zum Stillsetzen, einschlieBlich der Notbefehlseinrichtung,
nicht nur die Maschine stillsetzen kénnen, sondern auch
alle vor- und/oder nachgeschalteten Einrichtungen, falls
deren weiterer Betrieb eine Gefahr darstellen kann.

1.2.5 Betriebsartenwahischalter

Die gewidhlte Steuerungsart muB allen anderen Steuer-
funktionen auBer der fiir die Notbefehlseinrichtung liberge-
ordnet sein.

Ist die Maschine so konzipiert und gebaut worden, daB
mehrere Steuerungsabléufe oder Betriebsarten mit unter-
schiedlichen Sicherheitsstufen moglich sind (z.B. fir
Riisten, Wartung, Inspektion usw.), so muB sie mit einem in
jeder Steliung abschlieBbaren Betriebsartenwahlschalter
versehen sein. Jede Stellung des Wahlschalters darf nur
einer Steuer- oder Betriebsart entsprechen.

Der Wahilschalter kann durch andere Wahlmittel ersetzt
werden, durch die nur bestimmte Gruppen von Bedie-
nungspersonal bestimmte Funktionen der Maschinen
ausfiihren kdnnen (z. B. Zugriffscode fiir bestimmte nume-
rische Steuerfunktionen usw.).

Ist bei bestimmten Arbeitsgdngen ein Betrieb der
Maschine bei aufgehobener Schutzwirkung der Schutzein-
richtungen erforderlich, so sind der entsprechenden Wahl-
schalterstellung folgende Steuerungsvorgaben zuzuordnen:

— die Automatiksteuerung wird gesperrt;

— es sind nur Bewegungen mdglich, wenn die Befehls-
einrichtungen kontinuierlich betatigt werden (Befehis-
einrichtungen mit selbsttatiger Riickstellung);

— gefahrliche Bewegungen von Teilen sind nur unter
verscharften Sicherheitsbedingungen mdglich (z.B. re-
duzierte Geschwindigkeit, reduzierte Leistung, Schritt-
betrieb oder sonstige geeignete Vorkehrungen), und
Gefahren, die sich aus Befehisverkettungen ergeben,
werden ausgeschaltet;
— Maschinenbewegungen, die aufgrund einer direkten
oder indirekten Einwirkung auf maschineninterne Senso-
ren eine Gefahr darstellen kdnnen, werden gesperrt.
Vom Betétigungsplatz des Wahlschalters aus miissen sich
die jeweils betriebenen Maschinenteile steuern lassen.

1.2.6 Stoérung der Energieversorgung

Eine Unterbrechung, eine Wiederkehr der Energievgrsor-
gung nach einer Unterbrechung oder eine sonstige Ande-
rung der Energieversorgung der Maschine darf nicht zu
gefédhrlichen Situationen fiihren.

Insbesondere ist folgendes auszuschlieBen:
— unbeabsichtigtes Ingangsetzen;
— Nichtausfilhrung eines bereits erteilten Befehls
zum Stillsetzen;
— Herabfallen oder Herausschleudern eines beweg-
lichen Maschinenteils oder eines von der Maschine ge-
haltenen Werkstiicks;
— Verhinderung des automatischen oder manuellen
Stillsetzens von beweglichen Teilen jeglicher Art;

— Ausfall von Schutzeinrichtungen.

1.2.7 Storung des Steuerkreises

Ein Defekt in der Logik des Steuerkreises, eine Stérung oder
Beschadigung des Steuerkreises darf nicht zu geféhrlichen
Situationen fiihren.

Insbesondere ist folgendes auszuschlieBen:
— unbeabsichtigtes Ingangsetzen;
— Nichtausfiihrung eines bereits erteilten Befehls
zum Stillsetzen;
— Herabfallen oder Herausschleudern eines beweg-
lichen Maschinenteils oder eines von der Maschine ge-
haltenen Werkstiicks;
— Verhinderung des automatischen oder manuellen
Stillsetzens von beweglichen Teilen jeglicher Art;

— Ausfall von Schutzeinrichtungen.

1.2.8 Software

Die Software fiir den Dialog zwischen Bedienungspersonal
und Steuer- oder Kontrollsystem einer Maschine ist nach
den Grundsatzen der Benutzerfreundlichkeit auszulegen.

1.3 SchutzmaBnahmen gegen mechanische
Gefahren -

1.3.1 Stabilitét

Die Maschine sowie ihre Bestandteile und ihre Ausri-
stungsteile miissen so konzipiert und gebaut sein, daB sie
unter den vorgesehenen Betriebsbedingungen (gegebe-
nenfalls unter Beriicksichtigung der Klimabedingungen)
ausreichend stabil sind und benutzt werden kdnnen, ohne
daB die Gefahr eines unbeabsichtigten Umstiirzens,
Herabfallens oder Verriickens besteht.

Kann aufgrund der Form der Maschine oder der vorgesehe-
nen Installation eine ausreichende Stabilitat nicht gewahrlei-
stet werden, miissen geeignete Befestigungsmittel vorgese-
hen und in der Betriebsanleitung angegeben werden.

1.3.2 Bruchgefahr beim Betrieb

Die verschiedenen Teile der Maschine sowie die Verbindun-
gen untereinander miissen den Belastungen wéhrend der
bestimmungsgemaBen Verwendung standhalten kénnen.

Die verwendeten Materialien missen eine der bestim-
mungsgemaBen Verwendung angepaBte, ausreichende
Widerstandsféhigkeit aufweisen, insbesondere in bezug
auf Ermidung, Alterung, Korrosion und VerschleiB.

Der Hersteller muB in der Betriebsanleitung Art und Inter-
vall von sicherheitsrelevanten Inspektions- und Wartungs-
arbeiten angeben. Gegebenenfalls ist dort auf verschleiB-
anféllige Teile und Kriterien fiir den Austausch hinzuweisen.

Besteht trotz der getroffenen Vorsichtsma8nahmen noch
Berst- oder Bruchgefahr (im Fall von Schleifscheiben zum
Beispiel), miissen die betreffenden beweglichen Teile so
montiert und angeordnet sein, daB ihre Bruchstiicke bei
einem Bruch zuriickgehalten werden.



Starre oder elastische Leitungen, die Fluide — insbeson-
dere unter hohem Druck — fiihren, miissen den vorgesehe-
nen inneren und &duBeren Belastungen standhalten. Sie
miissen gut befestigt und/oder vor jeglicher aggressiver
Einwirkung von auBen geschiitzt sein. Es sind Vorkehrun-
gen zu treffen, damit sie im Fall des Bruchs keine Gefahren
verursachen konnen (plotzliche Bewegungen, unterhohem
Druck austretender Strahl usw.).

Bei automatischer Zufiihrung des Werkstiicks zum Werk-
zeug missen folgende Bedingungen erfiillt sein, um Risi-
ken fiir die gefahrdeten Personen (z.B. durch Werkzeug-
bruch) auszuschlieBen:

— Bei Berithrung zwischen Werkzeug und Werkstiick
muB das Werkzeug seine normalen Arbeitsbedingun-
gen erreicht haben.

— Wird das Werkzeug absichtlich oder zuféllig in Be-
trieb gesetzt und/oder angehalten, so miissen Zufiihr-
bewegungen und Werkzeugbewegung synchron ver-
laufen.

1.3.3 Gefahren durch herabfallende und
herausgeschleuderte Gegensténde

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um das Herab-
fallen oder das Herausschieudern von eventuell gefihr-
lichen Gegenstidnden (bearbeitete Werkstlicke, Werkzeuge,
Spéne, Bruchstiicke, Abfille usw.) zu vermeiden.

1.3.4 Gefahren durch Oberfldchen, Kanten, Ecken

Die zugédnglichen Maschinenteile diirfen — sofern dies ihre
Funktion zuldBt — weder scharfe Kanten und Ecken noch
rauhe Oberflaichen aufweisen, die zu Verletzungen fiihren
kénnen.

1.3.5 Gefahren durch mehrfach kombinierte Maschinen

Kann die Maschine mehrere unterschiedliche Arbeits-
génge ausfithren, wobei zwischen jedem Arbeitsgang das
Werkstiick von Hand abgenommen wird (mehrfach kombi-
nierte Maschine), so muB sie so konzipiert und gebaut sein,
daB jedes Teil auch getrennt verwendet werden kann, ohne
daB die iibrigen Teile fiir die gefdhrdete Person eine Gefahr
oder Behinderung darstellen.

Dazu muB jedes Teil, sofern es nicht gesichert ist, einzeln in
Gang gesetzt und stiligesetzt werden kénnen.

1.3.6 Gefahren durch Anderung der Drehzahl
der Werkzeuge

Ist die Maschine fiir die Durchfiihrung von Arbeitsgangen
unter verschiedenen Verwendungsbedingungen konzipiert
(z.B. beziiglich der Geschwindigkeit und Energieversor-
gung), muB sie so konzipiert und gebaut sein, daB diese
Bedingungen gefahrlos und zuverlassig gewihlt und einge-
stellt werden kdnnen.

1.3.7 Verhiitung von Gefahren durch bewegliche Teile

Die beweglichen Teile der Maschine miissen so konzipiert,
gebaut und angeordnet sein, daB Gefahren vermieden wer-
den, oder —falls weiterhin Gefahren bestehen —mit Schutz-
einrichtungen in der Weise versehen sein, daB jedes Risiko
durch Erreichen der Gefahrstelle, das zu Unfillen fiihren
kann, ausgeschlossen wird.,

Es miissen alle erforderlichen Vorkehrungen getroffen
werden, um ein ungewolltes Blockieren der beweglichen
Arbeitselemente zu verhindern. Kann es trotz der ge-
troffenen Vorkehrungen zu einer Blockierung kommen, so
missen herstellerseitig spezielle Schutzeinrichtungen,
spezielles Werkzeug, die Betriebsanleitung und gegebe-
nenfalls auf der Maschine selbst angebrachte Hinweise
mitgeliefert werden, damit sich die Blockierung gefahrios
16sen 14Bt.
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1.3.8 Auswahl der Schutzeinrichtungen gegen Gefahren
durch bewegliche Teile

Die fiir den Schutz gegen Gefahren durch bewegliche Teile
verwendeten Schutzeinrichtungen missen entsprechend
der jeweiligen Gefahr ausgewéhit werden. Die folgenden
Angaben missen bei der Auswahl herangezogen werden.

A. Bewegliche Teile der Kraftiibertragung

Zum Schutz der gefahrdeten Personen gegen Gefahren
durch bewegliche Teile der Kraftiibertragung (wie z. B. An-
triebsscheiben, Treibriemen, Zahnrdder, Zahnstangen,
Kraftiibertragungswellen usw.) miissen
— feststehende Schutzeinrichtungen entsprechend
den Anforderungen 1.4.1 und 1.4.21

— oder bewegliche Schutzeinrichtungen entspre-
chend den Anforderungen 1.4.1 und 1.4.2.2.A

verwendet werden.

Die letztgenannte Lésung ist zu wihlen, wenn hiufige Ein-
griffe vorgesehen sind.

B. Bewegliche Teile, die am ArbeitsprozeB teilnehmen
(Wirkbereich)

Zum Schutz der gefdhrdeten Personen vor Gefahren durch

bewegliche Teile, die am ArbeitsprozeB teilnehmen (wie

z. B. Schneidwerkzeuge, PressensttBel, Walzen, in Bearbei-

tung befindliche Werkstiicke usw.) missen folgende

Schutzeinrichtungen verwendet werden:

— falls mdéglich, feststehende Schutzeinrichtungen
entsprechend den Anforderungen 1.4.1 und 1.4.2.1

— oder andernfalls bewegliche Schutzeinrichtungen
entsprechend den Anforderungen 1.4.1 und 1.4.2.2.B
oder andere Schutzeinrichtungen wie Schutzeinrich-
tungen mit Annaherungsreaktion (z. B. Lichtschranken,
Schaltmatten), ortsbindende Schutzeinrichtungen (z. B.
Zweihandschaltungen) oder automatisch abweisende
Schutzeinrichtungen entsprechend den Anforderun-
gen 1.4.1 und 1.4.3.

Koénnen jedoch bestimmte am ArbeitsprozeB teilneh-
mende bewegliche Teile wihrend-ihres Betriebes aufgrund
von Arbeitsgdngen, die das Eingreifen des Bedienungs-
personals in ihrer Ndhe erfordern, nicht oder nur teilweise
gesichert werden, so miissen diese Teile, soweit technisch
moglich, versehen werden mit
— feststehenden Schutzeinrichtungen entsprechend
den Anforderungen 1.4.1 und 1.4.2.1, so daB ein Errei-
chen der fir den Arbeitsgang beweglichen Teile nicht
moglich ist,
— und mit verstellbaren Schutzeinrichtungen ent-
sprechend den Anforderungen 1.4.1und 1.4.2.3, um den
Zugang auf die fir den Arbeitsgang unbedingt notwen-
digen beweglichen Teile zu beschranken.

1.4 Anforderungen an Schutzeinrichtungen
1.4.1 Aligemeine Anforderungen
Die Schutzeinrichtungen
— missen stabil gebaut sein;
— dirfen keine zusétzlichen Gefahren verursachen;

— diirfen nicht auf einfache Weise umgangen oder un-
wirksam gemacht werden kénnen;

— miissen ausreichend Abstand zum Gefahrenbe-
reich haben;

— diirfen die Beobachtung des Arbeitszyklus nicht
mehr als notwendig einschrianken;

— miissen die fur die Werkzeugzu- und/oder -abfiih-
rung oder fiir die Wartungsarbeiten erforderlichen Ein-
griffe moglichst ohne Demontage der Schutzeinrich-
tungen zulassen, wobei der Zugang auf den fiir die
Arbeit notwendigen Bereich beschrankt sein muB.
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1.4.2 Besondere Anforderungen an trennende
Schutzeinrichtungen

1.4.2.1 Feststehende Schutzeinrichtungen

Feststehende Schutzeinrichtungen miissen fest an ihrem
Platz gehalten werden.

Sie miissen durch Systeme befestigt sein, die nur mit Werk-
zeugen gedffnet werden kénnen.

Soweit moglich, diirfen sie nach Losen der Befestigungs-
mittel nicht in der Schutzstellung verbleiben.

1.4.2.2 Bewegliche Schutzeinrichtungen

A. Bewegliche Schutzeinrichtungen des Typs A miissen

— soweit méglich, mit der Maschine verbunden blei-
ben, wenn sie gedffnet werden;

— mit einer Kopplung ausgeriistet sein, so daB die be-
weglichen Teile nicht in Gang gesetzt werden kénnen,
solange ein Erreichen dieser Teile moglich ist, und still-
gesetzt werden, sobald sich die Schutzeinrichtung
nicht mehr in SchlieBstellung befindet.

B. Bewegliche Schutzeinrichtungen des Typs B miissen so
konzipiert und in die Steuerung der Maschine inte-
griert werden, daB

— die beweglichen Teile nicht in Gang gesetzt werden
kénnen, solange ein Erreichen dieser Teile méglich ist;

— ein Erreichen beweglicher Teile wiahrend des Be-
triebs nicht moglich ist;

— ihre Einstellung nur durch eine absichtliche Hand-
lung moglich ist, z. B. mit einem Werkzeug, Schliissel
usw.;

— bei Fehlen oder Stérung eines ihrer Organe das In-
gangsetzen verhindert wird oder die beweglichen Teile
stillgesetzt werden;

— bei Gefahr des Herausschleuderns durch eine ge-
eignete Auffangvorrichtung Schutz gewéhrleistet ist.

1.4.2.3 Zugangsbeschriankende verstellbare
Schutzeinrichtungen
Verstellbare Schutzeinrichtungen, die den Zugang auf die
fur die Arbeit unbedingt notwendigen beweglichen Teile be-
schranken, miissen
— je nach Art der durchzufihrenden Arbeit manuell
oder automatisch verstellbar sein;
— leicht und ohne Werkzeug verstelit werden kdnnen;

- die Gefahr des Herausschleuderns soweit wie mdg-
lich verringern.

1.4.3 Besondere Anforderungen an nicht trennende
Schutzeinrichtungen
Schutzeinrichtungen miissen so konzipiert und in die
Steuerung der Maschine integriert werden, daB
— die beweglichen Teile nicht in Gang gesetzt werden
kénnen, solange sie vom Bedienungspersonal erreicht
werden kénnen;
— die beweglichen Teile wahrend des Betriebs von ge-
fahrdeten Personen nicht erreicht werden kénnen;
— ihre Einstellung nur durch eine absichtliche Hand-
lung méglich ist, z. B. mit einem Werkzeug, Schliissel
usw.;
— bei Fehlen oder Storungen eines ihrer Organe das
Ingangsetzen verhindert wird oder die beweglichen
Teile stillgesetzt werden.

1.5 SchutzmaBnahmen gegen sonstige Gefahren
1.5.1 Gefahren durch elektrische Energie

Eine elektrisch angetriebene Maschine muB so konzipiert,
gebaut und ausgeriistet sein, daB alle Gefahren aufgrund

von Elektrizitdt vermieden werden oder vermieden werden
kénnen.

Soweit die Maschine unter die spezifischen Rechtsvor-
schriften betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwen-
dung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen fallt, sind
diese anzuwenden.

1.5.2 Gefahren durch statische Elektrizitat

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, da még-
licherweise gefahrliche elektrostatische Aufladungen ver-
mieden oder beschrankt werden, und/oder mit Mitteln zum
Ableiten versehen sein.

1.5.3 Gefahren durch nichtelektrische Energie

Eine mit nichtelektrischer Energie (z.B. hydraulischer,
pneumatischer oder thermischer Energie usw.) angetrie-
bene Maschine muB so konzipiert, gebaut und ausgeristet
sein, daB alle Gefahren, die von diesen Energiearten ausge-
hen konnen, vermieden werden.

1.5.4 Gefahren durch fehlerhafte Montage

Fehler bei der Montage oder der erneuten Montage be-
stimmter Teile, die zu Gefahren fiihren kdnnten, miissen
durch die Bauart dieser Teile oder andernfalis durch Hin-
weise auf den Teilen selbst und/oder auf den Gehdusen un-
moglich gemacht werden. Die gleichen Hinweise miissen
auf den beweglichen Teilen und/oder auf ihrem Geh&duse
stehen, wenn die Kenntnisse der Bewegungsrichtung fiir die
Vermeidung einer Gefahr notwendig sind. Eventuell muB die
Betriebsanleitung zusétzliche Informationen enthalten.

Kann ein fehlerhafter AnschluB eine Gefahr verursachen,so
muB dies bei Fluidieitungen bzw. elektrischen Leitungen
bereits durch die Bauart oder andernfalls durch Hinweise
auf den Leitungen und/oder Klemmen unmdoglich gemacht
werden.

1.5.5 Gefahren durch extreme Temperaturen

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um jegliche
Verletzungsgefahr — durch Beriihrung oder Aufenthalt in
unmittelbarer Umgebung —durch Teile oder Materialien mit
hoher oder sehr niedriger Temperatur zu vermeiden.
Gefahren durch Spritzer von heiBen oder sehr kalten Mate-
rialien miissen ermittelt werden. Falls solche Gefahren exi-
stieren, miissen die zu ihrer Vermeidung notwendigen MaB-
nahmen ergriffen werden, und falls dies technisch nicht
moglich ist, mUssen sie entschérft werden.

1.5.6 Brandgefahr

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, daB jeg-
liche von der Maschine selbst oder durch Gase, Flissig-
keiten, Staube, Dampfe und andere von der Maschine frei-
gesetzte oder verwendete Substanzen verursachte Brand-
oder Uberhitzungsgefahr vermieden wird.

1.5.7 Explosionsgefahr

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, daB jeg-
liche Explosionsgefahr, die von der Maschine selbst oder
von Gasen, Fliissigkeiten, Staduben, Dampfen und anderen
von der Maschine freigesetzten oder verwendeten Sub-
stanzen ausgeht, vermieden wird.

Hierzu hat der Hersteller MaBnahmen zu treffen, um

— eine gefahrliche Konzentration der betreffenden
Stoffe zu vermeiden,
— eine Zindung explosionsartiger Atmosphére zu ver-
meiden,
— falls es dennoch zu einer Explosion kommen solite,
deren Auswirkungen auf die Umgebung auf ein unge-
fahrliches MaB zu beschranken.
Dieselben MaBnahmen sind zu treffen, wenn die Maschine
vom Hersteller fiir den Einsatz in explosionsfahiger Atmo-
sphére vorgesehen ist.



Die zu diesen Maschinen gehérenden elektirischen Be-
triebsmittel miissen hinsichtlich der Explosionsgefahr den
geltenden Einzelrichtlinien entsprechen.

1.5.8 Gefahren durch Liarm

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, daB Ge-
fahren durch Larmemission auf das unter Beriicksichtigung
des technischen Fortschritts und der verfugbaren Mittel
zur Ldrmminderung, vornehmlich an der Quelle, erreich-
bare niedrigste Niveau gesenkt werden.

1.5.9 Gefahren durch Vibrationen

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, daB
Gefahren durch Maschinenvibrationen auf das unter Be-
riicksichtigung des technischen Fortschritts und der ver-
fligbaren Mittel zur Verringerung von Vibrationen, vornehm-
lich an der Quelle, erreichbare niedrigste Niveau gesenkt
werden.

1.5.10 Gefahren durch Strahlung

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, daB jeg-
liche Emission von Strahlung durch die Maschine auf das
fiir ihr Funktionieren notwendige MaB beschrankt wird und
eine Einwirkung auf die gefidhrdeten Personen vollstandig
unterbunden oder auf ein ungefidhrliches MaB begrenzt
wird.

1.5.11 Gefahren durch Strahlung von auBen

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, da8 ihr
Funktionieren durch eine Strahlung von auBen nicht beein-
trachtigt wird.

1512 Gefahren durch Lasereinrichtungen

Bei Verwendung von Lasereinrichtungen ist folgendes zu
beachten:
— Lasereinrichtungen an Maschinen miissen so konzi-
piert und gebaut sein, daB unbeabsichtigtes Strahien
verhindert wird;
— Lasereinrichtungen an Maschinen miissen so abge-
schirmt sein, daB weder durch die Nutzstrahlung noch
durch reflektierte oder gestreute Strahlung und Sekun-
darstrahlung Gesundheitsgefahren auftreten;
— optische Einrichtungen zur Beobachtung oder Ein-
stellung von Lasereinrichtungen an Maschinen miissen
so beschaffen sein, daB durch die Laserstrahlung keine
Gesundheitsgefahrdung eintritt.

1.5.13 Gefahren durch Emission von Stauben, Gasen usw.

Die Maschine muB so konzipiert, gebaut und/oder ausgeri-
stet sein, daB Gefahren durch Gase, Fliissigkeiten, Stdube,
Dampfe und sonstige Abfallprodukte der Maschine vermie-
den werden.

Falls eine solche Gefahr besteht, muB die Maschine so aus-
geristet sein, daB die genannten Stoffe aufgefangen und/
oder abgesaugt werden kdonnen.

Ist die Maschine im Normalbetrieb nicht geschlossen, miis-
sen die im vorangegangenen Absatz genannten Auffang-
und/oder Absaugeinrichtungen so nah wie moglich an der
Emissionsstelle liegen.

1.5.14 Gefahr, in einer Maschine eingeschlossen zu
bleiben

Die Maschinen miissen so konzipiert, gebaut oder ausgeri-

stet sein, daB eine gefédhrdete Person nicht in der Maschine

eingeschlossen bleibt oder, falls dies nicht méglich ist, Hilfe

herbeirufen kann.

1.5.15 Sturzgefahr

Diejenigen Teile der Maschine, auf denen Personen sich
eventuell bewegen oder aufhalten miissen, miissen so kon-
zipiert und gebaut sein, daB ein Ausrutschen, Stolpern oder
ein Sturz auf oder von diesen Teilen vermieden wird.
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1.6 Instandhaltung
1.6.1 Wartung der Maschine

Die Riist- und Wartungsstellen einschlieBlich der Schmier-
stellen miissen auBerhalb der Gefahrenbereiche liegen. Die
Ristarbeiten und die Instandhaltungsarbeiten, wie Reparatur-
und Wartungsarbeiten einschlieSlich Reinigung, miissen bei
stiligesetzter Maschine durchgefiihrt werden kénnen.

Kann mindestens eine der vorgenannten Bedingungen aus
technischen Griinden nicht erfiillt werden, miissen diese
Arbeitsgdnge gefahrlos ausgefiihrt werden kénnen (siehe
insbesondere 1.2.5).

Bei automatischen Maschinen und gegebenenfalls bei an-
deren Maschinen muB der Hersteller eine Schnittstelle zum
AnschluB einer Einrichtung fiir Fehlerdiagnose vorsehen.

Teile von automatischen Maschinen, die insbesondere fiir
eine Fertigungsumstellung oder aufgrund ihrer Verschlei-
anfélligkeit oder aufgrund mdéglicher Beschadigungen bei
einer Betriebsstérung hdufig ausgewechselt werden miis-
sen, sind fiir problemlose, risikofreie Montage und Demon-
tage auszulegen. Der Zugang zu diesen Maschinenteilen ist
so0 zu gestalten, daB diese Arbeiten mit den jeweiligen tech-
nischen Hilfsmittein (Werkzeuge, MeBinstrumente usw.)
nach den herstellerseitig angegebenen Arbeitsverfahren
durchgefuhrt werden kdénnen.

1.6.2 Zugidnge zum Arbeitsplatz und zu den
Eingriffspunkten

Der Hersteller muB Zugangsmoglichkeiten (Treppen, Lei-
tern, Arbeitsbiihnen usw.) vorsehen, durch die alle fiir die
Betétigung beim Arbeitsablauf, fiir das Riisten und die In-
standhaltung relevanten Stellen sicher erreicht werden
kdnnen.

1.6.3 Trennung von den Energiequelien

Jede Maschine muB mit Einrichtungen ausgestattet sein,
mit denen sie von jeder einzelnen Energiequelle getrennt
werden kann (Hauptbefehlseinrichtungen). Diese Einrich-
tungen sind klar zu kennzeichnen. Sie miissen abschlie8-
bar sein, falls eine Wiedereinschaltung fiir die betreffende
Person eine Gefahr verursachen kann. Bei elektrisch betrie-
benen Maschinen, die iiber Steckverbindung angeschlos-
sen sind, geniigt die Trennung der Steckverbindung.

Die Hauptbefehlseinrichtung muB auch dann abschliieBbar
sein, wenn das Bedienungspersonal die permanente Tren-
nung vom jeweiligen Arbeitsplatz aus nicht (berwachen
kann.

Die Restenergie bzw. gespeicherte Energie, die nach der
Trennung der Maschine noch vorhanden sein kann, muB
ohne Gefabhr fiir die betreffenden Personen abgeleitet wer-
den konnen.

Abweichend von der obengenannten Anforderung, ist es
zuldssig, daB bestimmte Kreise nicht von ihrer Energie-
quelle getrennt werden, z. B.um sicherzustellen, daB Teile in
ihrer Position bleiben, oder um die Sicherung von Daten, die
Beleuchtung innenliegender Teile usw. zu erméglichen. In
diesem Fall miissen besondere Vorkehrungen getroffen
werden, um die Sicherheit des Bedienungspersonals zu
gewdbhrleisten.

1.6.4 Eingriffe des Bedienungspersonais

Die Maschinen miissen so konzipiert, gebaut und ausgerii-
stet sein, daB sich mdglichst wenige Anldsse fiir ein Eingrei-
fen des Bedienungspersonals ergeben.

Kann ein Eingreifen des Bedienungspersonals nicht ver-
mieden werden, so muB das Eingreifen leicht und sicher
auszufiihren sein.

1.6.5 Reinigung der innenliegenden Teile

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, daB die
Reinigung der innenliegenden Teile der Maschine, die ge-
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fahrliche Stoffe oder Zubereitungen enthalten haben, chne
unmittelbaren Zugang zu den innenliegenden Teilen még-
lich ist; ebenso muB ihre etwaige Entleerung von auBen er-
folgen kdnnen. LaBt sich ein Zugang zu den innenliegenden
Teilen durchaus nicht vermeiden, so muB der Hersteller
beim Bau der Maschine MaBnahmen treffen, die eine még-
lichst ungefiahrliche Reinigung erlauben.

1.7 Hinweise
1.7.0 Anzeigevorrichtungen

Die fiir die Betéatigung einer Maschine erforderliche Infor-
mation muB eindeutig und leicht zu verstehen sein.

Dabei ist darauf zu achten, daB das Bedienungspersonal
nicht mit Informationen iiberlastet wird.

Wenn Sicherheit und Gesundheit der gefahrdeten Perso-
nen durch Funktionsstérungen einer Maschine, deren Be-
trieb nicht iiberwacht wird, beeintrachtigt werden kénnen,
muB die Maschine mit einer entsprechenden akustischen
oder optischen Warnvorrichtung versehen sein.

1.71 Warneinrichtungen

Ist die Maschine mit Warneinrichtungen ausgestattet (z. B.
Signaleinrichtungen usw.), so miissen diese eindeutig zu
verstehen und leicht wahrnehmbar sein.

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, damit das
Bedienungspersonal die stiandige Funktionsbereitschaft
dieser Warneinrichtungen Uberpriifen kann.

Die Vorschriften der Einzelrichtlinien Ulber Sicherheits-
farben und -zeichen sind anzuwenden.

1.7.2 Warnung vor Restgefahren

Bestehen trotz aller getroffenen Vorkehrungen weiterhin
Gefahren oder handelt es sich um potentielle, nicht offen-
sichtliche Gefahren (z. B. Schaltschrank, radioaktive Quelle,
Entliiftung des Hydraulikkreises, Gefahr in einem nicht
sichtbaren Teil usw.), so muB der Hersteller darauf hin-
weisen.

Diese Hinweise auf Gefahren miissen vorzugsweise in all-
gemeinverstindlichen Piktogrammen dargestellt und/oder
in einer der Sprachen des Verwendungslandes sowie, auf
Verlangen, in den vom Bedienungspersonal verstandenen
Sprachen abgefaBt sein.

1.7.3 Kennzeichnung
Auf jeder Maschine missen deutlich lesbar und unver-
wischbar die folgenden Mindesthinweise angebracht sein:

— Name und Anschrift des Herstellers,

— CE-Kennzeichnung (siehe Anhang III),

— Bezeichnung der Serie oder des Typs,
gegebenenfalls Seriennummer,
Baujahr.
Baut der Hersteller eine Maschine zur Verwendung in explo-
sionsfahiger Atmosphére, so muB dieser Hinweis ebenfalls
auf der Maschine angebracht sein.
Je nach Beschaffenheit miissen auf der Maschine ebenfalls
alle fiir die Sicherheit bei der Verwendung unabdingbaren
Hinweise angebracht sein (z.B. maximale Drehzahl be-
stimmter mitlaufender Teile, Hochstdurchmesser der zu
montierenden Werkzeuge, Gewicht usw.).
MuB ein Maschinenteil wihrend der Benutzung mit Lastauf-
nahmemitteln gehandhabt werden, so ist sein Gewicht gut
leserlich, dauerhaft und eindeutig darauf anzugeben.
Auswechselbare Ausriistungen gemas Artikel 1 Absatz 2
Unterabsatz 3 miissen mit der gleichen Angabe versehen
sein.

1.74 Betriebsanleitung

a) Jede Maschine muB mit einer Betriebsanleitung mit
den folgenden Mindestangaben versehen sein:

— gleiche Angaben wie bei der Maschinenkenn-
zeichnung, mit Ausnahme der Seriennummer (siehe
Nummer 1.7.3), und gegebenenfalls wartungsrele-
vante Hinweise (z.B. Anschrift des Importeurs,
Anschriften von Service-Werkstatten usw.);

— die bestimmungsgemaBe Verwendung im Sinne
der Nummer 1.1.2. ¢);
— der oder die Arbeitspldtze, die vom Bedienungs-
personal eingenommen werden kdnnen;
— Angaben, damit
— die Inbetriebnahme,
— die Verwendung,
— die Handhabung (mit Angabe des Gewichts
der Maschine sowie ihrer verschiedenen Bau-
teile, falls sie regelméaBig getrennt transportiert
werden miisen),

die Installation,
die Montage und Demontage,
das Risten,

die Instandhaltung einschlieBlich der Wartung
und die Beseitigung von Stérungen im Arbeitsab-
lauf gefahrlos durchgefiihrt werden kdnnen;

— erforderlichenfalls Einarbeitungshinweise;

— erforderlichenfalls die wesentlichen Merkmaie
der Werkzeuge, die an der Maschine angebracht
werden kénnen.

Die Anleitung muB erforderlichenfalls auf sachwidrige
Verwendung hinweisen.

b) Die Betriebsanleitung wird vom Hersteller oder von
seinem in der Gemeinschaft niedergelassenen Bevoll-
méchtigten in einer der Gemeinschaftssprachen er-
stellt. Bei der Inbetriebnahme einer Maschine miissen
die Originalbetriebsanleitung und eine Ubersetzung
dieser Betriebsanleitung in der oder den Sprache(n)
des Verwendungslandes mitgeliefert werden. Diese
Ubersetzung wird entweder vom Hersteller oder von
seinem in der Gemeinschaft niedergelassenen Bevoll-
méchtigten oder von demjenigen eérstellt, der die
Maschine in dem betreffenden Sprachgebiet einfiihrt.
Abweichend hiervon kann die Wartungsanleitung fir
Fachpersonal, das dem Hersteller oder seinem in der
Gemeinschaft niedergelassenen Bevoliméchtigten
untersteht, in einer einzigen, von diesem Personal ver-
standenen Gemeinschaftssprache abgefaBt sein.

¢) Die Betriebsanleitung beinhaitet die fiir die Inbe-
triebnahme, Wartung, Inspektion, Uberpriifung der
Funktionsfihigkeit und gegebenenfalls Reparatur der
Maschine notwendigen Plane und Schemata sowie alle
zweckdienlichen Angaben, insbesondere im Hinblick
auf die Sicherheit.

d) Beziiglich der Sicherheitsaspekte diirfen die Unter-
lagen, in denen die Maschine préasentiert wird, nicht im
Widerspruch zur Betriebsanleitung stehen. Die techni-
schen Unterlagen zur Beschreibung der Maschine miis-
sen die in Buchstabe f) genannten Angaben iiber den
von der Maschine ausgehenden Luftschall und bei
handgehaltenen und/oder handgefiihrten Maschinen die
in Nummer 2.2 genannten Angaben iiber Vibrationen ent-
halten.

e) In der Betriebsanieitung miissen erforderlichenfalls
die Installations- und Montagevorschriften zur Vermin-
derung von Larm und Vibrationen enthalten sein (z.B.
Verwendung von Gerduschddampfern, Art und Gewicht
des Sockels usw.).

f) Die Betriebsanleitung muB folgende Angaben iiber
den von der Maschine ausgehenden Luftschall enthal-
ten (tatséchlicher Wert oder anhand der Messung an
einer identischen Maschine ermittelter Wert):



— der A-bewertete dquivalente Dauerschalldruck-
pegel an den Arbeitsplatzen des Bedienungsperso-
nals, wenn er iiber 70 dB(A) liegt. Ist dieser Pegel
niedriger als oder gleich 70 dB(A), geniigt die An-
gabe “70 dB(A)”;

— derHoéchstwert des momentanen C-bewerteten
Schalldrucks an den Arbeitspldtzen des Bedie-
nungspersonals, sofern er 63 Pa (130 dB, bezogen
auf 20 pPa) Ubersteigt;

— derSchalleistungspegel der Maschine, wenn der
A-bewertete dquivalente Dauerschalidruckpegel an
den Arbeitsplatzen des Bedienungspersonals iiber
85 dB(A) liegt.
Bei Maschinen mit sehr groBen Abmessungen kénnen
statt des Schalleistungspegels die dquivalenten Dauer-
schalldruckpegel an bestimmten Stellen im Maschinen-
umfeld angegeben werden.

Werden keine harmonisierten Normen angewandt, so
ist zur Ermittlung der Gerauschemission der fiir die Ma-
schine am besten geeignete MeBcode zu verwenden.

Der Hersteller muB angeben, welche MeBverfahren
verwendet wurden und unter welchen Betriebsbedin-
gungen der Maschine die Messungen vorgenommen
wurden.

Wenn sich die Arbeitsplédtze des Bedienungspersonals
nicht festlegen lassen oder nicht festgelegt sind, sind
die Schalldruckpegelmessungen in einem Abstand von
1 m von der Maschinenoberfliche und 1,60 m iiber dem
Boden oder der Zugangsplattform vorzunehmen. Der
héchste Schalldruckwert und der dazugehorige MeB-
punkt sind anzugeben.

g) Ist vom Hersteller die Verwendung der Maschine in
explosionsfiahiger Atmosphére vorgesehen, miissen in
der Bedienungsanleitung alle notwendigen Hinweise
enthalten sein.

h) Fiir Maschinen, die auch zum Gebrauch durch
private Benutzer bestimmt sein kénnen, muB bei der
Abfassung und Gestaltung der Betriebsanleitung, ne-
ben der Beachtung der oben genannten grundlegen-
den Anforderungen, dem allgemeinen Wissensstand
und der Verstandnisfahigkeit, die nach verniinftigem Er-
messen von solchen Benutzern erwartet werden kén-
nen, Rechnung getragen werden.

2 Grundiegende Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen fiir bestimmte
Maschinengattungen

2.1 Nahrungsmittelmaschinen

Maschinen, die fiir die Zubereitung und Behandiung von
Lebensmitteln bestimmt sind (z. B. Kochen, Kiihlen, Auftauen,
Waschen, Handhabung, Verpackung, Lagerung, Transport,
Vertrieb), miissen so konzipiert und gebaut sein, daB die
Gefahr einer Infektion, Krankheit oder Ansteckung ausge-
schaltet ist; dariiber hinaus miissen folgende Hygiene-
regein beachtet werden:

a) Die Materialien, die mit Lebensmitteln in Beriihrung
kommen oder kommen kdnnen, miissen den einschlégi-
gen Richtlinien geniigen. Die Maschine muB so konzi-
piert und gebaut sein, daB die Materialien vor jeder Be-
nutzung sauber sein kdnnen.

b) Alle Flachen sowie ihre Verbindung miissen glatt
sein, sie diirfen weder Rauheit noch Vertiefungen, in
denen sich organische Stoffe festsetzen kdnnen, auf-
weisen.

c) Die Verbindungen miissen so konzipiert sein, daB vor-
stehende Teile, Leisten und versteckte Ecken auf ein
MindestmaB beschrénkt sind. Sie sollen vorzugsweise
geschweiBt oder llickenlos verleimt sein.
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d) Alle mit Lebensmitteln in Beriihrung kommenden
Flachen miissen leicht zu reinigen und zu desinfizieren
sein, eventuell nach Abnehmen der leicht demontierba-
ren Teile. Die Innenflichen miissen durch Ausrundun-
gen mit ausreichendem Durchmesser verbunden sein,
damit sie vollstandig gereinigt werden kdnnen.

e) Von Lebensmitteln stammende Fliissigkeiten sowie
Reinigungs-, Desinfizierungs- und Spiilmittel miissen
ungehindert aus der Maschine abflieBen kdnnen (even-
tuell in “Reinigungs”-Stellung).

f) Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein,
daB jegliche Infiitration von Flissigkeiten, Festsetzung
organischer Stoffe oder das Eindringen von Lebewesen,
insbesondere von Insekten, in die zur Reinigung nicht
zugénglichen Bereiche der Maschine verhindert wird
(z. B. bei Maschinen, die nicht auf ein Gestell oder Fahr-
werk montiert sind, durch eine Abdichtung zwischen
Maschine und Maschinensockel, Verwendung dichter
Verbindungen usw.).

g) Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein,
daB Betriebsstoffe (z. B. Schmiermittel) nicht mit den
Lebensmittein in Beriihrung kommen kdnnen. Die Ma-
schine muB gegebenenfalls so konzipiert und gebaut
sein, daB die Beachtung dieser Anforderung iiberpriift
werden kann.

Betriebsanleitung

In Ergénzung zu den unter Nummer 1 geforderten Angaben
missen in der Betriebsanleitung die empfohlenen Reini-
gungs-, Desinfizierungs- und Spiiimittel und -verfahren an-
gegeben werden (nicht nur fiir die leicht zugénglichen Teile,
sondern auch fiir den Fall, daB eine Reinigung an Ort und
Stelle bei den Teilen notwendig ist, zu denen ein Zugang
unmaoglich oder nicht ratsam ist, z. B. bei Rohrleitungen).

2.2 Inder Hand gehaltene bzw. von Hand gefiihrte
Maschinen

Die in der Hand gehaltenen bzw. von Hand gefiihrten trag-
baren Maschinen miissen den folgenden grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen entsprechen:

— Sie miissen je nach Maschinentyp eine ausreichend
groBe Auflageflache und eine ausreichende Zahl von
richtig dimensionierten und angeordneten Griffen be-
sitzen, um die Stabilitét der Maschine bei bestimmungs-
gemaBer Verwendung zu gewabhrleisten.

— Falls die Griffe nicht ohne Gefahr losgelassen wer-
den kénnen, miissen die Maschinen mit Befehiseinrich-
tungen zum Ingangsetzen und/oder Stillsetzen ausge-
stattet sein, die so angeordnet sind, daB es zur Betiti-
gung dieser Einrichtungen nicht erforderlich ist, die
Griffe loszulassen. Dies gilt nicht, wenn diese Anforde-
rung technisch nicht erfiilibar ist oder wenn es eine
unabhéngige Steuerung gibt.

— Sie missen so konzipiert, gebaut oder ausgeriistet
sein, daB Gefahren durch ungewollte Inbetriebnahme
und/oder Inbetriebbleiben, nachdem die Griffe losge-
lassen worden sind, vemieden werden. Ersatzvorkeh-
rungen miissen getroffen werden, wenn diese Anforde-
rung technisch nicht erfillbar ist.

— In der Hand gehaltene Maschinen miissen so konzi-
piert und gebaut sein, daB gegebenenfalls das Eindrin-
gen des Werkzeugs in das bearbeitete Material optisch
kontrolliert werden kann.

Betriebsanleitung
in der Betriebsanleitung muB folgende Angabe iber die
Vibrationen enthalten sein, die von den von Hand gehalte-
nen und gefiihrten Maschinen ausgehen:
— gewichteter Effektivwert der Beschleunigung, dem
die oberen KérpergliedmaBen ausgesetzt sind, falls der
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nach den entsprechenden Priifregeln ermittelte Wert
iiber 2,5 m/s? liegt. Liegt die Beschleunigung nicht liber
2,5m/s?, so ist dies anzugeben.

Bestehen keine einschlagigen Priifregeln, so muB der Her-
steller die verwendeten MeBverfahren und die Bedingungen,
unter denen die Messungen durchgefiihrt wurden, angeben.

2.3 Maschinen zur Bearbeitung von Holz und
gleichartigen Werkstoffen

Holzbearbeitungsmaschinen und Maschinen zur Bearbei-
tung von Werkstoffen mit Eigenschaften und Bearbeitungs-
weisen, die denen von Holz vergleichbar sind, wie Kork,
Bein, Hartkautschuk, harten Kunststoffen und vergleich-
baren Werkstoffen, missen den nachstehenden grund-
legenden Sicherheitsanforderungen geniigen:

a) Die Maschinen miissen so konzipiert, gebaut oder
ausgeristet sein, daB das zu bearbeitende Werkstiick
sicher aufgelegt und gefiihrt werden kann. Wird das zu
bearbeitende Werkstiick auf einem Arbeitstisch in der
Hand gehalten, so muB dieser Tisch wihrend der Arbeit
eine ausreichende Standsicherheit gewéhrleisten und
darf die Bewegung des Werkstiicks nicht behindern.

b) Kann die Maschine unter Einsatzbedingungen ver-
wendet werden, die Gefahren eines Riickschlags von
Holzstiicken mit sich bringen, so muB sie derart konzi-
piert, gebaut oder ausgeriistet sein, daB ein Riickschlag
vermieden wird oder, wenn dies nicht der Fall ist, der
Riickschlag fiir das Bedienungspersonal und/oder die
gefdhrdeten Personen keine Gefahren mit sich bringt.

¢) Die Maschine muB iiber selbsttéitige Bremsen ver-
fiigen, die das Werkzeug in ausreichend kurzer Zeit zum
Stilistand bringen, wenn beim Auslaufen die Gefahr
eines Kontakts mit dem Werkzeug besteht.

d) Ist das Werkzeug in eine nicht vollautomatisch ar-
beitende Maschine eingebaut, so ist diese Maschine so
zu konzipieren und zu bauen, daB Verletzungen vermie-
den werden bzw. der Grad etwaiger Verletzungen bei-
spielsweise durch den Einsatz von Werkzeugen mit
kreisférmigem Querschnitt und einer Begrenzung der
Spandicke usw. so gering wie mdglich gehalten wird.

3 Grundlegende Sicherheits- und Gesund-
heitsanforderungen zur Ausschaltung
der speziellen Gefahren aufgrund
der Beweglichkeit von Maschinen

Maschinen, von denen aufgrund ihrer Beweglichkeit Gefah-
ren ausgehen, miissen so konzipiert und gebaut sein, da8
sie den nachstehenden Anforderungen entsprechen.

Beweglichkeitsbedingte Gefahren bestehen stets bei allen
selbstfahrenden, gezogenen oder geschobenen oder auf
einer anderen Maschine bzw. Zugmaschine mitgefiihrten
Maschinen, die in Arbeitszonen eingesetzt werden und bei
der Arbeit beweglich sein miissen bzw. ein kontinuierliches
oder halbkontinuierliches Verfahren zu aufeinanderfolgen-
den festen Arbeitsstellen erfordern.

AuBerdem kénnen sich beweglichkeitsbedingte Gefahren
bei Maschinen ergeben, die wahrend der Arbeit nicht ver-
fahren werden, aber Uber Vorrichtungen verfiigen kdnnen,
mit denen sie sich gegebenenfalls leichter an eine andere
Stelle bewegen lassen (mit Radern, Rollen, Kufen usw.
versehene oder auf Gestellen, Wagen usw. angeordnete
Maschinen).

Um festzustellen, ob Bodenfrasen oder Hackfrdsen keine
unzumutbaren Gefahren fiir die gefahrdeten Personen dar-
stellen, muB der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft
niedergelassener Bevoliméchtigter fiir jeden Maschinentyp
die entsprechenden Priifungen durchfiihren oder durch-
fiihren lassen.

3.1 Allgemeines
3.1.1 Begriffsbestimmung

Fahrer: fachkundige Bedienungsperson, die mit dem Ver-
fahren einer Maschine betraut ist. Der Fahrer kann auf der
Maschine aufsitzen, sie zu FuB begleiten oder fernsteuern
(Drahtverbindung, Funk usw.).

3.1.2 Beleuchtung

Selbstfahrende Maschinen, fiir die vom Hersteller der Ein-
satz an unbeleuchteten Orten vorgesehen ist, miissen —
unbeschadet etwaiger anderer Vorschriften (StraBenver-
kehrsordnung, Schiffahrtsregeln usw.) —eine der auszufiih-
renden Arbeit entsprechende Beleuchtungseinrichtung
aufweisen.

3.1.3 Konzipierung der Maschine im Hinblick auf
ihre Handhabung

Bei Handhabung der Maschine und/oder ihrer Teile nach
den Anweisungen des Herstellers darf es nicht zu ungewoll-
ten Lageverdanderungen oder Gefahren infolge mangelnder
Standsicherheit kommen kénnen.

3.2 Arbeitsplatze
3.2.1 Fahrerplatz

Der Fahrerplatz ist nach ergonomischen Grundsétzen an-
zulegen. Es kdnnen auch mehrere Fahrerplitze vorgese-
hen sein; in diesem Fall muB jeder Fahrerplatz mit allen er-
forderlichen Stellteilen ausgestattet sein. Wenn mehrere
Fahrerpldtze vorhanden sind, ist die Maschine so auszu-
legen, daB die Benutzung eines Fahrerplatzes die gleichzei-
tige Benutzung der anderen ausschiiet; hiervon ausge-
nommen sind Notbefehlseinrichtungen. Die Sicht vom Fah-
rerplatz aus muB so gut sein, daB der Fahrer die Maschine
und ihre Werkzeuge unter den vorgesehenen Einsatzbedin-
gungen ohne jede Gefahr fiir sich und andere Personen
handhaben kann. Gefahren durch unzureichende Direkt-
sicht muB erforderlichenfalls durch geeignete Hilfsvorrich-
tungen begegnet werden.

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, daB am
Fahrerplatz keine Gefdhrdung von Fahrer und aufsitzen-
dem Bedienungspersonal durch unbeabsichtigtes Beriih-
ren von Réadern oder Ketten mdglich ist.

Der Fahrerplatz muB so konzipiert und ausgefiihrt sein, daB
jedwede Gesundheitsgefahrdung durch Auspuffgase und/
oder Sauerstoffmangel verhindert wird.

Sofern es die Abmessungen zulassen, ist der Fahrerplatz
fiir den aufsitzenden Fahrer so zu konzipieren und auszu-
filhren, daB er mit einer Kabine ausgestattet werden kann.
In diesem Fall muB eine Stelle zur Aufbewahrung der not-
wendigen Anweisungen fiir den Fahrer und/oder das Bedie-
nungspersonal vorgesehen sein. Der Fahrerplatz muB mit
einer geeigneten Kabine ausgertistet sein, wenn eine Ge-
fahrdung durch geféahrliche Arbeitsumwelt gegeben ist.

Ist eine Maschine mit einer Kabine ausgestattet, so muB
diese so konzipiert, gebaut und/oder ausgeriistet sein, daB
gute Arbeitsbedingungen fiir den Fahrer gewéhrleistet sind
und er gegen bestehende Gefahren geschiitzt ist (bei-
spielsweise unsachgeméaBe Beheizung und Beliiftung, un-
zureichende Sichtverhaltnisse, zu groBer Ldrm, zu starke
Schwingungen, herabfallende Gegensténde, Eindringen
von Gegenstinden, Uberrollen usw.). Der Ausstieg muB ein
schnelles Verlassen der Kabine gestatten. AuBerdem ist ein
Notausstieg vorzusehen, der in eine andere Richtung als
der Hauptausstieg weist.

Die fiir die Kabine und ihre Ausstattung verwendeten Werk-
stoffe miissen schwerentziindlich sein.

3.2.2 Sitz

Der Fahrersitz einer Maschine muB dem Fahrer Halt bieten
und nach ergonomischen Grundsétzen konstruiert sein.



Der Sitz ist so auszulegen, daB die Schwingungen, die auf
den Fahrer {ibertragen werden, auf ein vertretbares Min-
destmaB reduziert werden. Die Sitzverankerung muB allen
Belastungen standhalten, denen sie insbesondere im Falle
eines Uberrollens ausgesetzt sein kann. Wenn sich unter
den FuBen des Fahrers kein Boden befindet, muB der
Fahrer liber rutschsichere FuBstitzen verfiigen.

Kann die Maschine mit einem Uberrollschutzaufbau ausge-
ristet werden, so ist der Sitz mit einem Sicherheitsgurt
oder einer gleichwertigen Vorrichtung zu versehen, die den
Fahrer auf dem Sitz hélt, ohne ihn bei den notwendigen
Fahrbewegungen oder mdglicherweise durch die Sitzauf-
héngung hervorgerufenen Bewegungen zu behindern.

3.2.3 Weitere Bedienungspléitze

Gehdrt es zur bestimmungsgeméaBen Verwendung, daB ge-
legentlich oder regeimiaBig anderes Bedienungspersonal
als der Fahrer zum Mitfahren oder zur Arbeit auf der
Maschine mitgefiihrt wird, so sind geeignete Platze vorzu-
sehen, die sichere Beférderung bzw. Arbeit, insbesondere
ohne Sturzgefahr, gestatten.

Lassen es die Arbeitsbedingungen zu, so sind diese Platze
mit Sitzen auszustatten.

MuB der Fahrerplatz mit einer Kabine ausgeriistet sein, so
sind auch die anderen Bedienungsplitze vor den Gefahren
zu schiitzen, die den Schutz des Fahrerplatzes erforderlich
gemacht haben.

3.3 Betétigungseinrichtungen
3.3.1 Stellteile

Der Fahrer muB vom Fahrerplatz aus alle fiir den Betrieb der
Maschine erforderlichen Stellteile betétigen konnen; aus-
genommen sind Funktionen, die nur iiber auBerhalb des
Fahrerplatzes befindliche Stellteile sicher ausgefiihrt wer-
den kénnen. Diese Ausnahme gilt insbesondere fiir andere
Arbeitsplétze als den Fahrerplatz, die von anderem Bedie-
nungspersonal als dem Fahrer betreut werden, bzw. flr den
Fall, daB der Fahrer seinen Fahrerplatz verlassen muB, um
den betreffenden Bedienungsvorgang sicher ausfiihren zu
kénnen.

Gegebenenfalls vorhandene Pedale miissen so konzipiert,
ausgebildet und angeordnet sein, daB sie vom Fahrer mit
moglichst geringer Verwechslungsgefahr sicher betétigt
werden kdnnen; sie miissen eine rutschsichere Oberflache
aufweisen und leicht zu reinigen sein.

Wenn ihre Betédtigung Gefahren, insbesondere gefihrliche
Bewegungen, hervorrufen kann, miissen die Stellteile der
Maschine — auBer solchen mit mehreren vorgegebenen
Stellungen — in ihre Ausgangsstellung zuriickkehren,
sobald die Bedienungsperson sie loslaBt.

Bei Maschinen auf Radern muB die Lenkung so konzipiert
und ausgefiihrt sein, daB heftige Ausschldge des Lenkrads
bzw. Lenkhebels aufgrund von StoBbeanspruchungen oder
gelenkten Radern geddampft werden.

Stellteile zum Sperren des Differentials miissen so ausge-
legt und angeordnet sein, daB sie die Entsperrung des
Differentials gestatten, wenn die Maschine in Bewegung ist.
Nummer 1.2.2 letzter Satz gilt nicht fiir die Beweglichkeits-
funktion.

3.3.2 Ingangsetzen/Verfahren

Selbstfahrende Maschinen mit aufsitzendem Fahrer miis-
sen mit Vorrichtungen versehen sein, durch die sich unbe-
fugte Personen davon abhalten lassen, den Motor in Gang
zu setzen.

Bei einer selbstfahrenden Maschine mit aufsitzendem Fah-
rer diirfen durch Stellteile gesteuerte Verfahrbewegungen
nur dann erfolgen kénnen, wenn sich der Fahrer am Bedie-
nungsstand befindet.
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Ist eine Maschine fiir die Arbeiten mit Vorrichtungen auszu-
risten, die uber das normale Lichtraumprofil der Maschine
hinausgehen (z.B. Stabilisatoren, Ausleger usw.), so muB
der Fahrer vor dem Verfahren der Maschine {iberpriifen
kdnnen, ob die Stellung dieser Vorrichtungen ein sicheres
Verfahren erlaubt.

Dasselbe gilt fiir alle anderen Teile, die sich in einer bestimm-
ten Stellung, erforderlichenfalls gesperrt, befinden miissen,
damit die Maschine gefahrlos verfahren werden kann.

Das Verfahren der Maschine ist von der sicheren Steliung
der obengenannten Teile abhangig zu machen, wenn dies
technisch und wirtschaftlich machbar ist.

Eine Verfahrbewegung darf nicht erfolgen kénnen, wenn
der Motor in Gang gesetzt wird.

3.3.3 Stilisetzen

Unbeschadet der StraBenverkehrsvorschriften miissen
selbstfahrende Maschinen sowie dazugehdrige Anhéanger
Anforderungen im Hinblick auf Verlangsamung, Bremsen,
Anhalten und Feststellen erfiillen, die unter allen Bedingun-
gen in bezug auf Betrieb, Belastung, Fahrgeschwindigkeit,
Bodenbeschaffenheit und Gefille, wie sie vom Herstelier
vorgesehen und unter normalen Verhéltnissen anzutreffen
sind, die notige Sicherheit gewéahrleisten.

Eine selbstfahrende Maschine muB vom Fahrer mittels
einer entsprechenden Hauptvorrichtung abgebremst und
angehalten werden kénnen. AuBerdem muB, sofern es zur
Wahrung der Sicherheit bei Versagen der Hauptvorrich-
tung oder beim Ausfall der zur Betéatigung dieser Vorrich-
tung bendtigten Energie erforderlich ist, das Abbremsen
und Anhalten liber eine Notvorrichtung mit véllig unabhén-
gigen und leicht zugénglichen Stellteilen maoglich sein.
Sofern es die Sicherheit gebietet, muB die Maschine mit
Hilfe einer Feststelleinrichtung arretierbar sein. Als Fest-
stelleinrichtung kann eine der im zweiten Absatz bezeich-
neten Vorrichtungen dienen, sofern sie rein mechanisch be-
tatigt wird.

Eine ferngesteuerte Maschine muB so konzipiert und
gebaut sein, daB sie selbsttitig anhilt, wenn der Fahrer
die Kontrolle iiber sie verloren hat.

Nummer 1.2.4 gilt nicht fiir die Funktion Verfahrbewegung.

3.3.4 Verfahrbewegung mitgangergefithrter Maschinen

Bei einer mitgangergefiihrten selbstfahrenden Maschine diir-
fen Verfahrbewegungen nur bei ununterbrochener Betiti-
gung des entsprechenden Stellteils durch den Mitgénger er-
folgen konnen. Insbesondere darf eine Verfahrbewegung

*nicht erfolgen kénnen, wenn der Motor in Gang gesetzt wird.

Die Stellteile von mitgdngergefiihrten Maschinen miissen
so ausgelegt sein, daB die Gefahrdung aufgrund einer
unbeabsichtigten Bewegung der Maschine auf den Fahrer
zu so gering wie moglich ist; dies gilt insbesondere fiir
folgende Gefahren:

a) Uberfahren,
b) Verletzung durch Drehwerkzeuge.

Ferner muB sich die normaie Verfahrgeschwindigkeit der
Maschine mit der Schrittgeschwindigkeit des Mitgéngers
vereinbaren lassen.

Bei Maschinen, auf denen ein Drehwerkzeug angebracht
werden kann, muB sichergestellt sein, daB bei eingelegtem
Riickwértsgang das Werkzeug nicht angetrieben werden
kann, es sei denn, die Verfahrbewegung wird durch die Bewe-
gung des Werkzeugs bewirkt. In letzterem Fall ist es ausrei-
chend, wenn die Geschwindigkeit im Riickwértsgang so be-
messen ist, daB sie fir den Mitgénger keine Gefahr darstelit.

3.3.5 Storung des Steuerkreises

Bei einer Stérung der Versorgung der gegebenenfalls vor-
gesehenen Hilfskraftlenkung muB sich die Maschine weiter-
lenken lassen, um stillgesetzt werden zu kénnen.
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3.4 SchutzmaBnahmen gegen mechanische
Gefahren

3.4.1 Gefahren durch nicht iiber Stellteile gesteuerte
Bewegungen

Jedwede Verschiebung eines arretierten Maschinenteils

aus seiner Ausgangslage ohne Betdtigung der Steliteile

darf keine Gefahr fiir die betroffenen Personen darstellen.

Die Maschine mu8 so konzipiert, gebaut und gegebenen-
falls auf ihnrem beweglichen Gestell montiert sein,daB beim
Verfahren unkontrollierte Schwingungen ihres Schwer-
punkts ihre Standsicherheit nicht beeintrachtigen bzw.ihre
Struktur keinen {iberméBigen Beanspruchungen aussetzen.

3.4.2 Bruchgefahr beim Betrieb

Mit hoher Geschwindigkeit umlaufende Maschinenteile,
bei denen trotz aller VorsichtsmaBnahmen Bruch- oder
Berstgefahr besteht, miissen so montiert und abgedeckt
sein, daB etwaige Splitter aufgefangen werden oder, falls
dies nicht moglich ist, den Fahrerplatz und/oder die ande-
ren Arbeitsplatze nicht erreichen kénnen.

3.4.3 Uberroligefahr

Besteht bei einer selbstfahrenden Maschine mit aufsitzen-
dem Fahrer und gegebenenfalls mitfahrendem anderem
Bedienungspersonal Uberrollgefahr, so muB die Maschine
entsprechend ausgelegt und mit Verankerungspunkten
versehen sein, an denen ein Uberrollschutzaufbau (ROPS)
montiert werden kann.

Dieser Aufbau muB so beschaffen sein, daB er dem aufsit-
zenden Fahrer und dem gegebenenfalls mitfahrenden an-
deren Bedienungspersonal bei Uberrollen einen angemes-
senen Verformungsgrenzbereich (DLV) sichert.

Um festzustellen, ob der Aufbau dem im zweiten Absatz ge-
nannten Erfordernis gerecht wird, muB der Hersteller oder
sein in der Gemeinschaft niedergelassener Bevollméchtig-
ter fiir jeden Aufbautyp die entsprechenden Priifungen
durchfiihren oder durchfiihren lassen.

Ferner missen folgende Erdbewegungsmaschinen, deren
Leistung mehr als 15 kW betréagt, mit einem Uberrollschutz-
aufbau ausgeriistet sein:

— Rad- oder Raupenlader,

— Baggeriader,

— Rad- oder Raupenschlepper,

— Schrapper mit oder ohne Selbstlader,
— Planierraupen,

— Muldenkipper mit Knicklenkung.

3.4.4 Gefahren durch herabfallende Gegenstidnde
Besteht bei einer Maschine mit aufsitzendem Fahrer und
gegebenenfalls mitfahrendem anderem Bedienungsperso-
nal eine Gefdahrdung durch herabfallende Gegensténde
oder herabfallendes Material, so muB die Maschine, sofern
es ihre Abmessungen gestatten, entsprechend ausgelegt
und mit Verankerungspunkten versehen sein,an denen ein
Schutzaufbau gegen herabfallende Gegenstédnde (FOPS)
angebracht werden kann.

Dieser Aufbau muB so beschaffen sein, daB er dem mitfah-
renden Bedienungspersonal beim Herabfallen von Gegen-
standen oder Material einen angemessenen Verformungs-
grenzbereich (DLV) sichert.

Um festzustellen, ob der Aufbau dem im zweiten Absatz ge-
nannten Erfordernis gerecht wird, muB der Hersteller oder
sein in der Gemeinschaft niedergelassener Bevollméchtig-
ter fir jeden Aufbautyp die entsprechenden Priifungen
durchfiihren oder durchfiihren lassen.

3.4.5 Gefahr an Zugédngen

Aufstiegs- und Haltemdglichkeiten miissen so konzipiert,
ausgefiihrt und angeordnet sein, daB das Bedienungs-

personal sie instinktiv benutzt und sich nicht statt dessen
der Stellteile bedient.

3.4.6 Gefahren durch Anhédngevorrichtungen

Maschinen, die zum Ziehen eingesetzt bzw. gezogen wer-
den sollen, miissen mit Anhéangevorrichtungen bzw. Kupp-
lungen versehen sein, die so konzipiert, ausgefiihrt und
angeordnet sind, daB ein leichtes und sicheres An- und Ab-
kuppeln gewihrleistet ist und ein zufdlliges Abkuppeln
wéhrend des Einsatzes verhindert wird.

Soweit die Stlitzlast an der Deichsel es erfordert, miissen
diese Maschinen mit einer Stiitzeinrichtung ausgeriistet
sein, deren Auflageflache der Stiitzlast und dem Boden an-
gepaBt sein muB.

3.4.7 Gefahren durch Kraftiibertragung zwischen einer
selbstfahrenden Maschine (bzw. Zugmaschine)
und einer angetriebenen Maschine

Kardantransmissionswellen zwischen einer selbstfahren-
den Maschine (bzw. Zugmaschine) und dem ersten festen
Lager einer angetriebenen Maschine miissen von der
selbstfahrenden Maschine und der angetriebenen Maschine
her iiber die gesamte Liange des Wellenstrangs und der
Kardangelenke geschiitzt sein.

Die Zapfwelle der selbstfahrenden Maschine bzw. Zugma-
schine, an die die Transmissionswelle angekuppelt ist, muB
entweder durch einen an der selbstfahrenden Maschine
(bzw. Zugmaschine) befestigten Schutzschild oder eine
andere, den gleichen Schutz gewéhrieistende Vorrichtung
geschiitzt sein.

Die angetriebene Welle der gezogenen Maschine muB von
einem an der Maschine befestigten Schutzgehduse um-
schlossen sein.

Ein Drehmomentbegrenzer oder ein Freilauf fur die Kardan-
welle ist nur auf der Seite zulassig, auf der sie mit der
angetriebenen Maschine gekuppelt ist. In diesem Fall ist
die Einbaulage auf der Kardanwelle anzugeben.

Eine gezogene Maschine, fiir deren Betrieb eine Transmis-
sionswelle, die sie mit einer selbstfahrenden Maschine bzw.
Zugmaschine verbindet, erforderlich ist, muB mit einem
Transmissionswellen-Haltesystem versehen sein, das sicher-
stellt, daB die Transmissionswelle und ihre Schutzeinrich-
tungen beim Ankuppeln der gezogenen Maschine nicht
durch Beriihrung mit dem Boden oder einem Maschinenteil
beschadigt werden.

Die auBenliegenden Teile der Schutzeinrichtung miissen so
konzipiert, ausgefiihrt und angeordnet sein, daB sie sich
nicht mit der Transmissionswelle drehen koénnen. Bei ein-
fachen Kardangelenken muB die Schutzeinrichtung die
Welle bis zu den Enden der inneren Gelenkgabeln, bei
sogenannten Weitwinkel-Kardangelenken mindestens bis
zur Mitte des duBeren Gelenks bzw. der duBeren Gelenke
bedecken.

Sieht der Hersteller in der N&he der Kardanwelle Zugénge
zu den Arbeitsplatzen vor, so muB er dafiir Sorge tragen,
daB die im sechsten Absatz beschriebenen Wellenschutz-
einrichtungen nicht als Trittstufen benutzt werden kénnen,
falls sie nicht fiir diesen Zweck konzipiert und gebaut
sind.

3.4.8 Gefahren durch
bewegliche Ubertragungselemente

Abweichend von Nummer 1.3.8 Abschnitt A, brauchen bei
Verbrennungsmotoren die beweglichen Schutzeinrichtungen,
die den Zugang zu den beweglichen Teilen im Motorraum
versperren, keine Verriegelungsvorrichtung aufzuweisen,
sofern sie nur unter Verwendung eines Werkzeugs bzw.
eines Schlissels oder durch Betdtigung eines Stellteils am
in einer vollig geschlossenen Kabine mit verriegelbarem
Zugang befindlichen Fahrerplatz zu 6ffnen sind.



3.5 SchutzmaBnahmen und sonstige Gefahren
3.5.1 Sicherung der Batterie

Das Batteriegehduse muB so konstruiert und angebracht
sein und die Batterie muB so eingebaut sein, daB die M6g-
lichkeit eines Verspritzens von Elektrolyt auf das Bedie-
nungspersonal selbst bei Uberrolien und/oder das Ansam-
mein von Ddmpfen an den Bedienungsplitzen weitestge-
hend ausgeschlossen ist.

Die Maschine muB so konzipiert und gebaut sein, daB die
Batterie mit Hilfe einer fiir diesen Zweck vorgesehenen und
leicht zugénglichen Vorrichtung abgeklemmt werden kann.

3.5.2 Brandgefahr

Je nachdem, welche Gefahren der Hersteller beim Einsatz
der Maschine gegeben sieht, ist, soweit es ihre Abmessun-
gen zulassen, folgendes vorzusehen:

— entweder die Mdglichkeit, leicht zugéngliche Feuer-
I6scher anzubringen,

— oder die Ausriistung mit einem in die Maschine inte-
grierten Feuerléschsystem.

3.5.3 Gefahren durch Emission von Stiuben, Gasen usw.

Wenn eine Gefahr dieser Art besteht, kénnen statt der
unter Nummer 1.513 vorgesehenen Auffangvorrichtung
andere Mittel, z. B. Bindung durch Wasserzerstaubung, ein-
gesetzt werden.

Nummer1.5.13 zweiter und dritter Absatz kommen nicht zur
Anwendung, wenn die Hauptfunktion der Maschine das Ver-
sprithen von Stoffen ist.

3.6 Hinweise
3.6.1 Signaleinrichtungen und Warnhinweise

Wenn es fiir die Sicherheit und zum Schutz der Gesundheit
der gefahrdeten Personen erforderlich ist, miissen die Ma-
schinen mit Signaleinrichtungen und/oder Schildern mit
Anweisungen fiir inre Benutzung, Einstellung und Wartung
versehen sein. Diese sind so zu wihlen bzw. zu konzipieren
und auszufiihren, daB sie deutlich zu erkennen und dauer-
haft sind.

Unbeschadet der StraBenverkehrsvorschriften, miissen
Maschinen mit aufsitzendem Fahrer folgende Vorrichtun-
gen aufweisen:

— eine akustische Warnvorrichtung, mit der gefihr-
dete Personen gewarnt werden kénnen;

— ein auf die vorgesehenen Einsatzbedingungen ab-
gestelltes Lichtsignalsystem, z.B. Bremsleuchten,
Ruckfahrieuchten, Rundumkennleuchten. Die letztge-
nannte Anforderung gilt nicht fiir Maschinen, die aus-
schlieBlich fir den Einsatz unter Tage bestimmt sind
und noch nicht mit elektrischer Energie arbeiten.

Ferngesteuerte Maschinen, bei denen unter normalen Ein-
satzbedingungen StoB- und Quetschgefahr besteht, miis-
sen mit entsprechenden Einrichtungen, die ihre Bewegun-
gen anzeigen, bzw. Einrichtungen zum Schutz der gefihrde-
ten Personen ausgeriistet sein. Dies gilt auch fir Maschi-
nen, die bei ihrem Einsatz immer wieder auf ein und dersel-
ben Achse vorwirts und riickwirts bewegt werden und bei
denen der Fahrer keine Direktsicht nach hinten hat.

Ein ungewolites Abschalten aller Warn- und Signaleinrich-
tungen muB von der Konstruktion her ausgeschlossen sein.
Wenn es fiir die Sicherheit erforderlich ist, sind diese
Einrichtungen mit Funktionskontrollvorrichtungen zu ver-
sehen, die dem Bedienungspersonal etwaige Stoérungen
anzeigen.

Maschinen, bei denen die eigenen Bewegungen und die ih-
rer Werkzeuge eine besondere Gefahr darstellen, miissen
eine Aufschrift tragen, die es untersagt, sich der Maschine
wéhrend des Betriebs zu nahern. Sie muB aus einem ausrei-
chenden Abstand lesbar sein, bei dem die Sicherheit der
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Personen, die sich in Maschinennihe aufhalten miissen,
gewibhrleistet ist.

3.6.2 Kennzeichnung

Die Mindesthinweise gemaB Nummer 1.7.3 sind durch
folgende Hinweise zu ergénzen:

— Nennleistung in kW,
— Masse in kg beim géngigsten Betriebszustand
sowie gegebenenfalls
— vom Hersteller vorgesehene maximale Zugbe-
anspruchung am Zughaken in N,
— vom Hersteller vorgesehene maximale Stiitz-
lastbeanspruchung des Zughakens in vertikaler
Richtung in N.

3.6.3 Betriebsanleitung

Die Betriebsanleitung muB neben den Mindesthinweisen
geméB Nummer 1.7.4 folgende Angaben enthalten:

a) Nachstehende Angaben iiber die Vibrationen der
Maschine (entweder in tatséchlichen Werten oder in
einer identischen Maschine gemessenen Werten):

— gewichteter Effektivwert der Beschleunigung,
dem die oberen KérpergliedmaBen ausgesetzt sind,
falls der Wert iber 2,5 m/s? liegt. Betrdagt dieser
Wert nicht mehr als 2,5 m/s?, so ist dies anzugeben;
— gewichteter Effektivwert der Beschleunigung,
dem der Kérper (FiiBe bzw. Sitzfliche) ausgesetzt
ist, falls der Wert iiber 0,5 m/s? liegt. Betragt dieser
Wert nicht mehr als 0,5 m/s?, so ist dies anzugeben;
Werden keine harmonisierten Normen angewendet, so
sind die Vibrationen nach dem fiir die Maschine am
besten geeigneten MeBcode zu messen.

Der Hersteller hat die Betriebsbedingungen der
Maschine wihrend des MeBvorgangs sowie die
angewendeten MeBverfahren anzugeben.

b) Bei Maschinen, die je nach Ausriistung verschie-
dene Verwendungen gestatten, miissen der Hersteller
der Grundmaschine, auf der auswechselbare Aus-
ristungen montiert werden kénnen, und der Hersteller
der auswechselbaren Ausriistungen die erforderlichen
Angaben machen, um eine sichere Montage und Benut-
zung zu erméglichen.

4 Grundlegende Sicherheits-

und Gesundheitsanforderungen

zur Ausschaltung der spezielien

Gefahren durch Hebevorginge
Maschinen, von denen durch Hebevorgéinge bedingte Ge-
fahren —vor allem die Gefahr des Herabfallens, Aufprallens
oder Kippens von Nutzlasten bei ihrer Beférderung — aus-

gehen, miissen so konzipiert und gebaut sein, daB sie den
nachstehenden Anforderungen entsprechen.

Solche Gefahren bestehen insbesondere bei Maschinen,
die zur Beférderung von Einzellasten unter Héhenverlage-
rung dienen. Solche Nutzlasten konnen aus Stiickgiitern
oder Schiittgiitern bestehen.

4.1 Aligemeines
4.11 Begriffshestimmungen
a) “Lastaufnahmeeinrichtungen”

Nicht mit der Maschine verbundene Bauteile oder Aus-
riistungen, die zwischen Maschine und Nutzlast ange-
bracht werden, um ihr Eingreifen zu erméglichen.

b) “Anschlagmittel”

Lastaufnahmeeinrichtungen, die zur Bildung bzw. Ver-
wendung einer Schlinge dienen: Osenhaken, Schikel,
Ringe, Osenschrauben usw.
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c) “Geflihrte Lastaufnahmeeinrichtung”

Lastaufnahmeeinrichtung, die wahrend ihrer gesamten
Bewegung entlang starrer oder beweglicher Fiihrungs-
elemente gefiihrt wird, deren raumliche Stellung durch
Festpunkte bestimmt wird.

d) “Betriebskoeffizient”

Arithmetisches Verhaitnis zwischen der vom Hersteller
garantierten Last, bei deren Uberschreiten die Lastauf-
nahmeausriistung bzw. -einrichtung oder eine Ma-
schine'die Last nicht mehr halten kann, und der auf der
Lastaufnahmeausriistung bzw. -einrichtung oder der
Maschine angegebenen maximalen Tragféhigkeit.

e) “Prufungskoeffizient”

Arithmetisches Verhéltnis zwischen der fiir die stati-
sche bzw. dynamische Priifung der Lastaufnahmeaus-
ristung bzw. -einrichtung oder einer Maschine verwen-
deten Last und der darauf jeweils angegebenen maxi-
malen Tragfdhigkeit.

f) “Statische Priifung”

Versuch, bei dem die Maschine bzw. Lastaufnahmeein-
richtung zunéchst iberprift wird, sodann eine Kraft an-
gelegt wird, die der maximalen Tragfahigkeit, multipli-
ziert mit dem geeigneten Koeffizienten fiir die statische
Priifung, entspricht, und die Maschine bzw. Lastaufnah-
meeinrichtung nach Entlastung erneut iiberprift wird,
um etwaige Schaden festzustellen.

g) “Dynamische Priifung”

Versuch, bei dem die Maschine in allen méglichen Be-
triebszustéanden betrieben und hierbei die maximale
Betriebslast unter Beriicksichtigung des dynamischen
Verhaltens der Maschine angelegt wird, um das ord-
nungsgemaBe Funktionieren der Maschine und der
Sicherheitseinrichtungen zu liberpriifen.

4.1.2 SchutzmaBnahmen gegen mechanische Gefahren
4.1.2.1 Gefahren infolge mangelnder Standsicherheit

Die Maschinen miissen so konzipiert und gebaut sein, daB
die unter Nummer 1.3.1 geforderte Standsicherheit im Be-
trieb und auBer Betrieb, einschlieBlich wihrend des gesam-
ten Transports, des Auf- und Abbaus, bei vorhersehbaren
Ausfallen und auch bei Prifungen gemaB der Betriebsan-
leitung gewabhrleistet ist.

Dazu muB der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft
niedergelassener Bevollméchtigter die geeigneten Prif-
mittel heranziehen; im besonderen bei selbstfahrenden
Flurférderzeugen mit einer Hubhdhe iiber 1,80 m muB der
Hersteller oder sein in der Gemeinschaft niedergelassener
Bevollmichtigter fir jeden Férderzeugtyp eine Stabilitats-
priifung auf der Plattform oder eine dhnliche Priifung durch-
filhren oder durchfiihren lassen.

4.1.2.2 Fihrungen und Laufbahnen

Die Maschinen miissen Vorrichtungen aufweisen, die auf
Fiihrungen und Laufbahnen einwirken und ein Entgleisen
verhindern.

Fir den Fall des Entgleisens trotz dieser Vorrichtungen
oder fiir den Fali eines Versagens eines Fiihrungs- oder
Lauforgans miissen Vorkehrungen getroffen werden, die
das Herabfallen von Ausriistungen, Bauteilen oder der Last
sowie das Umkippen der Maschine verhindern.

4.1.2.3 Festigkeit

Die Maschinen, die Lastaufnahmeeinrichtungen und ihre
abnehmbaren Elemente missen den Belastungen, denen
sie wihrend ihres Betriebs und gegebenenfalls auch auBer-
halb ihres Betriebs ausgesetzt sind, unter den vom Herstel-
ler vorgesehenen Montage- und Betriebsbedingungen und
in allen entsprechenden Betriebszustinden, gegebenen-
falls unter bestimmten Witterungseinfliissen und mensch-

licher Krafteinwirkung, standhalten kénnen. Diese Anforde-
rung muB auch wahrend der Beférderung, Montage und
Demontage erfiillt sein.

Die Maschinen und Lastaufnahmeeinrichtungen sind so zu
konzipieren und auszufiihren, daB unter den vorgesehenen
Einsatzbedingungen ein Versagen infolge Ermiidung oder
Alterung ausgeschlossen ist.

Die Werkstoffe dafiir sind im Hinblick auf die vom Hersteller
vorgesehene Einsatzumgebung zu wihlen, insbesondere
im Hinblick auf Korrosion, Abrieb, St6Be, Kaltbriichigkeit
und Alterung.

Die Maschinen und Lastaufnahmeeinrichtungen miissen
so0 konzipiert und ausgefiihrt sein, daB sie den Uberlastun-
gen bei statischen Priifungen ohne bleibende Verformung
und offenkundige Mangel standhalten. Bei der Berechnung
sind die Koeffizienten fur die statische Prifung zugrunde
zu legen; diese werden so bestimmt, daB sie ein angemes-
senes Sicherheitsniveau gewdhrleisten, und haben in der
Regel folgende Werte:

a) durch menschliche Kraft bewegte Maschinen und
Lastaufnahmeeinrichtungen: 1,5;

b) sonstige Maschinen: 1,25,

Die Maschinen miissen so konzipiert und ausgefiihrt sein,
daB sie den dynamischen Priifungen mit der maximalen
Tragféahigkeit, multipliziert mit dem Koeffizienten fiir die
dynamische Priifung, einwandfrei standhalten. Dieser
Koeffizient fiir die dynamische Priifung wird so bestimmt,
daB er ein angemessenes Sicherheitsniveau gewdhrleistet,
und hat in der Regei den Wert 1,1.

Die dynamischen Priifungen sind an der betriebsbereiten
Maschine unter normalen Betriebsbedingungen durchzu-
fiihren. Diese Priifungen werden in der Regel bei vom Her-
steller festgelegter Nenngeschwindigkeit durchgefiihri.
LaBt der Steuerkreis der Maschine mehrere Bewegungen
gleichzeitig zu (z.B. Drehung und Verlagerung der Last),
so ist der Versuch unter ungiinstigsten Bedingungen vorzu-
nehmen, das heiBt in der Regel, indem die Bewegungen
kombiniert werden.

4.1.2.4 Rollen, Trommeln, Ketten und Seile

Der Durchmesser der Rolien und Trommeln muB auf die Ab-
messungen der Seile oder Ketten, fiir die sie vorgesehen
sind, abgestimmt sein.

Rollen und Trommein miissen so konzipiert,ausgefihrt und
angebracht sein, daB die Seile oder Ketten, fiir die sie be-
stimmt sind, ohne seitliche Abweichungen von dervorgese-
henen Bahn aufgerollt werden kdnnen.

Seile, die unmittelbar zum Heben oder Tragen von Lasten
verwendet werden, dirfen lediglich an ihren Enden ver-
spleiBt sein. (Bei Einrichtungen, die fiir laufendes Umriisten
entsprechend den jeweiligen Betriebserfordernissen kon-
zipiert sind, sind VerspleiBungen auch an anderen Stellen
zuldssig.) Der Betriebskoeffizient von Seil und Seilenden
insgesamt wird so bestimmt, daB er ein angemessenes
Sicherheitsniveau gewéhrleistet; dieser Koeffizient hat in
der Regel den Wert 5.

Der Betriebskoeffizient von Hebeketten wird so bestimmt,
daB er ein angemessenes Sicherheitsniveau gewéhrleistet;
dieser Koeffizient hat in der Regel den Wert 4.

Um festzustellen, ob der angemessene Betriebskoeffizient
erreicht ist, muB der Hersteller oder sein in der Gemein-
schaft niedergelassener Bevollméchtigter fiir jeden Kett-
und Seiltyp, der unmittelbar zum Heben von Lasten verwen-
det wird, und fiir jeden Seilendetyp die entsprechenden
Prifungen durchfithren oder durchfithren lassen.

4.1.2.5 Anschlagmittel

Anschlagmittel sind unter Beriicksichtigung der Ermii-
dungs- und Alterungserscheinungen zu dimensionieren,



die bei einer der vorgesehenen Lebensdauer entsprechen-
den Anzahl von Betriebszyklen unter den fiir den vorgese-
henen Einsatz festgelegten Betriebsbedingungen zu er-
warten sind.

Ferner gilt:

a) Der Betriebskoeffizient von Drahtseilen und ihren
Enden insgesamt wird so bestimmt, daB er ein an-
gemessenes Sicherheitsniveau gewéhrleistet; dieser
Koeffizient hat in der Regel den Wert 5. Die Seile diirfen
auBer an ihren Enden keine SpleiBe oder Schlingen auf-
weisen.

b) Werden Ketten aus verschweiBten Gliedern verwen-
det, so miissen dies kurze Glieder sein. Der Betriebs-
koeffizient der Ketten wird ungeachtet ihres Typs so
bestimmt, daB er ein angemessenes Sicherheits-
niveau gewahrleistet; dieser Koeffizient hat in der
Regel den Wert 4.

c) Der Betriebskoeffizient von Textilfaserseilen oder
-gurten variiert je nach Werkstoff, Fertigungsverfahren,
Abmessungen und Verwendungszweck. Dieser Koeffi-
zient wird so bestimmt, daB er ein angemessenes
Sicherheitsniveau gewéhrleistet; dieser Koeffizient hat
in der Regel den Wert 7, sofern die verwendeten Werk-
stoffe von nachgewiesenermaBen sehr guter Qualitit
sind und das Fertigungsverfahren den vorgesehenen
Betriebsbedingungen entspricht. Andernfalls ist der
Wert in der Regel hoher, um ein gleichwertiges Sicher-
heitsniveau zu bieten.

Textilfaserseile oder -gurte durfen auBer an den Enden
bzw. Endlosschlingen auBer an den RingschluBteilen
keine Knoten, SpleiBe oder Verbindungsstellen auf-
weisen.

d) Der Betriebskoeffizient simtlicher Metallteile eines
Anschlagmittels oder der mit einem Anschlagmittel ver-
wendeten Metallteile wird so bestimmt, daB er ein ange-
messenes Sicherheitsniveau gewihrleistet; dieser
Koeffizient hat in der Regel den Wert 4.

e) Die maximale Tragfidhigkeit eines mehrstringigen
Anschlagmittels wird aus der maximalen Betriebstrag-
fahigkeit des schwichsten Strangs, der Anzahl der
Stringe und einem von der Anschlagart abhingigen
Minderungsfaktor errechnet.

f) Um festzustellen, ob der angemessene Betriebs-
koeffizient erreicht ist, muB der Hersteller oder sein in
der Gemeinschaft niedergelassener Bevollmachtigter
fur jeden unter den Buchstaben a), b), ¢) und d) aufge-
fuhrten Teiletyp die entsprechenden Priifungen durch-
fiihren oder durchfiihren lassen.

4.1.2.6 Bewegungsbegrenzung

Bewegungsbegrenzungseinrichtungen miissen so funktio-
nieren, daB sie die Maschine, an der sie angebracht sind, in
sicherer Lage halten.

a) Die Maschinen miissen so ausgelegt bzw. mit sol-
chen Einrichtungen versehen sein, daB die Amplitude
der Bewegung ihrer Bauteile innerhalb der vorgesehe-
nen Grenzen gehalten wird. Die Aktivierung dieser Vor-
richtungen muB gegebenentfalls durch ein Warnsignal
angekiindigt werden.

b) Wenn mehrere fest installierte oder schienenge-
fithrte Maschinen gleichzeitig Bewegungen vollziehen
kdénnen und die Gefahr besteht, daB es dabei zu Zusam-
menstoBen kommt, miissen sie so konzipiert und ge-
baut sein, daB sie mit Vorrichtungen zur Ausschaltung
dieser Gefahr ausgeriistet werden kdnnen.

c¢) Die beweglichen Maschinenteile der Maschinen
miissen so konzipiert und ausgefiihrt sein, daB sich die
Lasten bei partiellem oder volistindigem Energieaus-
fall oder bei Beendigung der Betétigung durch die Be-

Seite 29
EN 292-2 : 1991 + A1 :1995

dienungsperson nicht in geféhrlicher Weise verschie-
ben oder in unkontrolliertem freiem Fall herabstiirzen
kénnen,

d) AuBer bei Maschinen, fir deren Einsatz dies erfor-
derlich ist, darf es unter normalen Betriebsbedingun-
gen nicht moglich sein, eine Last allein unter Benutzung
einer Reibungsbremse abzusenken.

e) Greiforgane miissen so konzipiert und ausgeriistet
sein, daB ein unkontrolliertes Herabfallen der Lasten
ausgeschlossen ist.

4.1.2.7 Gefahren durch beférderte Lasten

Der Bedienungsstand von Maschinen muB so angeordnet
sein, daB der Bewegungsverlauf der in Bewegung befind-
lichen Teile im Hinblick auf mdgliche ZusammenstdBe mit
Personen oder Vorrichtungen oder anderen Maschinen, die
gleichzeitig Bewegungen vollziechen kénnen und eine Ge-
fahr darstellen kdnnten, maximal liberwacht werden kann.
Fest installierte Maschinen mit gefiihrter Last miissen so
konzipiert und ausgefiihrt sein, daB gefahrdete Personen
von der Last oder den Gegengewichten nicht getroffen wer-
den kénnen.

41.2.8 Blitzschlaggefahr

Bei Maschinen, die wéahrend ihres Einsatzes vom Blitz ge-
troffen werden kénnen, miissen entsprechende Vorkehrun-
gen getroffen werden, daB dabei auftretende elektrische
Ladungen in den Erdboden abgeleitet werden.

4.2 Spezielle Anforderungen an
Hebezeuge, die nicht durch
menschliche Kraft bewegt werden

4.2.1 Betitigungseinrichtungen
4.211 Fahrerplatz

Die Anforderungen unter Nummer 3.2.1 geiten auch fiir
nicht bewegliche Maschinen.

4.21.2 Sitz

Die Anforderungen unter Nummer 3.2.2 erster und zweiter
Absatz sowie unter Nummer 3.2.3 gelten auch fiir nicht be-
wegliche Maschinen.

4.2.1.3 Bewegungssteuerungsorgane

Die die Bewegungen der Maschine oder ihrer Ausriistun-
gen steuernden Organe missen, sobald ihre Betitigung
durch die Bedienungsperson endet, in ihre Ausgangsposi-
tion zuriickkehren. Fiir Teilbewegungen oder volistédndige
Bewegungen, bei denen keine Gefahr eines An- bzw. Aui-
prallens der Nutzlast oder der Maschine besteht, kdnnen
jedoch statt der vorgenannten Steuerorgane solche einge-
setzt werden, die es zulassen, daB die Bewegungen auto-
matisch bis auf verschiedene vorwihlbare Ebenen erfol-
gen, ohne daB die Bedienungsperson das entsprechende
Stellteil dauernd betatigen muB.

4.2.1.4 Belastungskontrolle

Maschinen mit einer maximalen Tragfahigkeit von minde-
stens 1000 kg bzw. einem Kippmoment von mindestens
40 000 Nm miissen mit Vorrichtungen versehen sein, die
den Fahrer warnen und eine gefahrbringende Bewegung
der Last verhindern bei:

— Uberlastung der Maschine

— durch Uberschreiten der maximalen Tragfahig-
keit oder

— durch Uberschreiten der zuldssigen Lastmo-
mente aufgrund dieser Lasten;

~ Uberschreiten der zuldssigen Kippmomente, insbe-
sondere durch gehobene Lasten.
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4.2.2 Seilgefiihrte Einrichtungen

Trag-, Zug- sowie Trag- und Zugseile miissen durch Gegen-
gewichte oder eine die stindige Regelung der Seilspan-
nung ermdglichende Vorrichtung gespannt werden.

4.2.3 Risiken fiir die gefihrdeten Personen, Zugéange
zum Arbeitsplatz bzw. zu den Eingriffsstellen

Maschinen mit gefiihrter Last und Maschinen, bei denen
die Lasttriger eine genau festgelegte Bahn beschreiben,
miissen mit Vorrichtungen ausgeriistet sein, die Risiken fiir
die gefahrdeten Personen ausschalten.

Maschinen, die festgelegte Ebenen bedienen und bei
denen das Bedienungspersonal die Ladeflache betreten
kann, um die Ladung zu verstauen, miissen so konzipiert
und gebaut sein, daB eine unkontrollierte Lageverdnderung
der Ladefldche insbesondere beim Be- und Entladen ver-
mieden wird.

4.2.4 Einsatztauglichkeit

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft niedergelas-
sener Bevollmichtigter stellt bei der Vermarktung oder der
erstmaligen Inbetriebnahme durch von ihm getroffene
oder veranlaBte geeignete MaBnahmen sicher, daB die be-
triebsbereiten Lastaufnahmeeinrichtungen und Maschi-
nen — ob hand- oder motorbetrieben — uneingeschrankt
sicher funktionieren kénnen. Die vorstehend genannten
MaBnahmen miissen den statischen und dynamischen
Merkmalen der Maschinen Rechnung tragen.

Koénnen die Maschinen nicht in den Raumlichkeiten des
Herstellers oder seines in der Gemeinschaft niedergelasse-
nen Bevollmichtigten zusammengesetzt bzw. aufgebaut
werden, so sind die entsprechenden MaBnahmen am Ein-
satzort zu treffen.

Anderenfalls kénnen sie entweder in den Rdumlichkeiten
des Herstellers oder am Einsatzort getroffen werden.

4.3 Kennzeichnung
4.3.1 Ketten und Seile
Jeder Strang einer Kette, eines Seiles oder eines Gurtes
zum Heben einer Last, der nicht Teil einer Baugruppe ist,
muB eine Kennzeichnung oder, wenn eine Kennzeichnung
unméglich ist, ein Schild oder einen nicht abnehmbaren
Ring mit den erforderlichen Angaben Uber den Hersteller
bzw. seinen in der Gemeinschaft niedergelassenen Bevoll-
maéchtigten sowie der Kennung der entsprechenden Be-
scheinigung tragen.
Die Bescheinigung muB die in den harmonisierten Normen
geforderten Angaben bzw., falls soiche nicht vorliegen, die
folgenden Mindestangaben enthalten:
— Name des Herstellers oder seines in der Gemein-
schaft niedergelassenen Bevoliméchtigten;
— Anschrift des Herstellers bzw. seines Bevoll-
michtigten in der Gemeinschatft;
— Beschreibung der Kette oder des Kabels:
— Nennabmessungen,
— Konstruktion,
—  Werkstoff;
— jegliche metallurgische Sonderbehandlung der
Ausriistung;
— bei Versuchen, Angabe der verwendeten Norm;
— maximale Tragfahigkeit der Kette oder des Seils. Je
nach dem vorgesehenen Einsatz kann auch eine
Spanne von Werten angegeben werden.

4.3.2 Lastaufnahmeeinrichtungen

Jede Lastaufnahmeeinrichtung muB wie folgt gekennzeich-
net sein:

— Angaben zum Hersteller;

— Angaben zum Material (z. B. internationale Klasse),
sofern diese fir die Passung erforderlich sind;

— maximale Tragfahigkeit;
— CE-Kennzeichnung.

Bei Anschlagmitteln mit Teilen, wie z. B. Seilen, deren unmit-
telbare Kennzeichnung physisch unmdéglich ist, sind die
vorstehenden Angaben auf einem Schild oder durch an-
dere Mittel, die fest am Anschlagmittel befestigt sind, zu
machen.

Die Angaben miissen gut leserlich und an einer Stelle ange-
bracht sein, wo sie nicht durch Bearbeitung, Abnutzung
usw. ausgeldscht werden bzw. die Festigkeit des Anschlag-
mittels beeintrachtigen kdnnen.

4.3.3 Maschinen

Jede Maschine muB zusétzlich zu den Mindesthinweisen
gemiB Nummer 1.7.3 mit gut leserlichen und dauerhaft an-
gebrachten Angaben zur Nennlast versehen sein:

i) Bei Maschinen, bei denen nur ein Wert méglich ist,
klare und gut sichtbare Angabe auf der Maschine
selbst.

ii) Wenn die Nennlast vom jeweiligen Betriebszustand
der Maschine abhingig ist, muB jeder Bedienungsplatz
mit einem Lastenschild versehen sein, auf dem die
Nennlasten fiir die einzelnen Betriebszustédnde in Form
von Skizzen, gegebenenfalls in Form einer Tabelle ange-
geben sind.

Maschinen, die mit einem Lasttrager ausgeristet sind, der
aufgrund seiner Abmessungen auch von Personen betre-
ten werden kann und bei dessen Bewegung Absturzgefahr
besteht, miissen einen deutlichen und nicht zu entfernen-
den Hinweis, daB die Beférderung von Personen untersagt
ist, tragen. Dieser Hinweis muB an allen Stellen, an denen
eine Zugangsmdéglichkeit besteht, sichtbar sein.

4.4 Betriebsanleitung

4.41 Lastaufnahmeeinrichtungen

Jede Lastaufnahmeeinrichtung bzw. jede nur als Ganzes
verkaufliche Gruppe von Lastaufnahmeeinrichtungen muB
mit einer Betriebsanleitung geliefert werden, die zumindest
folgende Angaben enthélt:

— normale Einsatzbedingungen;
— Benutzungs-, Montage- und Wartungsanweisun-
gen;

— etwaige Einsatzbeschrankungen, insbesondere bei
Lastaufnahmeeinrichtungen, die den Anforderungen
der Nummer 4.1.2.6 Buchstabe e) nicht geniigen.

4.4.2 Maschinen

Erganzend zu Nummer 1.74 muB die Betriebsanleitung
Angaben zu folgenden Punkten enthalten:

a) technische Kenndaten, insbesondere

— gegebenenfalls Wiedergabe der unter 433
Ziffer ii) bezeichneten Lastentabelle,

— Auflagedruck und Kenndaten der Laufbahnen,

— gegebenenfalls Angaben Uber Ballastmassen
und Mittel zu ihrer Anbringung;

b) wenn mit der Maschine kein Wartungsheft geliefert
wird, Wiedergabe des entsprechenden Textes;

c) Benutzungshinweise,insbesondere Ratschlage, wie
das Bedienungspersonal mangelnde Direktsicht auf
die Last ausgleichen kann;

d) notwendige Angaben zur Durchfiihrung von Pri-
fungen vor der erstmaligen Inbetriebnahme von Ma-
schinen, die beim Hersteller nicht im Betriebszustand
montiert werden.



5 Grundlegende Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen fiir
Maschinen, die im Untertagebau
eingesetzt werden sollen

Maschinen, die im Untertagebau eingesetzt werden sollen,
missen so konzipiert und gebaut sein, daB sie den nach-
stehenden Anforderungen entsprechen.

5.1 Gefahren durch mangeinde Standsicherheit

Ein Schreitausbau muB so ausgelegt und konstruiert sein,
daB beim Schreitvorgang eine entsprechende Ausrichtung
mdglich ist und ein Umkippen vor und wihrend der Druck-
beaufschlagung sowie nach der Druckminderung unmdg-
lich ist. Der Ausbau muB Verankerungen fiir die Kopfplatten
der hydraulischen Einzelstempel besitzen.

5.2 Bewegungsfreiheit

Ein Schreitausbau muB so ausgelegt sein, daB sich das
beteiligte Personal ungehindert bewegen kann.

5.3 Beleuchtung

Die Anforderungen gemaB Nummer 1.1.4 dritter Absatz
gelten nicht.

5.4 Stellteile

Stellteile zum Beschleunigen und Bremsen schienenge-
filhrter Maschinen miissen manuell betatigt werden. Der
Totmannschalter kann dagegen mit dem FuB betétigt
werden.

Die Stellteile eines Schreitausbaus miissen so ausgelegt
und angeordnet sein, daB das Bedienungspersonal beim
Schreitvorgang durch ein feststehendes Anbauelement ge-
schiitzt ist. Die Stellteile miissen gegen unbeabsichtigtes
Ausldsen gesichert sein.

5.5 Anhalten der Verfahrbewegung

Fiir den Einsatz unter Tage bestimmte Lokomotiven mis-
sen mit einem Totmannschalter fiir den Steuerkreis zum
Verfahren der Maschine versehen sein.

5.6 Brandgefahr

Die Anforderung gem&B Nummer 3.5.2 zweiter Gedanken-
strich gilt zwingend fiir Maschinen, die leicht entziindliche
Bauteile aufweisen.

Das Bremssystem mu8 so konzipiert und ausgefiihrt sein,
daB es keine Funken erzeugen oder Brande verursachen
kann.

Maschinen mit Warmekraftmotor diirfen nur mit einem Ver-
brennungsmotor ausgestattet sein, der mit einem Kraft-
stoff mit niedrigem Dampfdruck arbeitet und bei dem elek-
trische Funkenbildung ausgeschlossen ist.

5.7 Gefahren durch Emission von Stéauben,
Gasen usw.

Abgase aus Verbrennungsmotoren diirfen nicht nach oben
ausgestoBen werden.

6 Grundlegende Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen
zur Vermeidung der speziellen
Gefahren beim Heben oder Fortbewegen
von Personen
Maschinen, von denen durch das Heben oder Fortbewegen
von Personen bedingte Gefahren ausgehen, miissen so
konzipiert und gebaut sein, daB sie den nachstehenden
Anforderungen entsprechen.
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6.1 Allgemeines

6.1.1 Begriffshestimmung

Im Sinne dieses Kapitels wird als Férdermittel der Teil be-
zeichnet, in dem Personen zur Aufwirts-, Abwérts- oder
Fortbewegung Platz nehmen.

6.1.2 Festigkeit

Die in Nummer 4 festgelegten Betriebskoeffizienten
reichen fir Maschinen zum Heben und Fortbewegen von
Personen nicht aus; sie miissen in der Regel verdoppelt
werden. Der Boden des Fordermittels muB so konzipiert
und gebaut sein, daB er den Raum bietet und die Festigkeit
aufweist, die der vom Hersteller festgelegten Héchstzahl
von Personen und Hdchstnutzlast entsprechen.

6.1.3 Belastungskontrolle bei nicht durch Muskelkraft
betriebenen Maschinen

Die Anforderungen gemas Nummer 4.2.1.4 gelten unabhin-

gig von der Héchstnutzlast. Hiervon ausgenommen sind

Maschinen, bei denen der Hersteller den Nachweis erbrin-

gen kann, daB die Gefahr einer Uberlastung und/oder eines

Umstiirzens nicht gegeben ist.

6.2 Befehlseinrichtungen

6.2.1 Fir den Fall, daB in den Sicherheitsanforderungen
keine anderen Ldsungen vorgeschrieben werden, gilt
folgendes:

Das Fordermittel muB in der Regel so konzipiert und ge-
baut sein, daB Personen, die sich im Fordermittel befinden,
tiber Befehlseinrichtungen fiir die Aufwéarts- und Abwirts-
bewegungen sowie gegebenenfalls die Fortbewegung des
Férdermittels relativ zur Maschine verfiigen.

Diese Befehlseinrichtungen miissen Vorrang vor anderen
Befehlseinrichtungen fiir dieselbe Bewegung haben, Not-
befehlseinrichtungen ausgenommen.

Die Befehlseinrichtungen fiir diese Bewegungen miissen —
mit Ausnahme von Maschinen, die festgelegte Ebenen be-
dienen — so ausgelegt sein, daB sie kontinuierlich betétigt
werden mussen.

6.2.2 Kann eine Maschine zum Heben oder Fortbewegen
von Personen fortbewegt werden, wenn sich das Fordermit-
tel nicht in Grundposition befindet, so muB die Maschine so
konzipiert und gebaut sein, daB die Person(en), die sich im
Férdermittel befindet (befinden), Uiber Mittel zur Vermei-
dung der Gefahren verfiigen, die sich aus der Fortbewe-
gung der Maschine ergeben kénnen.

6.2.3 Maschinen zum Heben oder Fortbewegen von Per-
sonen miissen so konzipiert, gebaut oder ausgeriistet sein,
daB Gefahren aufgrund einer Giberhéhten Geschwindigkeit
des Fordermittels ausgeschlossen sind.

6.3 Gefahr des Sturzes von Personen aus dem
Fordermittel

6.3.1 Falls die in Nummer 1.5.15 vorgesehenen MaBnah-
men nicht ausreichen, miissen die Fordermittel mit ausrei-
chend festen Verankerungspunkten zur Befestigung von
personlichen Schutzausriistungen gegen Absturz ausge-
stattet sein; die Anzahl von Verankerungspunkten muB der
Anzahl von Personen entsprechen, die sich im Férdermittel
befinden kénnen.

6.3.2 Ist eine Bodenklappe, eine Dachluke oder eine seit-
liche Tir vorhanden, so muB deren Offnungsrichtung der
Absturzrichtung bei unvermutetem Offnen entgegenge-
setzt sein.

6.3.3 Die Maschine zum Heben oder Fortbewegen von
Personen muB so konzipiert und gebaut sein, daB der Bo-
den des Férdermittels auch bei den Bewegungen sich nicht
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so weit neigt, daB fiir die Personen, die sich im Férdermittel
befinden, eine Absturzgefahr besteht.

Der Boden des Férdermittels muB rutschhemmend sein.

6.4 Gefahr eines Ab- oder Umstiirzens des
Férdermittels

6.4.1 Die Maschinen zum Heben oder Fortbewegen von
Personen miissen so konzipiert und gebaut sein, daB das
Férdermittel nicht abstirzt oder umstiirzt.

6.4.2 Die Beschleunigung und die von der Bedienungs-
person gesteuerte oder von einer Sicherheitseinrichtung

Anhang B (informativ)

Bibliographie
1ISO 2972 : 1979
ISO 6385 : 1981

1ISO 7000 : 1984
sicht

ISO 7001 : 1980/A1 : 1985

ausgeldoste Abbremsung des Foérdermittels oder des
Tragerfahrzeugs bei der vom Hersteiler vorgesehenen
Hochstlast und Héchstgeschwindigkeit diirfen fir die
Personen im Wirkbereich der Maschine keine Geféhrdung
bewirken.

6.5 Kennzeichnung

Wenn dies aus Sicherheitsgriinden erforderlich ist, missen
auf dem Foérdermittel die notwendigen relevanten Angaben
angebracht sein.

Numerische Steuerung von Maschinen — Bildzeichen
Prinzipien der Ergonomie in der Auslegung von Arbeitssystemen
Graphische Symbole zur Anwendung auf Gegensténde (Bildzeichen) —Verzeichnis und Uber-

Symbole zur Information der Offentlichkeit

1ISO/IEC Leitfaden 14 : 1977 Produktinformation fiir Verbraucher
ISO/IEC Leitfaden 51 : 1990 Leitfaden fiir die Aufnahme von Sicherheitsaspekten in Normen (erste Ausgabe 1990)

IEC 417 : 1973/A : 1974/B : 1975/C : 1977/D : 1978/E : 1980/F : 1982/G : 1985
Bildzeichen der Elektrotechnik — Verzeichnis, Uberblick und Sammlung der Einzelblatter

Anhang C (informativ)

Wichtigste terminologische Unterschiede zwischen EN 292 und der “Maschinenrichtlinie”

Die unten aufgelisteten Benennungen werden in der englischsprachigen Fassung von EN 292 oder der Richtlinie —je
nach Zuordnung — verwendet und sind als gleichwertige Benennungen zu betrachten.

EN 292

“Maschinenrichtlinie” (89/392/CEE)

commissioning

putting into service

ejection hazard

risk of ejection

hold-to-run control

control requiring sustained action

intended use

intended conditions of use/foreseen use

interlocking device/interlock

locking device

personal protective equipment

personal protection equipment

pressure sensitive mat

sensor mat

safety device

protective device/protection device

shall

must

trip device

sensing device
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