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DIN EN 12385-4:2008-06

Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab 2008-06-01.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12384-4:2002+A1:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 168 ,Ketten,
Seile, Hebebander, Anschlagmittel und Zubehdér — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI
(Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustandige nationale Spiegelgremium ist der Arbeitsausschuss 4 ,Drahtseile, Seil-Endverbindungen
und Anschlagseile* des Normenausschusses Stahldraht und Stahldrahterzeugnisse (NAD) im DIN
Deutsches Institut fir Normung e.V.. Fiur weitere Informationen tber den NAD besuchen Sie uns im
Internet unter www.nad.din.de.

Diese Norm enthélt die Anderung A1:2008 zur Europaischen Norm EN 12385-4:2002. Diese konkretisiert
die einschlagigen Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG (gultig bis 28.
Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen EG-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der Uberein-
stimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Union kann
der Hersteller davon ausgehen, dass er die behandelten Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie
eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Die vorliegende Norm enthalt DIN EN 12385-4 Berichtigung 1:2006-09.
Die vorliegende Norm enthalt in Abschnitt 5 sicherheitstechnische Festlegungen.

Die Anhange A und B sind normativ. Die Anhange C und D sind informativ.

Anderungen

Gegenuber DIN EN 12385-4:2003-03 und DIN EN 12385-4 Berichtigung 1:2006-09 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) in der ersten Spalte der Tabellen 8, 9 und 10 ist das Symbol "IWCR" durch "IWRC" ersetzt worden
(Berichtigung 1);

b) Aufnahme eines neuen informativen Anhangs ZA;

c) Aufnahme eines informativen Anhangs ZB, Uber den Zusammenhang zwischen der europaischen
Norm und den grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

Friilhere Ausgaben

DIN L9: 1929-08; 1933-01; 1935-12; 1943-01 DIN 3062: 1973-03; 1973-09

DIN 655: 1923-10; 1928-04; 1933-11; 1942-09; DIN 3063: 1973-03; 1973-09
1952-12; 1957-02; 1965-06 DIN 3064: 1972-03

DIN 656: 1942-09; 1965-06 DIN 3065: 1972-03

DIN 657: 1942-09; 1965-06 DIN 3066: 1972-03

DIN 3055: 1972-03 DIN 3067: 1972-03

DIN 3056: 1972-03 DIN 3069: 1972-03

DIN 3057: 1972-03 DIN 3071: 1972-07

DIN 3058: 1972-03 DIN 6895: 1943-02; 1946-06; 1965-06

DIN 3059: 1972-03 DIN EN 12385-4: 2003-03

DIN 3060: 1972-03 DIN EN 12385-4 Berichtigung 1: 2006-09

DIN 3061: 1972-03


http://www.nad.din.de/
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EUROPAISCHE NORM EN 12385-4:2002+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Marz 2008

ICS 77.140.65 Ersatz fir EN 12385-4:2002

Deutsche Fassung

Drahtseile aus Stahldraht —
Sicherheit —
Teil 4: Litzenseile fur allgemeine Hebezwecke

Steel wire ropes — Cables en acier —
Safety — Sécurité —
Part 4: Stranded ropes for general lifting Partie 4: Cables a torons pour applications de levage
applications générales

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 12. November 2001 angenommen, schlieRt Anderung 1 ein, die am 14. Februar 2008 vom
CEN angenommen wurde und schlief3t Corrigendum 1 ein, das am 19. Oktober 2005 vom CEN ver6ffentlicht wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2008 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12385-4:2002+A1:2008 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12385-4:2002+A1:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 168 ,Ketten, Seile,
Hebebénder und Zubehdr — Sicherheit”, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird, erarbeitet.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2008, und etwaige entgegenstehende nationale Nor-
men mussen bis September 2008 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument enthalt die am 2008-02-14 von CEN genehmigte Anderung 1 und die am 2005-10-19 von CEN
herausgegebene Berichtigung 1.

Dieses Dokument ersetzt EN 12385-4:2002.

Der Beginn und das Ende des hinzugefiigten oder geanderten Textes wird im Text durch die Textmarkierungen
angezeigt.

Die Korrekturen der CEN Berichtigung wurden in den entsprechenden Teststellen eingearbeitet und durch die
Textmarkeirungen angezeigt

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission und der
Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhdnge ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokumentes sind.

Die anderen Teile von EN 12385 sind:

— Teil 1:  Allgemeine Anforderungen

— Teil 2:  Begriffe, Bezeichnung und Klassifizierung

— Teil 3: Informationen fiir Gebrauch und Instandhaltung

— Teil 5:  Litzenseile fiir Aufziige

— Teil 6: Litzenseile fiir Schachtférderanlagen des Bergbaus

— Teil 7:  Verschlossene Seile fiir Schachtférderanlagen des Bergbaus

— Teil 8: Zug- und Zug-Trag-Litzenseile fiir Seilbahnen zum Transport von Personen
— Teil 9: Verschlossene Tragseile fiir Seilbahnen zum Transport von Personen

— Teil 10: Spiralseile fiir die Anwendung im Baubereich

Teil 1 enthalt die allgemeinen Anforderungen der Teile 4 bis 10.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europadische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieser Teil dieser Europaischen Norm wurde als eine harmonisierte Norm erarbeitet und bietet eine Mdglichkeit,
die wesentlichen Sicherheitsanforderungen der Maschinenrichtlinie zu erfullen.

Dieser Teil dieser Europaischen Norm ist eine Typ C-Norm nach EN 292.

Far die Herstellererklarung in Abschnitt 7 wird in diesem Teil von einer Tragfahigkeit ausgegangen, die auf dem
Sicherheitsfaktor 5 basiert. Der Sicherheitsfaktor und die erforderliche Mindestbruchkraft des Seiles unterliegen fiir
eine bestimmte Anwendung der Verantwortung des Herstellers der Maschine, von der das Seil ein Teil ist.

Bei Erarbeitung dieser Norm wurde davon ausgegangen, dass zwischen Kaufer und Hersteller Absprachen tber
den vorgesehenen Zweck des Seils getroffen werden.

Obwohl Tabellen der Bruchkrafte und Massen flir eine Anzahl der gebrauchlicheren Seilklassen, Durchmesser und
Seilfestigkeitsklassen angegeben werden, ist der vorliegende Teil dieser Norm nicht auf diese Werte beschrankt,
vorausgesetzt, dass alle anderen Anforderungen erflllt werden.

Pflichtenheftersteller, Kaufer und Anwender sollten bedenken, dass einige Seile vom Hersteller speziell fir die
Anforderungen besonderer Hebeeinrichtungen konstruiert wurden.



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-LfNr.4133840001-2008-08-20 14:07

DIN EN 12385-4:2008-06
EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil dieser Europaischen Norm legt die besonderen Anforderungen an Werkstoffe, Herstellung und Prifung
fur Litzenseile fur allgemeine Hebezwecke fest.

Die besonderen Gefahrdungen, die in diesem Teil behandelt werden, sind in Abschnitt 4 angegeben.

Dieser Teil dieser Europaischen Norm legt Uber die Anforderungen in Teil 1, Abschnitt 7, hinausgehend keine
weiteren Anforderungen an Anwendungshinweise fest. Er enthdlt auch keine Anforderungen an Seile mit
Endverbindungen.

Mindestbruchkrafte flr die gebrauchlicheren Seilklassen, Durchmesser und Seilfestigkeitsklassen sind in den
Tabellen 5 bis 17 angegeben.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.

Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieflich
Anderungen).

EN 10264-2, Stahldraht und Drahterzeugnisse — Stahldraht fiir Seile — Teil 2: Kaltgezogener unlegierter Draht fiir
Seile fiir allgemeine Verwendungszwecke.

EN 12385-1:2002, Drahtseile aus Stahldrédhten — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen.
EN 12385-2:2002, Drahtseile aus Stahldrédhten — Sicherheit — Teil 2: Begriffe, Bezeichnung und Klassifizierung.

ISO 4346, Steel wire ropes for general purposes — Lubricants — Basic requirements.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in EN 12385-2 angegebenen Begriffe.

4 Gefahrdungen
Zusatzlich zu den allgemeinen Gefahrdungen in Teil 1, Abschnitt 4, enthalt Tabelle 1 alle besonderen Gefahr-

dungen, die MaRnahmen erfordern, welche die fir Drahtseile fir allgemeine Hebezwecke spezifischen und
wesentlichen Risiken verringern.

Tabelle 1 — Gefdhrdungen und damit verbundene Anforderungen

In EN 1050:1996 Entsprechender Entsprechender
Anhang A Abschnitt von Anhang A Abschnitt
dargelegte Gefahrdungen in EN 292-2:1991/A1:1995 dieser Norm
Mechanische Gefahrdung
27.4 auf Grund ungenugender 4.1.2.3 5und 6

Festigkeit der Teile

Mechanische Gefahrdung
auf Grund ungeeigneter
27.6 Auswahl der Seile und ihr 4.3.1 7
ungeeigneter Einbau in die
Maschine
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ANMERKUNG  Fir die Anwendung dieses Teils von EN 12385 bedeutet ungentigende Festigkeit die Unfahigkeit, die zuge-
sicherte Bruchkraft des Seiles zu erreichen.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder -maRnahmen

5.1 Allgemeines

Zusatzlich zu den Anforderungen in 5.2 bis 5.5 gelten auch die Anforderungen in EN 12385-1.

5.2 Werkstoffe
5.2.1 Draht
Drahte vor der Verseilung missen mit EN 10264-2 Ubereinstimmen.

Fur Drahtseile, fur die eine Seilfestigkeitsklasse gilt, z. B. eine nach Tabellen 5 bis 16, mussen die Nennzug-
festigkeiten der Drahte innerhalb der in Tabelle 2 festgelegten Grenzen liegen.

Fir Drahtseile, fur die keine Seilfestigkeitsklasse anwendbar ist, z. B. Seile mit grollem Durchmesser, missen die
Nennzugfestigkeiten der Drahte entweder einer einzigen oder einer Kombination der in EN 10264-2 aufgeflhrten
Nennzugfestigkeiten entsprechen.

Tabelle 2 — Nennzugfestigkeiten der Drahte, ausgenommen Kern- und
Fulldrahte, fiir gegebene Seilfestigkeitsklassen

Nennzugfestigkeit
Seilfestigkeitsklasse N/mm?
Minimum Maximum
1770 1570 1960
1960 1770 2160
2160 1960 2160

5.2.2 Einlage

Die Einlage muss zu einer der folgenden Arten gehoren:

a) Fasereinlage;

b) Stahleinlage, als unabhangig verseilte Drahtseileinlage (IWRC) oder Drahtlitzeneinlage (WSC);
c) Verbundeinlage (z. B. Stahl und Faser oder Stahl und Massiv-Polymer);

d) ummantelte Einlage; oder

e) Einlage aus Massiv-Polymer.
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5.2.3 Schmierstoff

Der Schmierstoff muss mit ISO 4346 Ubereinstimmen.
5.3 Herstellung des Seils

5.3.1 Schmierung

Zumindest die Litzen missen geschmiert werden.

5.3.2 Seilkonstruktion
Die Seilkonstruktion muss entweder
a) eine derin Tabellen 5 bis 17 angegebenen sein; oder

b) eine andere einlagige oder parallel verseilte oder drehungsarme Seilkonstruktion nach Angaben des Her-
stellers und in Ubereinstimmung mit den betreffenden Seilklassen nach EN 12385-2.

5.3.3 Secilfestigkeitsklasse

Fir SeilgroRen bis 60 mm Durchmesser muss die Seilfestigkeitsklasse 1770, 1960 oder 2160 bzw. eine
Zwischenklasse nach Angaben des Herstellers betragen. Sie darf jedoch 2160 nicht tiberschreiten.

ANMERKUNG  Fir Seile mit Durchmesser Giber 60 mm muss es keine Seilfestigkeitsklassen geben.
5.4 Durchmesser

5.41 Grenzabweichungen
Der in Ubereinstimmung mit EN 12385-1:2002, 6.3.1, gemessene Durchmesser darf um nicht mehr als die in

Tabelle 3 angegebenen Werte vom Nenndurchmesser abweichen. Bei Seilen mit Durchmessern von 2 mm bis
5 mm muss die Grenzabweichung auf die nachsten 0,05 mm aufgerundet werden.

Tabelle 3 — Grenzabweichung des Seildurchmessers

. Grenzabweichung in Prozent
Nenndurchmesser des Seiles .
des Seilnenndurchmessers
mm
von 2 bis < 4 +g
von 4 bis < 6 v
von 6 bis < 8 +8
.. +5
8 und gréRer 0

5.4.2 Zulassige Unterschiede zwischen Messwerten des Durchmessers

Die Differenz zwischen zwei beliebigen der vier Messwerte, die nach EN 12385-1:2002, 6.3.1, ermittelt werden,
darf nicht mehr als die in Tabelle 4 in Prozent des Nenndurchmessers des Seiles angegebenen Werte betragen.
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Tabelle 4 — Zulassige Unterschiede zwischen Messwerten des Durchmessers

Unterschied zwischen Messwerten in % des Seilnenndurchmessers
Nenndurchmesser Seil mit Lit di hlieRlich
des Seiles (d) g mit -ilzen, die ausschliellich aus| - geile mit Litzen, die Fasereinlagen
raht bestehen oder Einlagen aus
mm haben
festem Polymer haben
von 2 bis<4 7 —
von 4 bis < 6 6 8
von 6 bis < 8 5 7
8 und groler 4 6

ANMERKUNG Die Werte in der Tabelle gelten unabhangig von der Art der Seileinlage.

5.5 Bruchkraft

Die Bruchkraft muss als Mindestbruchkraft angegeben werden.

Die Werte der Mindestbruchkraft fir die gebrauchlicheren Seilklassen und Seilfestigkeitsklassen dirfen die in
Tabellen 5 bis 16 angegebenen Werte nicht unterschreiten. Bei Zwischenwerten der Seildurchmesser dirfen diese
nicht unter den Werten liegen, die mit der Gleichung in Anhang A anhand der in Anhang B angegebenen Faktoren
berechnet werden.

Die Werte der Mindestbruchkraft fiir Seile mit grolem Durchmesser sind in Tabelle 17 enthalten. Fir
Zwischenwerte des Seildurchmessers dirfen diese nicht unter den Werten liegen, die mit der Gleichung in
Anhang A berechnet werden.

ANMERKUNG  Zur Herleitung der Gleichung zur Berechnung der Mindestbruchkraft wird auf die Begriffe in EN 12385-2 ver-
wiesen.

5.6 Bezeichnung und Klassifizierung
Die Bezeichnung und Klassifizierung der Seile missen mit EN 12385-2 Ubereinstimmen.

6 Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen und/oder -mafRnahmen

6.1 Allgemeines

Die Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen und/oder -ma3nahmen ist in Ubereinstimmung mit EN 12385-1,
Abschnitt 6, und den zusatzlichen Uberpriifungen der nachfolgenden Abschnitte 6.2 bis 6.5 durchzufiihren.

6.2 Schmierstoff

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen an den Schmierstoff ist durch Priifung der mit dem Schmierstoff mit-
gelieferten Prifunterlagen festzustellen.

6.3 Schmierung

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen an die Schmierung ist durch Sichtpriifung festzustellen.
6.4 Seilkonstruktion

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen an die Seilkonstruktion ist durch Sichtpriifung festzustellen.

6.5 Secilfestigkeitsklasse

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen an die Seilfestigkeitsklasse ist durch Priifung der mit dem Draht mit-
gelieferten Prifunterlagen in Bezug auf die Mindestbruchkraft des Seiles festzustellen.

8
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7 Information fiir den Gebrauch
Zuséatzlich zur Ubereinstimmung mit Teil 1, Abschnitt 7, muss die Herstellererklarung (siehe Teil 1, 7.2.1) entweder

ein Beispiel fur die maximale Belastung, der das Seil im Betrieb bei einem gegebenen Sicherheitsfaktor unter-
worfen werden darf, oder die Tragfahigkeit, wenn die Verwendung bekannt ist, enthalten.

Tabelle 5 — Seilklasse 6 x 7

Konstruktion Seilkonstruktion Litzenkonstruktion
Beispiel fur Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Querschnitt 50 6 Drahte 5 bis 9
Aulenlitzen 6 AuBendrahte 4 bis 8
Litzenlagen 1 Drahtlagen 1
Drahte im Seil 30 bis 54
(ohne die Stahleinlage)
Typisches Beispiel Anzahl der Aufendrahte AuRendraht-
6x7-FC Seil Litze gesamt je Litze faktor!)
6x7 1-6 36 6 0,106
Faktor fur die Mindestbruchkraft: K;=0,332; K,=0,359; K3;=0,388
Faktor fiir das rechnerische Léangengewicht?): W, =0,345; W,=0,384
Faktor fiir den metallischen Querschnitt!): C,=0,369; C,=0,432
Nenndurch- | ngefanres rechnerisches Mindestbruchkraft
messer des Sei- Langengewicht kN
les kg/100 m
: . Seilfestigkeitsklasse 1770 Seilfestigkeitsklasse 1960
Fasereinlage | Stahleinlage : - - .
mm Fasereinlage Stahleinlage |Fasereinlage| Stahleinlage
1 2 3 4 52) 6 72)
2 1,38 1,54 2,35 2,54 2,60 2,81
3 3,1 3,46 5,29 5,72 5,86 6,33
4 5,52 6,14 9,40 10,2 10,40 11,3
5 8,63 9,60 14,7 15,9 16,3 17,6
6 12,4 13,8 21,2 229 23,4 25,3
7 16,9 18,8 28,8 31,1 31,9 34,5
8 221 24,6 37,6 40,7 41,6 45,0
9 27,9 31,1 47,6 51,5 52,7 57,0
10 34,5 38,4 58,8 63,5 65,1 70,4
11 41,7 46,5 711 76,9 78,7 85,1
12 49,7 55,3 84,6 91,5 93,7 101
13 58,3 64,9 99,3 107 110 119
14 67,6 75,3 115 125 128 138
16 88,3 98,3 150 163 167 180
18 112 124 190 206 211 228
20 138 154 235 254 260 281
22 167 186 284 308 315 341
24 199 221 338 366 375 405
26 233 260 397 430 440 476
28 270 301 461 498 510 552
32 353 393 602 651 666 721
36 447 498 762 824 843 912
40 552 614 940 1020 1040 1130

1) Nur zur Information.

2)  Fir Seile mit kleinem Durchmesser (2 mm bis 7 mm) mit Stahllitzeneinlage (WSC) darf K3 zur Berechnung der Bruch-
krafte verwendet werden. Die in Spalten 5 und 7 angegebenen Werte basieren auf Seilen mit unabhangig verseilten
Drahtseileinlagen (IWRC).
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DIN EN 12385-4:2008-06
EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 6 — Seilklasse 8 x 7

Konstruktion
Beispiel fir
Querschnitt

Seilkonstruktion

Litzenkonstruktion

Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 8 Drahte 5 bis 9
Auf3enlitzen 8 Aullendrahte 4 bis 8
Litzenlagen 1 Drahtlagen 1
Drahte im Seil 40 bis 72
(ohne die Stahleinlage)
Typisches Beispiel Anzahl der AulRendrahte Aulendraht-

1

Seill Litze gesamt je Litze faktor”)
8x7 1-6 48 6 0,087

Faktor fur die Mindestbruchkraft:

Faktor fiir das rechnerische Langengewicht?):
Faktor fur den metallischen Querschnitt?):

K1=0,329; K,=0,359; K;3=0,404
wy=0,327; W,=0,391; W;=0,464
C1=0,335; (C,=0,439; C3=0,379

N Ungefﬁlhres rech.ner;s)ches Mindestbruchkraft
enndurch- Langengewicht KN
messer des Sei- kg/100 m
les Seilfestigkeitsklasse 1770 Seilfestigkeitsklasse 1960
Fasereinlage | Stahleinlage
mm Fasereinlage | Stahleinlage |Fasereinlage| Stahleinlage
1 2 3 4 52) 6 72)
2 1,31 1,56 2,06 2,54 2,28 2,81
3 2,94 3,52 4,64 5,72 5,13 6,33
4 5,23 6,26 8,24 10,2 9,13 11,3
5 8,18 9,78 12,9 15,9 14,3 17,6
6 11,8 141 18,5 22,9 20,5 25,3
7 16,0 19,2 25,5 31,1 27,9 34,5
8 20,9 25,0 33,0 40,7 38,6 45,0
9 26,5 31,7 41,7 51,5 46,2 57,0
10 32,7 39,1 51,5 63,5 57,0 70,4
11 39,6 47,3 62,3 76,9 69,0 85,1
12 471 56,3 74,2 91,5 82,1 101
13 55,3 66,1 87,0 107 96,4 119
14 64,1 76,6 101 125 112 138
16 83,7 100 132 163 146 180
18 106 127 167 206 185 228
20 131 156 206 254 228 281
22 158 189 249 308 276 341
24 188 225 297 366 329 405
26 221 264 348 430 386 476
28 256 307 404 498 447 552
32 335 400 527 651 584 721
36 424 507 668 824 739 912
40 523 626 824 1020 913 1130

1) Nur zur Information.

2)  Fur Seile mit kleinem Durchmesser (2 mm bis 7 mm) mit Stahllitzeneinlage (WSC) darf K3 zur Berechnung der Bruch-
krafte verwendet werden. Die in Spalten 5 und 7 angegebenen Werte basieren auf Seilen mit unabhangig verseilten
Drahtseileinlagen (IWRC).
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DIN EN 12385-4:2008-06

EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 7 — Seilklasse 6 x 19

Konstruktion Seilkonstruktion Litzenkonstruktion
%&Zﬁgﬁnﬁﬂ Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 6 Drahte 15 bis 26
Auldenlitzen 6 Aulendrahte 7 bis 12
Litzenlagen 1 Drahtlagen 2 bis 3
Drahte im Seil 90 bis 156
(ohne die Stahleinlage)
Typisches Beispiel Anzahl der AuRendrahte AuRendraht-
Seill Litze gesamt je Litze faktor®)
6 x 19S 1-9-9 54 9 0,080
6 x 25F 1-6-6F-12 72 12 0,064
6 x 19W 1-6-6+6 72 12 6 0,073
6 0,055
6 x 26WS 1-5-5+5-10 | 60 10 0,074
6 x 25F-FC
Faktor fir die Mindestbruchkraft: K, =0,330; K,=0,356
Faktor fiir das rechnerische Langengewicht?): w;=0,359; wW,=0,400
Faktor fiir den metallischen Querschnitt?): C,=0,384; C,=0,449
Ungefahres rechnerisches Mindestbruchkraft
Nenndurch- | HAngengewieht’ <
messer des Seilfestigkeitsklasse
Seiles 1770 1960 2160
Fasereinlage | Stahleinlage
mm Fasereinlage | Stahleinlage | Fasereinlage | Stahleinlage | Stahleinlage
1 2 3 4 5 6 7 8
6 12,9 14,4 21,0 22,7 23,3 25,1 27,7
7 17,6 19,6 28,6 30,9 31,7 34,2 37,7
8 23,0 25,6 374 40,3 41,4 447 49,2
9 29,1 324 47,3 51,0 52,4 56,5 62,3
10 35,9 40,0 58,4 63,0 64,7 69,8 76,9
11 43,3 48,4 70,7 76,2 78,3 84,4 93,0
12 51,7 57,6 84,1 90,7 93,1 100 111
13 60,7 67,6 98,7 106 109 118 130
14 70,4 78,4 114 124 127 137 151
16 91,9 102 150 161 166 179 197
18 116 130 189 204 210 226 249
20 144 160 234 252 259 279 308
22 174 194 283 305 313 338 372
24 207 230 336 363 373 402 443
26 243 270 395 426 437 472 520
28 281 314 458 494 507 547 603
32 368 410 598 645 662 715 787
36 465 518 757 817 838 904 997
40 574 640 935 1010 1040 1120 1230
44 695 774 1130 1220 1250 1350 1490
48 827 922 1 350 1450 1490 1610 1770
52 971 1080 1580 1700 1750 1890 2080
56 1130 1250 1830 1980 2 030 2190 2410
60 1290 1440 2100 2270 2 330 2510 2770

Nur zur Information.
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DIN EN 12385-4:2008-06
EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 8 — Seilklasse 8 x 19

Konstruktion
Beispiele flr

Seilkonstruktion

Litzenkonstruktion

Querschnitt Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 8 Drahte 15 bis 26
Aulenlitzen 8 Aulendrahte 7 bis 12
Litzenlagen 1 Drahtlagen 2bis 3
Drahte im Seil 120 bis 208
(ohne die Stahleinlage)
Typische Beispiele Anzahl der Aul3endrahte AuRendraht-
8 x 19S- Seil Litze gesamt je Litze faktor®)
IWRC
, 8 x 19S 1-9-9 72 9 0,0655
8 x 25F 1-6-6F-12 96 12 0,0525
8 x 19W 1-6-6+6 96 12 6 0,060 6
6 0,0450
8 x 26WS 1-5-5+5-10 | 80 10 0,0600
Faktor fur die Mindestbruchkraft: K, =0,293; K,=0,356
6 x 25F- Faktor fiir das rechnerische Léangengewicht!): W, =0,340; W, = 0,407
IWRC Faktor fiir den metallischen Querschnitt!): C;1=0,349; C,=0,457
Ungefahres rechnerisches Mindestbruchkraft
Nemndurch- | -éngengewicht! N
messer des Sei- Seilfestigkeitsklasse
les Faserein- _ 1770 1960 2160
Stahleinlage : : : : :
mm lage Fasereinlage | Stahleinlage | Fasereinlage | Stahleinlage |Stahleinlage
1 2 3 4 5 6 7 8
8 21,8 26,0 33,2 40,3 36,8 447 49,2
9 27,5 33,0 42,0 51,0 46,5 56,5 62,3
10 34,0 40,7 51,9 63,0 57,4 69,8 76,9
11 41,1 49,2 62,8 76,2 69,5 84,4 93,0
12 49,0 58,6 74,7 90,7 82,7 100 111
13 57,5 68,8 87,6 106 97,1 118 130
14 66,6 79,8 102 124 113 137 151
16 87,0 104 133 161 147 179 197
18 110 132 168 204 186 226 249
20 136 163 207 252 230 279 308
22 165 197 251 305 278 338 372
24 196 234 299 363 331 402 443
26 230 275 351 426 388 472 520
28 267 319 407 494 450 547 603
32 348 417 531 645 588 715 787
36 441 527 672 817 744 904 997
40 544 651 830 1010 919 1120 1230
44 658 788 1 000 1220 1110 1350 1490
48 783 938 1200 1450 1320 1610 1770
52 919 1100 1400 1700 1 550 1 890 2080
56 1070 1280 1630 1980 1 800 2190 2410
60 1220 1470 1870 2270 2070 2510 2770

1) Nur zur Information.
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Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-LfNr.4133840001-2008-08-20 14:07

DIN EN 12385-4:2008-06

EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 9 — Seilklasse 6 x 36

Konstruktion Seilkonstruktion Litzenkonstruktion
BQeL;se;:;eCIﬁnﬂttjtr Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 6 Drahte 29 bis 57
Auf3enlitzen 6 Aullendrahte 12 bis 18
Litzenlagen 1 Drahtlagen 3 bis 4
Drahte im Seil 174 bis 342
(ohne die Stahlein-
lage)
6 x 36WS- Typische Beispiele Anzahl der AuBendrahte AuRendraht-
IWRC _ : - faktor?)
Seil Litze gesamt je Litze
6 x 31TWS 1-6-6+6-12 | 72 12 0,064
6 x 36WS 1-7-7+7-14 84 14 0,056
6 x 41WS 1-8-8+8-16 96 16 0,050
6 x 49WS 1-8-8-8+8-16 | 96 16 0,050
6 x 46WS 1-9-9+9-18 108 18 0,0455
6 x 41WS-
IWRC Faktor fur die Mindestbruchkraft: K;=0,330; K,=0,356
Faktor fiir das rechnerische Langengewicht?): w;=0,367; W,=0,409
Faktor fiir den metallischen Querschnitt): Cy=0,393; C,=0,460
Ungeféhres rechnerisches Mindestbruchkraft
Nennduz:h- Langengewicht!) kN
Hstiion kg/100 m Seilfestigkeitsklasse
i 177 1 21
mm Faserein- Stahleinlage . 0 . - %60 . (_50
lage Fasereinlage | Stahleinlage | Fasereinlage | Stahleinlage | Stahleinlage
1 2 3 4 5 6 7 8
8 23,5 26,2 37,4 40,3 41,4 447 49,2
9 29,7 33,1 47,3 51,0 52,4 56,5 62,3
10 36,7 40,9 58,4 63,0 64,7 69,8 76.9
11 44 .4 49,5 70,7 76,2 78,3 84,4 93,0
12 52,8 58,9 84,1 90,7 93,1 100 111
13 62,0 69,1 98,7 106 109 118 130
14 71,9 80,2 114 124 127 137 151
16 94,0 105 150 161 166 179 197
18 119 133 189 204 210 226 249
20 147 164 234 252 259 279 308
22 178 198 283 305 313 338 372
24 211 236 336 363 373 402 443
26 248 276 395 426 437 472 520
28 288 321 458 494 507 547 603
32 376 419 598 645 662 715 787
36 476 530 757 817 838 904 997
40 587 654 935 1010 1040 1120 1230
44 711 792 1130 1220 1250 1350 1490
48 846 942 1350 1450 1490 1610 1770
52 992 1110 1 580 1700 1750 1890 2080
56 1150 1280 1830 1980 2030 2190 2410
60 1320 1470 2100 2270 2330 2510 2770

1) Nur zur Information.
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DIN EN 12385-4:2008-06
EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 10 — Seilklasse 8 x 36

Konstruktion Seilkonstruktion Litzenkonstruktion
gﬁfggmt Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 8 Drahte 29 bis 57
Aulenlitzen 8 AuRendrahte 12 bis 18
Litzenlagen 1 Drahtlagen 3 bis 4
Drahte im Seil 232 bis 456
(ohne die Stahl-
einlage)
8 x 36WS- Typische Beispiele Anzahl der AuRendrahte AuRendraht-
IWRC . : . faktor?)
Seil Litze gesamt je Litze
8 x 31TWS 1-6-6+6-12 | 96 12 0,0525
8 x 36WS 1-7-7+7-14 | 112 14 0,046 0
8 x 41WS 1-8-8+8-16 128 16 0,0410
8 x 49WS 1-8-8-8+8-16 | 128 16 0,0410
8 x 46WS 1-9-9+9-18 144 18 0,0373
Faktor fur die Mindestbruchkraft: K;=0,293; K,=0,356
Faktor fiir das rechnerische Langengewicht?): w,=0,348; wW,=0,417
Faktor fiir den metallischen Querschnitt?): Cy=0,357; C,=0,468
Ungefahres rechnerisches Mindestbruchkraft
Nenndu[jch- Langengewicht?) kN
M aes kg/100 m Seilfestigkeitsklasse
i 177 1 21
mm Faserein- Stahleinlage . ° - . 260 . ?O
lage Fasereinlage | Stahleinlage | Fasereinlage | Stahleinlage | Stahleinlage
1 2 3 4 5 6 7 8
8 22,3 26,7 33,2 40,3 36,8 447 49,2
9 28,2 33,8 42,0 51,0 46,5 56,5 62,3
10 34,8 41,7 51,9 63,0 57,4 69,8 76.9
11 42,1 50,5 62,8 76,2 69,5 84,4 93,0
12 50,1 60,0 74,7 90,7 82,7 100 111
13 58,8 70,5 87,6 106 97,1 118 130
14 68,2 81,7 102 124 113 137 151
16 89,1 107 133 151 147 179 197
18 113 135 168 204 186 226 249
20 139 167 207 252 230 279 308
22 168 202 251 305 278 338 372
24 200 240 299 363 331 402 443
26 235 282 351 426 388 472 520
28 273 327 407 494 450 547 603
32 356 427 531 645 588 715 787
36 451 540 672 817 744 904 997
40 557 667 830 1010 919 1120 1230
44 674 807 1000 1220 1110 1350 1490
48 802 961 1200 1450 1320 1610 1770
52 941 1130 1400 1700 1 550 1890 2080
56 1090 1310 1630 1980 1 800 2190 2410
60 1250 1 500 1870 2270 2070 2510 2770

1) Nur zur Information.
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DIN EN 12385-4:2008-06
EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 11 — Seilklasse 6 x 35N

Konstruktion Seilkonstruktion Litzenkonstruktion
CB)iErzlc?rlw:th: Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 6 Drahte 28 bis 48
AulRenlitzen 6 Aullendrahte 12 bis 18
Litzenlagen 1 Drahtlagen 3
Drahte im Seil 168 bis 288
(ohne die Stahleinlage)
Typische Beispiele Anzahl der Aufendrahte Aulendraht-
6 x 35NW-FC | gei| Litze gesamt je Litze faktor”)
6 x 28NW 1-5-5+5/12 72 12 0,064
6 x 33NW 1-6-6+6/14 84 14 0,056
6 x 34NW 1-6-6+6/15 90 15 0,053
6 x 35NW 1-6-6+6/16 96 16 0,050
Faktor fur die Mindestbruchkraft: K1=0,317; K,=0,345
Faktor fiir das rechnerische Léangengewicht?): w;=0,352; W,=0,392
Faktor fiir den metallischen Querschnitt!): C1=0,377; C,=0,441
N Ungef?hres rech.ner;s)ches Mindestbruchkraft
enndurch- Langengewicht kN
messer des Sei- kg/100 m
les Seilfestigkeitsklasse 1770 Seilfestigkeitsklasse 1960
Fasereinlage | Stahleinlage
mm Fasereinlage | Stahleinlage | Fasereinlage | Stahleinlage
1 2 3 4 5 6 7
8 22,5 25,1 35,9 39,1 39,8 43,4
9 28,5 31,8 45,4 49,5 50,3 54,8
10 36,2 39,2 56,1 61,1 62,1 67,6
11 42,6 47,4 67,9 73,9 75,2 81,8
12 50,7 56,4 80,8 87,9 89,5 97,4
13 59,5 66,2 94,8 103 105 114
14 69,0 76,8 110 120 122 133
16 90,1 100 144 156 159 173
18 114 127 182 198 201 219
20 141 157 224 244 249 270
22 170 190 272 296 301 327
24 203 226 323 352 358 389
26 238 265 379 413 420 457
28 276 307 440 479 487 530
32 360 401 575 625 636 692
36 456 508 727 791 805 876
40 563 626 898 977 994 1080
44 681 759 1090 1180 1200 1310
48 811 903 1290 1410 1430 1560
52 952 1 060 1520 1650 1680 1830
56 1100 1230 1760 1920 1950 2120
60 1270 1410 2020 2200 2240 2430

1) Nur zur Information.
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DIN EN 12385-4:2008-06
EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 12 — Seilklasse 6 x 19M

Konstruktion Seilkonstruktion Litzenkonstruktion
gﬁlesg;l]::t; Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 6 Drahte 12 bis 19
AulRenlitzen 6 Aullendrahte 9 bis 12
Litzenlagen 1 Drahtlagen 2
Drahte im Seil 72 bis 114
(ohne die Stahleinlage)
Typisches Beispiel Anzahl der Au3endrathe AuRendraht-
6 x 19M-WSC | Seil Litze gesamt je Litze faktor')
6 x 19M 1-6/12 72 12 0,064 0
Faktor fur die Mindestbruchkraft: K;=0,307; K5=0,362
Faktor fiir das rechnerische Langengewicht?): w;=0,346; W5=10,381
Faktor fiir den metallischen Querschnitt!): C1=0,357; C3=0,418
Nenndurch- Ungefz?hres rech.ner;sches Mindestbruchkraft
Langengewicht!)
messes des kN
. kg/100 m
Seiles
. . Seilfestigkeitsklasse 1770 Seilfestigkeitsklasse 1960
mm Fasereinlage Stahleinlage
Fasereinlage| Stahleinlage | Fasereinlage Stahleinlage
1 2 3 4 5 6 7
3 3,11 3,43 4,89 577 5,42 6,39
4 5,54 6,10 8,69 10,3 9,63 11,4
5 8,65 9,53 13,6 16,0 15,0 17,7
6 12,5 13,7 19,6 23,1 21,7 25,5
7 17,0 18,7 26,6 31,4 29,5 34,8

1) Nur zur Information.
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Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-LfNr.4133840001-2008-08-20 14:07

DIN EN 12385-4:2008-06

EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 13 — Seilklasse 6 x 37TM

Konstruktion Seilkonstruktion Litzenkonstruktion
gi:g;!:#t Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 6 Drahte 27 bis 37
AulRenlitzen 6 Aullendrahte 16 bis 18
Litzenlagen 1 Drahtlagen 3
Drahte im Seil 162 bis 222
(ohne die Stahleinlage)
6 % 3TM-FC Typisches Beispiel Anzahl der AuRendrahte AuBendr1aht-
Seil Litze gesamt je Litze faktor?)
6 x 37TM 1-6/12/18 108 18 0,0455
Faktor fur die Mindestbruchkraft: K;=0,295; K,=0,319; K5=0,346
Faktor fiir rechnerische Langengewicht?): w;=0,346; W, =0,381; W5 =0,381
Faktor fiir den metallischen Querschnitt!): C;=0,357; C,=0,418; C3=0,418
Nenndurch- Ungelfz:res rech.ntra]:;s;ches Mindestbruchkraft
messer des gengewic kN
Seiles kg/100 m
Seilfestigkeitsklasse 1770 Seilfestigkeitsklasse 1960
mm Fasereinlage Stahleinlage
Fasereinlage | Stahleinlage |Fasereinlage| Stahleinlage
1 2 3 4 52) 6 72)
5 8,65 9,53 13,1 15,3 14,5 17,0
6 12,5 13,7 18,8 22,0 20,8 244
7 17,0 18,7 25,6 30,0 28,3 33,2
8 22,1 24,4 33,4 39,2 37,0 43,4
9 28,0 30,9 42,3 49,6 46,8 54,9
10 34,6 38,1 52,2 61,2 57,8 67,8
11 41,9 46,1 63,2 74,1 70,0 82,1
12 49,8 54,9 75,2 88,2 83,3 97,7

1) Nur zur Information.

2) Die in Spalten 5 und 7 angegebenen Werte gelten fur Seile mit Stahlitzeneinlagen (WSC) und basieren auf dem Fak-
tor K3 fur die Mindestbruchkraft. Die Mindestbruchkraft fur Seile mit unabhangig verseilten Stahlseileinlagen (IWRC)

muss auf dem Faktor K, basieren.
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DIN EN 12385-4:2008-06
EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 14 — Seilklasse 18 x 7

Konstruktion
Beispiele flr
Querschnitt

17 x 7-FC

Seilkonstruktion Litzenkonstruktion

Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 17 bis 18 Drahte 5 bis 9
Auf3enlitzen 10 bis 12 Aullendrahte 4 bis 8
Litzenlagen 2 Drahtlagen 1
Drahte im Seil 85 bis 162
(ohne die Stahleinlage)
Typische Beispiele Anzahl der AulRendrahte Aulendraht-

1

Seill Litze gesamt je Litze faktor”)
17 x7 1-6 66 6 0,070
18x7 1-6 72 6 0,0632

Faktor fur die Mindestbruchkraft:

18 x 7-FC K;=0,328; K3=0,328
Faktor fiir das rechnerische Léangengewicht?): Wy =0,382; Ws=0,401
Faktor fiir den metallischen Querschnitt?): C;=0,433
Ungelfg:res rech.ner;s)ches Mindestbruchkraft
gengewicht KN
Nenndurch- kg/100 m
messer des Sei- Seilfestigkeitsklasse 1770 Seilfestigkeitsklasse 1960
les Zentrale Zentrale
Fasereinlage | Stahleinlage Zentrale Faser- oder Zentrale Faser- oder
mm Stahleinlage Stahleinlage
1 2 3 4 5
6 13,8 14,4 20,9 23,1
7 18,7 19,6 28,4 31,5
8 24 4 25,7 37,2 41,1
9 30,9 32,5 47,0 52,1
10 38,2 40,1 58,1 64,3
11 46,2 48,5 70,2 77,8
12 55,0 57,7 83,6 92,6
13 64,6 67,8 98,1 109
14 74,9 78,6 114 126
16 97,8 103 149 165
18 124 130 188 208
20 153 160 232 257
22 185 194 281 311
24 220 231 334 370
26 258 271 392 435
28 299 314 455 504

1) Nur zur Information.
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DIN EN 12385-4:2008-06
EN 12385-4:2002+A1:2008 (D)

Tabelle 15 — Seilklasse 34(M) x 7

Konstruktion
Beispiel fir
Querschnitt

Seilkonstruktion Litzenkonstruktion

Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 34 bis 36 Drahte 5 bis 9
AulRenlitzen 17 bis 18 Aullendrahte 4 bis 8
Litzenlagen 3 Drahtlagen 1
Drahte im Seil 170 bis 324
(ohne die Stahleinlage)
Typische Beispiele Anzahl der Aufendrahte Aulendraht-

1

Seil Litze gesamt je Litze faktor”)
34(M) x 7 1-6 102 6 0,0472
36(M) x 7 1-6 108 6 0,045

Faktor fur die Mindestbruchkraft:

Faktor fiir das rechnerische Léangengewicht?):

K1=0,318; K3=0,318
Wy =0,390; W;=0,401

Faktor fur den metallischen Querschnitt!): C3=0,428
Ungelfz:res rech.ner;s;ches Mindestbruchkraft
gengewicht KN
Nenndurch- kg/100 m
messer des Sei- Seilfestigkeitsklasse 1770 Seilfestigkeitsklasse 1960
les Zentraler Zentrale
Faserkern Litze als Kern Zentraler Faser- oder Zentraler Faser- oder
mm Stahlkern Stahlkern
1 2 3 4 5

10 39,0 40,1 56,3 62,3
11 47,2 48,5 68,1 75,4
12 56,2 57,7 81,1 89,8
13 65,9 67,8 95,1 105
14 76,4 78,6 110 122
16 99,8 103 144 160
18 126 130 182 202
20 156 160 225 249
22 189 194 272 302
24 225 231 324 359
26 264 271 380 421
28 306 314 441 489
32 399 411 576 638
36 505 520 729 808
40 624 642 901 997
44 755 776 1090 1210
48 899 924 1 300 1440
52 1060 1080 1520 1690
56 1220 1260 1770 1960
60 1400 1440 2030 2240

1) Nur zur Information.
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Tabelle 16 — Seilklasse 35(W) x 7

Konstruktion
Beispiel flr
Querschnitt

Seilkonstruktion Litzenkonstruktion

Gegenstand Anzahl Gegenstand Anzahl
Litzen 28 bis 40 Drahte 5 bis 9
Aulenlitzen 15 bis 18 Aullendrahte 4 bis 8
Litzenlagen 3 Drahtlagen 1
Drahte im Seil 196 bis 280
Typisches Beispiel Anzahl der Au3endrahte AuRendraht-
Seil Litze gesamt je Litze faktor™)
35(W) x 7 1-6 96 6 0,0461

Faktor fur die Mindestbruchkraft:

K3 = 3602), K3= 0,3503)

Faktor fiir das rechnerische Langengewicht?): W3 =0,454
Faktor fiir den metallischen Querschnitt?): C;=0,480
Nenndurch- Ungeféhres Mindestbruchkraft
messer des rechnerisches kN
Seiles Langengewicht")
Seilfestigkeitsklasse 1960 Seilfestigkeitsklasse 2160

mm kg/100 m

1 2 3 4

8 291 45,2 48,4

9 36,8 57,2 61,2
10 454 70,6 75,6
11 54,9 85,4 91,5
12 65,4 102 109
13 76,7 119 128
14 89,0 138 148
16 116 181 194
18 147 229 245
20 182 282 302
22 220 342 366
24 262 406 435
26 307 477 511
28 356 553 593
32 465 723 774
36 588 914 980
38 656 1020 1090
40 726 1130 1210

1) Nur zur Information.
2) bis Seilfestigkeitsklasse 1960
3) Seilfestigkeitsklassen gréer 1960 bis 2160
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Tabelle 17 — Seile mit groBem Durchmesser

Anzahl Typischer
Seil- der AuRen- | Litzen- | Drahte im | Drahte je | AufRendrahte Draht- Durchmesser-
klasse Li litzen lagen Seil!) Litze in einer Litze lagen bereich des
itzen a2
Seiles?)
6x19 6 6 1 90 bis 156 | 15 bis 26 7 bis 12 2 bis 3 64 bis 70
8x19 8 8 1 120 bis 208 | 15 bis 26 7 bis 12 2 bis 3 64 bis 76
6 x 36 6 6 1 174 bis 342| 29 bis 57 12 bis 18 3 64 bis 100
8 x 36 8 8 1 232 bis 456 | 29 bis 57 12 bis 18 3 80 bis 192
6 x 61 6 6 1 366 bis 510 | 61 bis 85 18 bis 24 3 bis 4 104 bis 136
8 x 61 8 8 1 488 bis 680| 61 bis 85 18 bis 24 3 bis 4 200 bis 264
6 x 91N 6 6 1 510 bis 654 | 85 bis 109 24 bis 36 4 bis 6 144 bis 192
8 x 91N 8 8 1 680 bis 872 | 85 bis 109 24 bis 36 4 bis 6 > 150
Frmin = 8,55 d + 0,592 d” — 0,000615 d°, wobei d der Nenndurchmesser des Seiles ist
M = Wd*, wobei der Faktor fiir das rechnerische Langengewicht W = 0,415 ist.
Nenndurchmesser des Seiles Ungefahres rechnerisches Mindestbruchkraft
Langengewicht
mm kg/100 m kN
64 1700 2800
68 1900 3100
72 2 200 3 500
76 2400 3 800
80 2700 4 200
84 2900 4 500
88 3 200 4 900
92 3 500 5300
96 3 800 5700
100 4 200 6 200
104 4 500 6 600
112 5200 7 500
120 6 000 8 500
128 6 800 9 500
136 7700 10 600
144 8 600 11 700
152 9600 12 800
160 10 600 14 000
168 11 700 15 200
176 12 900 16 500
184 14 100 17 800
192 15 300 19100
200 16 600 20 500
208 18 000 21900
216 19 400 23 300
224 20 800 24 700
232 22 300 26 200
240 23 900 27 700
248 25500 29 200
256 27 200 30 700
264 28 900 32 200
1) Ausgenommen Drahte der Stahleinlage
2) Nur zur Information.
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Anhang A
(normativ)

Berechnung der Mindestbruchkraft fiir die Seile nach Tabellen 5 bis 17

A.1 Seile mit 2 mm bis 60 mm Durchmesser

Die Mindestbruchkraft, Fii,, ausgedrickt in Kilonewton, ist anhand der folgenden Gleichung zu berechnen:

K-d?-R,
1000

Frin =
Dabei ist

d der Nenndurchmesser des Seiles, in mm;

R, die Seilfestigkeitsklasse, in Newton je Quadratmilllimeter; und

K der empirische Faktor fur die Mindestbruchkraft fir eine gegebene Seilklasse und Art der Einlage;

K, der Faktor fur Litzenseile mit Fasereinlage (einlagiges Seil) oder zentralem Faserkern (drehungs-
armes Seil);

K, der Faktor fur Litzenseile mit unabhangig verseilter Stahlseileinlage;
K3 der Faktor fUr Litzenseile mit einer Litze als Einlage (einlagiges Seil) oder zentralem Kern (drehungs-
armes Seil).
A.2 Seile liber 60 mm bis 264 mm Durchmesser
Die Mindestbruchkraft, F,;,, ausgedrickt in Kilonewton, wird anhand der folgenden Gleichung berechnet:
Frin = 8,55 d + 0,592 d? — 0,000 615 4°
Dabei ist

d der Nenndurchmesser des Seiles in Millimetern.
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Zusammenstellung von Berechnungsfaktoren

In Tabelle B.1 sind die Faktoren zur Berechnung der Mindestbruchkraft fur die in den Tabellen 5 bis 16 enthaltenen
Seile zusammengestellt

Tabelle B.1 — Faktoren fiir Litzenseile aus Stahldraht fiir allgemeine Hebezwecke

Seile mit Fasereinlage Seile mit Stahleinlage
oder Faserkern oder zentralem Litzenkern
Faktor Faktor Faktor
. fur das far den o Faktor Faktor
. Seil- fur die .. .. Faktor
Seilart rechne- metal- . fur das fur den metal- o
klasse . . Mindest- . . fur die
rische lischen rechnerische lischen Quer- .
. bruch- R . X Mindestbruchkraft
Langen- Quer- Langengewicht schnitt
4 . kraft
gewicht schnitt
W1 C1 K1 W2 W3 C2 C3 Kg K3
Einlagiges |6 x 7 0,345 0,369 0,332 0,384 0,384 0,432 | 0,432 | 0,359 | 0,388
Rund-
Iitggnseil 8x7 0,327 0,335 0,291 0,391 0,439 0,359
6x19 0,359 0,384 0,330 0,400 0,449 0,356
8x19 0,340 0,349 0,293 0,407 0,457 0,356
6 x 36 0,367 0,393 0,330 0,409 0,460 0,356
8 x 36 0,348 0,357 0,293 0,417 0,468 0,356
6 x 35N 0,352 0,377 0,317 0,392 0,441 0,345
6 x 19M 0,346 0,357 0,307 0,381 0,418 | 0,332 | 0,362
6 x 37TM 0,346 0,357 0,295 0,381 0,381 0,418 | 0,418 | 0,319 | 0,346
Drehungs- |18 x 7 0,382 0,328 0,401 0,433 0,328
armes Seil
34M)x 7| 0,390 0,318 0,401 0,428 0,318
36(W)x 7 0,454 0,480 0,360")
0,3502)

bis einschlieRlich Seilfestigkeitsklasse 1960
Seilfestigkeitsklassen gréRer 1960 bis 2160

ANMERKUNG 1

mation.

Die Faktoren fiir das rechnerische Langengewicht und fiir den metallischen Querschnitt sind nur zur Infor-

ANMERKUNG 2 Siehe EN 12385-2 zur Berechnung des rechnerischen Langengewichtes, des metallischen Nennquer-

schnitts und der Mindestbruchkraft, woflir die Faktoren aus Tabelle B.1 benutzt werden.
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Anhang C
(informativ)

Berechnung des ungefahren rechnerischen Langengewichtes
von Seilen mit Durchmessern uber 60 mm

C.1 Langengewicht von Seilen mit Durchmessern iiber 60 mm bis 264 mm

Das ungefahre rechnerische Langengewicht, M, ausgedrickt in Kilogramm je 100 m, sollte wie folgt berechnet
werden:

M =0,415 4?2

wobei d der Nenndurchmesser des Seiles in mm ist.
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Anhang D
(informativ)

Angaben, die bei einer Anfrage oder Bestellung gemacht werden sollten
Mindestens die folgenden Angaben sollten vom K&ufer bei einer Anfrage oder Bestellung eines Seiles gemacht
werden:

a) Bezugnahme auf diese Norm, d. h. EN 12385-4;
b) Anzahl und Einzelldnge;

c¢) Nenndurchmesser;

d) Seilklasse oder Konstruktion;

e) Artder Einlage;

f)  Seilfestigkeitsklasse;

g) Oberflachenausfiihrung der Drahte;

h) Schlagrichtung und Schlagart;

ANMERKUNG Einlagige Seile werden Uberlicherweise in Kreuzschlag, rechtsgangig, hergestellt, sofern nicht anders vom
Kaufer angegeben wird.

i)  Vorformung;

ANMERKUNG Die dulReren Litzen von einlagigen und von parallel verseilten Seilen werden Ublicherweise bei der Herstellung
vorgeformt. Der Kaufer sollte besondere Anforderungen an die Vorformung festlegen.

i) Schmierung;

ANMERKUNG Mindestens die Litzen werden bei der Herstellung geschmiert. Der Kaufer sollte gegebenenfalls weiter-
gehende Anforderungen an die Schmierung festlegen.

k) Art der Prifbescheinigung, sieche EN 12385-1;
I)  Besondere Anforderungen an die Kennzeichnung;
m) Besondere Anforderungen an die Verpackung;

n) Erforderliche Mindestbruchkraft.
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den grundle-
genden Anforderungen der EG-Richtlinie 98/37/EG

Diese Europdische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission
und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflllung der grundlegenden An-
forderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption 98/37/EG zu Maschinen, geandert durch 98/79/EG, bereit-
zustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Be-
zug genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des Anwendungsbe-
reichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden grundlegenden Anforde-
rungen der Richtlinie und der zugehoérigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

WARNHINWEIS — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kdnnen weitere Anforderun-
gen und weitere EG-Richtlinien anwendbar sein.
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Anhang ZB
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den grundle-
genden Anforderungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG

Diese Europdische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission
und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflllung der grundlegenden An-
forderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption 2006/42/EG zu Maschinen bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Be-
zug genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des Anwendungsbe-
reichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden grundlegenden Anforde-
rungen der Richtlinie und der zugehdrigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

WARNHINWEIS — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kdnnen weitere Anforderun-
gen und weitere EG-Richtlinien anwendbar sein.
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Literaturhinweise

ISO 4345:1988, Steel wire ropes — Fibre main cores — Specification.
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