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Vorwort

Dieses Dokument ist vom Arbeitskreis NA 001-02-03-05 AK ,,Uberarbeitung von VDI2566“ im
Arbeitsausschuss NA 001-02-03 AA  ,Schallausbreitung, Schallschutz und Lirmminderung” im
DIN/VDI-Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik erarbeitet worden.

Diese Norm ist aus VDI 2566 Blatt 1:2011-04 und VDI 2566 Blatt 2:2004-05 entstanden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
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Einleitung

Aufziige verursachen Gerdusche, die in schutzbediirftige Raume iibertragen werden und dort zu Stérungen
und Belastigungen fithren kénnen, wenn der Aufzug und/oder das Gebdude nicht fachgerecht geplant
und/oder ausgefiihrt wurden.

Das Ziel dieser Norm ist, den am Bauprozess Beteiligten die Schallschutzanforderungen gemafd dem
Stand der anerkannten Regeln der Technik aufzuzeigen. Hierzu zdhlen insbesondere die Normen-Reihe
DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ nebst der VDI 4100 ,Schallschutz im Hochbau — Wohnungen —
Beurteilung und Vorschlage fiir erh6hten Schallschutz“ mit deren Einstufungen des Schallschutzes auf
Basis der dort genannten Kennwerte. Auf die Korrelationen der Dokumente wird in dieser Norm im
Detail eingegangen.

Bereits bei der Planung des Gebaudes sollten, in Abhangigkeit von der Nutzung, Schallschutzziele definiert
werden.

Anhand der Schallschutzziele kann in diesem Stadium noch die Lage der Aufziige zu den schutzbediirftigen
Ridumen festgelegt werden. Des weiteren kann dann noch die Aufzugstechnik mit der Lage der
Schallerzeuger und mit den erforderlichen Korperschalleinleitungspunkten in das Gebdude und den
erforderlichen Ddmm-Mafdinahmen an den Schalleinleitungspunkten des Aufzugs sowie den erforderlichen
baulichen Schallschutzmafinahmen abgestimmt und festgelegt werden.

Bei fachgerechter Ausfiihrung aller beteiligten Gewerke und Einhaltung der in dieser Norm festgelegten
Kennwerte fiir die Schalldruckpegel und die Korperschallpegel, sowohl auf der Bau- als auch auf der
Aufzugsseite, ist liblicherweise davon auszugehen, dass die vereinbarten Schallschutzziele erreicht werden.

Zur Qualitatssicherung ist es entscheidend, dass der Schallschutz von der Planung bis zur Errichtung des
Gebédudes und des Aufzugs iiber die am Bauprozess Beteiligten Beachtung findet und gewerketibergreifend
kommuniziert wird. Nur iiber diesen Weg kann ein angemessener Schallschutz mit addquaten Kosten in
gemeinsamer Verantwortung erreicht werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Aufziige nach der Aufzugsrichtlinie (Richtlinie 2014 /33/EU) bis zu einer Tragfahigkeit
von 2500kg und einer maximalen Geschwindigkeit von 4m/s in Gebduden mit Schichten in
Massivbauweise.

Diese Norm gilt fiir schutzbediirftige Riume mit Volumen von 20 m3 bis 125 m3.
Diese Norm gilt fiir Einzelaufziige in neu errichteten Gebauden.
Diese Norm darf fiir andere Anwendungsfille sinngemaf3 angewendet werden.

Diese Norm wendet sich an alle am Bauprozess Beteiligten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen
DIN 4109-4, Schallschutz im Hochbau — Teil 4: Bauakustische Priifungen

DIN 4109-34, Schallschutz im Hochbau — Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

DIN 4109-34/A1, Schallschutz im Hochbau — Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

DIN 45669-1, Messung von Schwingungsimmisionen — Teil 1: Schwingungsmesser — Anforderungen und
Priifungen

DIN 52221, Bauakustische Priifungen — Korperschallmessungen bei haustechnischen Anlagen

DIN EN 81-20, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Aufziige fiir den
Personen- und Giitertransport — Teil 20: Personen- und Lastenaufziige

DIN EN 61672-1:2014-07, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen (IEC 61672-1:2013)

DIN EN ISO 3382-2, Akustik— Messung von Parametern der Raumakustik— Teil2: Nachhallzeit in
gewdhnlichen Rdumen (150 3382-2)

DIN EN ISO 10052, Akustik — Messung der Luftschallddimmung und Trittschallddmmung und des Schalls von
haustechnischen Anlagen in Gebduden — Kurzverfahren (1SO 10052 + Amd 1)

DIN EN ISO 16283-1:2018-04, Akustik — Messung der Schalldimmung in Gebduden und von Bauteilen am
Bau — Teil 1: Luftschallddimmung (I1SO 16283-1:2014 + Amd 1:2017)

DIN ISO 5348, Mechanische Schwingungen und St6fse — Mechanische Ankopplung von Beschleuni-
gungsaufnehmern (ISO 5348)

DIN ISO 16063-21, Verfahren zur Kalibrierung von Schwingungs- und Stofsaufnehmern — Teil 21:
Schwingungskalibrierung durch Vergleich mit einem Referenzaufnehmer (1SO 16063-21 + Cor. 1 + Amd.1)

ISO 18738-1, Measurement of ride quality — Part 1: Lifts (elevators)
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VDI 4100:2012-10, Schallschutz im Hochbau — Wohnungen — Beurteilung und Vorschldge fiir erhéhten
Schallschutz

Richtlinie 2014/33/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten liber Aufziige und Sicherheitsbauteile fiir Aufziige

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten Begriffe nach DIN EN 81-20 und die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1
Rollengeriist
Geriist zur Aufnahme einer oder mehrerer Umlenkrollen zur Umlenkung der Tragmittel des Aufzugs

3.2

baulicher Schallschutz

Mafinahmen, die eine von einer Schallquelle ausgehende Schalliibertragung aufder- oder innerhalb eines
Gebaudes verringern

3.3
Beruhigungsmasse
zusatzliche Masse zur Vergrofierung der angeregten Masse

3.4

dynamisch wirksame Masse

Masse oberhalb der elastischen Lagerung, die den insgesamt durch die Schwingung angeregten Massenanteil
reprasentiert

3.5
Eigenfrequenz

fo

eine der moglichen Frequenzen freier Schwingungen eines mechanischen Systems, die sich ausschliefilich
aus elastischen und Tragheitskraften ergibt

[QUELLE: DIN EN ISO 11688-2:2001-03, Anhang B, modifiziert - Formelzeichen wurde hinzugefiigt.]

3.6
elastische Lagerung
Aufstellart zur Minderung der Kérperschalliibertragung

3.7
flachenbezogene Masse

m
Masse je Flacheneinheit eines flachigen Bauteils

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die flichenbezogene Masse wird in kg/m? angegeben.

[QUELLE: DIN 4109-2:2018-01, 3.16]


https://www.din.de/go/din-term
http://www.dke.de/DKE-IEV
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3.8
schutzbediirftiger Raum
im Sinne dieser Norm ein gegen Gerdusche zu schiitzender Aufenthaltsraum

[QUELLE: DIN 4109-1:2018-01, 3.16, modifiziert - Anmerkung zum Begriff wurde gestrichen.]

3.9

Montagebetrieb

natiirliche oder juristische Person, die die Verantwortung fiir den Entwurf, die Herstellung, den Einbau und
das Inverkehrbringen des Aufzugs libernimmt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Definition aus der Richtlinie 2014/33/EU.

4 Symbole und Abkiirzungen
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4.1 Symbole

Symbol Bezeichnung Einheit
ao 10— m/s? (Bezugsbeschleunigung) m/s2

Ay 10 m? (Bezugsschallabsorptionsfliche des Empfangsraumes) m?

fo Eigenfrequenz Hz

L korrigierter Signalpegel dB

Ly, Pegel der Kombination aus Aufzugsgerausch und Fremdgerausch dB

Ly Fremdgerduschpegel dB

L AFmax Maximal-Schalldruckpegel dB

LapmaxnT Standard-Schalldruckpegel dB

LaFmaxn Norm-Schalldruckpegel dB

LyTwrB Beschleunigungspegel auf dem Triebwerksraumboden und an den dB

Rollengeriistauflagen im Triebwerksraum
L,scuacutw | Beschleunigungspegel auf der Triebwerksauflage (Schachtwand) und an dB
Rollengeriistauflagen im Schacht

R, Schallddamm-Maf3 dB

Dy w Schallpegeldifferenz dB
m’ flichenbezogene Masse eines Bauteils kg/mz

T, 0,5 s (Bezugsnachhallzeit) S
%4 Raumvolumen m3

4.2 Abkiirzungen

In dieser Norm werden die nachfolgend aufgefiihrten Abkiirzungen verwendet:
TW Triebwerk

TWR Triebwerksraum

SSt Schallschutzstufen nach VDI 4100
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5 Anforderungen an den Schallschutz in schutzbediirftigen Riumen

Angaben zum Schallschutz im Hochbau sind in DIN 4109-1 und VDI 4100 enthalten.
Dabei ist grundsatzlich zu unterscheiden zwischen

a) den Mindestanforderungen an den Schallschutz im Hochbau nach DIN 4109-1:2018-01, die dem
Gesundheitsschutz dienen und

b) den Vorschlagen fiir einen 3-stufig erhohten Schallschutz nach VDI 4100:2012-10.

Nachfolgend werden die beiden unterschiedlichen Schallschutzziele mit der jeweiligen Zuordnung zur
DIN 4109-1:2018-01 bzw. VDI 4100:2012-10 erlautert.

Nach DIN 4109-1 diirfen die von einem Aufzug verursachten Gerdusche in schutzbediirftigen Rdumen die
Werte nach Tabelle 1 fir den zulassigen Norm-Schalldruckpegel L, nicht Giberschreiten.

Tabelle 1 — Zuléssiger Norm-Schalldruckpegel L g, , in schutzbediirftigen Raumen nach
DIN 4109-1

Wohn- und Schlafraume Unterrichts- und Arbeitsriaume

Lppmaxn <30 dB Lppmaxn < 35dB

In der Richtlinie VDI 4100 werden fiir schutzbediirftige Riume in Wohnungen neben der Schallschutzstufe
SSt1 noch zwei weitere Schallschutzstufen fiir einen erhohten Schallschutz genannt (Schallschutzstufen
SSt Il und SSt III). Nach VDI 4100 diirfen die von einem Aufzug verursachten Gerdausche in schutzbediirftigen
Rdumen die Kennwerte fur den zuldssigen Standard-Schalldruckpegel Lppp.¢nr nach Tabelle 2 nicht

uberschreiten.

Tabelle 2 — Kennwerte fiir die empfohlenen Standard-Schalldruckpegel L g, 7 in schutzbediirftigen
Riumen entsprechend den Schallschutzstufen SSt I, SSt II und SSt I1I der Richtlinie VDI 4100

SStl Lppmaxnt <30 dB Bei einem Grundgerduschpegel von 20dB werden unzumutbare
(siehe Anmerkung 1) Belastigungen durch Aufzugsgerausche im Allgemeinen vermieden.
SStIl | Lapmaxnr <27 dB Bei einem Grundgerduschpegel von 20 dB sind Aufzugsgerdusche im
Allgemeinen nicht stérend.
SStIII | Lapmaxnt < 24 dB Bei einem Grundgerauschpegel von 20 dB sind Aufzugsgerdusche nicht

oder nur selten storend.

ANMERKUNG 1 In der Normen-Reihe DIN 4109 und in VDI 4100 werden bei gleichem Messergebnis unterschiedliche
Korrekturterme angewendet. Der Norm-Schalldruckpegel L,y , nach DIN 4109-1 und der Standard-Schalldruckpegel

LAF maxnt Nach VDI 4100 stehen in folgender Beziehung zueinander (siehe auch Bild 1):

LAFmax,nT = LAFmax,n T 1018([4To1/[0,16 V]) dB (@8]
bzw.

LaFmax,n = LAFmax,nT ~ 101g ([ApTpl/[0,16 V]) dB (2)
Dabei ist

Ay 4quivalente Bezugs-Absorptionsflache (45 = 10 m2);
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Ty, Bezugs-Nachhallzeit (T = 0,5s)ins;
vV Volumen des Raums in m3.

Y A
6

4

™~

\\

-8 IR EE R EE

20 40 55 70 85 100 115125 X
31,25

Legende

X  Volumen, Vin m3

Y Korrekturwertin dB = 101g ([4,7T,]/[0,16 V]) dB

Bild 1 — Korrekturwert zur Umrechnung eines Norm-Schalldruckpegels in einen Standard-
Schalldruckpegel in Abhidngigkeit vom Raumvolumen

ANMERKUNG 2 Fiir ein Raumvolumen von 31,25 m3 sind die Kennwerte nach DIN 4109-1 identisch mit den Werten
SSt I aus der VDI 4100.

6 Anforderungen an den Aufzug

6.1 Allgemeines

Dem Aufzug werden zugeordnet:

a) der Aufzugsschacht, der Teil des Gebadudes sein kann,

b) alle Bauteile des Aufzugs im Aufzugsschacht, einschliefdlich Schachttiiren, ggf. einschliefilich
Tirlaibungen,

c) alle Bauteile des Aufzugs im Triebwerksraum, falls ein Triebwerksraum vorhanden ist sowie
d) ggf. die Entrauchung und Entliiftung des Aufzugsschachtes bzw. des Triebwerksraumes.
6.2 Planungs- und Ausfithrungsgrundsitze

An allen Beriihrungspunkten zwischen Aufzug und Gebdaude wird Koérperschall {ibertragen. Die Anzahl und
die Beschaffenheit der Ubertragungspunkte sind abhéngig von der Bauart des Aufzuges.

Der vom Aufzug erzeugte Korperschall wird tiber die Ubertragungspunkte zwischen Aufzug und Gebiude

und weiter iiber Wande und Decken zu den im Gebaude befindlichen Raumen geleitet und dort als Luftschall
abgestrahlt.

10
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Werden korperschallerzeugende Bauteile des Aufzugs nicht direkt am Schacht sondern an anderen
Aufzugkomponenten (z. B. Fiihrungsschienen) befestigt, wird der Kérperschall zundchst zu einem vom
Erreger entfernten Ubergabepunkt in das Gebdude iibertragen.

Der vom Aufzug erzeugte Luftschall erreicht iiber verschiedene Wege, wie Schachtéffnungen, Tiiren, Klappen
und Durchbriiche iiber Treppenrdume oder Aufzugsvorraume die schutzbediirftigen Rdume. Dariiber hinaus
wird Luftschall durch die Schachtwéinde und die Triebwerksraumwande in die schutzbediirftigen Raume
iibertragen. Der vom Aufzug abgestrahlte Luftschall vor den Tiiren, im Triebwerksraum und im Schacht ist
bei Einhaltung der Luftschallkennwerte nach Tabelle 3 in seinen Auswirkungen auf den Schalldruckpegel im
Empfangsraum nicht signifikant. Jedoch sind diese Luftschallkennwerte nach Tabelle 3 zur akustischen
Dimensionierung von Gebaudekomponenten (z.B. Wohnungeingangstiiren, Brandschutzklappen) fiir
Architekten und die weiteren beteiligten Fachleute erforderlich. Die Luftschallkennwerte nach Tabelle 3
miissen auch eingehalten werden, wenn Offnungen zu angrenzenden Gebiudeteilen (z. B. Entrauchungs-
6ffnung zum Treppenhaus oder zu Aufzugsvorrdumen) notwendig werden.

ANMERKUNG  Offnungen zum Treppenhaus koénnen die Einhaltung der Kennwerte nach Tabelle 3 deutlich
erschweren.

Bild 2 zeigt beispielhaft die Korperschalliibertragungspunkte fiir einen triebwerkraumlosen Treibscheiben-
Aufzug.

Bild 3 zeigt beispielhaft die Korperschalliibertragungspunkte eines seilhydraulischen Aufzugs mit
Rucksackfithrung.

Die einzuhaltenden Kennwerte beziiglich des Beschleunigungspegels nach Tabelle 3 beziehen sich auf alle
Ubertragungspunkte.

HINWEIS: Bei Einhaltung der Kennwerte nach Tabelle 3 kann tblicherweise davon ausgegangen werden,
dass die vereinbarten Schallschutzziele eingehalten werden, vorausgesetzt, dass die flichenbezogenen

Massen der Schachtwande und Schachtdecken nach Tabelle 4 eingehalten werden.

Anhang A enthalt Hinweise zur Verbesserung des Schallschutzes an Aufzugskomponenten.

11



DIN 8989:2019-08

~ o~ o~ N o~ N N N
AAA A LA
e e e e e At
\! : .«\ —; ) f Gy / T,\w
T e Vi i
LN ~F LN LN

Bild 2 — Kérperschalliibertragungspunkte eines mittig gefiihrten triebwerksraumlosen
Treibscheibenaufzugs

Verdeckt angeordnet, deshalb nicht dargestellt.

T
e g
: :
g = =3
= I3)
Q2 &£ Q
= 2 = g B
v o8 =2 & 2 3
%) Q oo
s B £ 5 £ =
= 5§ g 85 <
) S E s o £
= —_ < ® <= = 2
o ~ 3 ~ O Q
o H =~ = »nn o wn &
& % ~
- - N N T 11N O © -

9S:TT:60 ZI-L0-610Z-4 TITdOTHIAdIEINALAWNAAOOMN AI-ZEHEIEY INPN -/ "2 Y1J42IU[-VAA-YINDG-PPOJUMO-UIULION



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-ID.UW0OQDDMBTYN]3JPVRH10PLRL.4-2019-07-12 09:11:56

Legende

1  Hydraulikzylinder

2 Flhrungsschienen

3 Hydraulikleitung

4 Triebwerk, Schaltschrank

5 Geschwindigkeitsbegrenzer
6
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Bild 3 — Koérperschalliibertragungspunkte eines seilhydraulischen Aufzugs mit Rucksackfiihrung

6.3 Aufzugs-Kennwerte - Anforderungen

Es gelten die Kenngrofen und mindestens einzuhaltenden Kennwerte nach Tabelle 3 (siehe auch

Abschnitt 5).

13



DIN 8989:2019-08

Tabelle 3 — Einzuhaltende Schallemissionskennwerte von Aufziigen zur Erreichung der Schallschutzziele nach Abschnitt 5

Schallschutzziel nach DIN 41092 LaAFmaxn <30dB LAFmaxn < 30dB LAFmaxn < 30dB
Raumvolumen bis 31,25 m3 Raumvolumen bis 62,5 m3 Raumvolumen bis 125 m3
Schallschutzziel nach VDI 4100 LApmaxnt < 30 dB Lapmaxnt < 27 dB LApmaxnt < 24 dB
raumvolumenunabhdngig raumvolumenunabhdngig raumvolumenunabhdngig
Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4
A B C A B C A B C
Aufzug im Schutz- Pufferraum Aufzug im Schutzbediirftige Pufferraum Aufzug im Schutzbediirftige Pufferraum
Treppenraum. bediirftige zwischen Treppenraum. | Ridume grenzen zwischen Treppenraum. | Ridume grenzen zwischen
Schutzbediirftige [Raume grenzen| Schachtund Schutz- an Schacht oder Schacht und Schutz- an Schacht oder Schacht und
Réume grenzen |an Schacht oder schutz- bediirftige Triebwerksraum schutz- bediirftige Triebwerksraum schutz-
nicht an den Triebwerks- bediirftigen Réume grenzen bediirftigen Rdume grenzen bediirftigen
Schacht raum Riumen nicht an den Riumen nicht an den Réumen
Schacht Schacht

Maximal zuldssiger durch den Aufzug
eingeleiteter Beschleunigungspegelb

bei der Oktavband- 90 dB 75 dB 85 dB 87 dB 72 dB 82 dB 84 dB 69 dB 79 dB
mittenfrequenz 63 Hz
ll’g'sd;; Oktavbandmittenfrequenz 86 dB 71 dB 81dB 83 dB 68 dB 78 dB 80 dB 65 dB 75 dB
lz’giod;; Oktavbandmittenfrequenz 85 dB 70 dB 80 dB 82 dB 67 dB 77 dB 79 dB 64 dB 74 dB
gg})dHe; Oktavbandmittenfrequenz 85 dB 70 dB 80 dB 82 dB 67 dB 77 dB 79 dB 64 dB 74 dB
Maximal zulassiger A-bewerteter
Schalldruckpegel
1m. TWR bei einem oder mehreren 80 dB 77 dB 74 dB
Triebwerken
im Schacht bei Aufziigen mit TWR 65 dB 65 dB 65 dB
im Schacht bei Aufziigen ohne TWR 75 dB 72 dB 69 dB
vor den Schachttiiren beim Offnen 65 dB 62 dB 59 dB

und Schliefden der Schachttiiren

Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.UW0QDDMBTYN]3]PVRH10PLRL.4-2019-07-12 09:11:56

vor den Schachttiiren bei
Vorbeifahrt des Fahrkorbes mit 65 dB 62 dB 59 dB
Nenngeschwindigkeit

Beriicksichtigung des ungiinstigsten Falls, bei dem sich mit gréfierem Raumvolumen die schallabstrahlende Bauteilfliche anteilig erh6ht (z. B. Schachtwand, flankierende Bauteile) und damit auch die
eingebrachte Schallleistung.

Beschleunigungspegel gelten fiir einschalige Bauteile mit Flachenmassen nach Tabelle 4.
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7 Anforderungen an das Gebaude

7.1 Allgemeines

Dem Gebdude werden zugeordnet:

a) die bauliche Aufzugsschachtkonstruktion;

b) flankierende Bauteile zum Aufzugsschacht wie Decken, Wande, Unterziige und Treppen;

c) ggf. der Triebwerksraum;

d) ggf. die Entrauchung sowie die Be- und Entliiftung des Aufzugsschachtes bzw. des Triebwerksraumes.
7.2 Planungs- und Ausfithrungsgrundsitze

Bauliche Schallschutzmafdinahmen bei Aufziigen miissen bereits bei der Planung beriicksichtigt werden, da
sie nachtréglich meist nicht mehr oder nur mit einem hohen Aufwand durchgefiihrt werden kénnen.

Schutzbediirftige Rdume sollten moglichst nicht unmittelbar an Triebwerksrdume oder Aufzugsschichte
grenzen. Falls dies nicht vermieden werden kann, sind geeignete schallschutztechnische Mafdnahmen
vorzusehen. Da bei Aufziigen insbesondere auf den baulichen Kérperschallschutz zu achten ist, sollten die
schalliibertragenden Bauteile in Massivbauweise wie Beton, Stahlbeton oder Mauerwerk erstellt werden.

Hinweis: Bei der Planung und Auslegung solcher Bauteile sind dartiber hinaus weitere Anforderungen (z. B.
Standsicherheit, baulicher Brandschutz) zu beachten.

Die schallschutztechnischen Anforderungen an das Gebdaude hiangen von der Lage des Schachts und ggf. des
Triebwerksraums zu den schutzbediirftigen Raumen ab (siehe Bild 4).

Reduzierungen der schallschutztechnischen Qualitdt von Gebadudeteilen, beispielhaft durch Durchbriiche,
Schlitze o. 4., sind zu vermeiden. Notwendige Offnungen sind schalltechnisch gesondert zu bewerten. Die
Luftschallwerte nach Tabelle 3 miissen auch eingehalten werden, wenn Offnungen zu angrenzenden
Gebaudeteilen (z.B. Entrauchungsoffnung zum Treppenhaus oder zu Aufzugsvorrdumen) notwendig
werden.

Der erreichbare Schallschutz gegeniiber Gerauschen des Aufzugs wird mafdgeblich durch drei Planungs-
elemente beeinflusst:

a) Grundrissgestaltung,

b) schalltechnische Qualitat der Aufzugstechnik und

c) Schachtkonstruktion.

Sowohl bei der Schachtkonstruktion als auch bei der Aufzugstechnik ergeben sich technische und/oder
wirtschaftliche Grenzen. Deshalb sollte der Grundrissgestaltung ein entsprechend hoher Stellenwert

eingerdumt werden. Insbesondere bei der Festlegung des zuldssigen Schalldruckpegels im schutzbediirftigen
Raum von Lpgpaynr = 27 dB (SSt1I) oder Lypyay np = 24 dB (SSt111) ist daher eine direkte Angrenzung des

Aufzugsschachts an einen schutzbediirftigen Raum zu vermeiden. Dies gilt auch fiir grofle Rdume in
Verbindung mit den Anforderungen nach DIN 4109-1.
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Eine Erh6hung der schallschutztechnischen Wirksamkeit ist grundsatzlich zu erreichen durch:
1) Erhoéhung der flichenbezogenen Massen,

2) Verwendung schallddimmender Vorsatzkonstruktionen nach DIN 4109-34 mit einer Resonanz-
frequenz f, < 50 Hz,

3) schalltechnisch giinstiger Aufbau angrenzender und schalliibertragender Bauteile (hohe Masse,
entkoppelt oder biegeweich),

4) Verwendung von zweischaligen Konstruktionen in den Schachtwinden bei direkt angrenzenden
schutzbediirftigen Riumen nach Bild 4, Situation B und

5) Umsetzung der Mafdnahmen fiir die Aufziige nach Abschnitt 6 und Anhang A.

HINWEIS: Es ist zu beachten, dass zur Erreichung der vereinbarten Schallschutzziele die Kennwerte in
Tabelle 4 in Verbindung mit den Kennwerten nach Tabelle 3 angewendet werden miissen.

Der bauliche Schallschutz von Schachtkonstruktionen kann mit einschaligen oder zweischaligen
Schachtkonstruktionen verwirklicht werden.

Bei zweischaligen Schachtkonstruktionen ist eine konsequente Trennung der beiden Schalen voneinander
erforderlich. Bei solchen Konstruktionen besteht die Gefahr, dass zwischen den Schalen Koérperschall-
briicken entstehen, die den angestrebten baulichen Schallschutz deutlich reduzieren. Derartige Schall-
briicken kénnen nachtréaglich kaum entfernt werden.

Die schallschutztechnischen Anforderungen an das Gebdude hingen ab von der Lage des Schachts und ggf.
des Triebwerksraums zu den schutzbediirftigen Raumen, siehe Bild 4. Fiir unterschiedliche bauliche
Gegebenheiten sind in Tabelle 4 die erforderlichen, flichenbezogenen Massen der trennenden und der
flankierenden, massiven Bauteile angegeben. Diese flichenbezogenen Massen miissen fiir die gesamte
Konstruktion eingehalten werden, um den erforderlichen baulichen Schallschutz erreichen zu kdnnen.

Bei Schachtkonstruktionen und Triebwerksraumen, deren Lage sich nicht in Tabelle 4 einordnen lasst, z. B.
innerhalb von Treppenhdusern und Atrien oder an der Aufienseite von Geb&duden, ist die schalltechnische

Ausbildung der Schachtkonstruktion spezifisch auf die jeweilige Situation auszulegen.

Schachtkonstruktionen in nicht oder nur teilweise massiver Bauweise, z. B. bei nicht geschlossenem Schacht
oder in Stahl- bzw. Glaskonstruktion, sind einer fallbezogenen bauakustischen Bewertung zu unterziehen.
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2 Triebwerk
3 Treppenraum

ABC Situationen nach Tabellen 3 und 4

Bild 4 — Kennzeichnung der Lage des Aufzugsschachtes im Gebdudeschnitt in Bezug auf
schutzbediirftige Rdume zur Erlduterung der Tabellen 3 und 4

Bei der Planung der vertikalen Luftfiihrung innerhalb des Gebaudes einschliefilich der Schachtkonstruktion

muss die Anfilligkeit gegentliber Stromungsgerduschen beriicksichtigt werden. Ggf. miissen geeignete
Mafinahmen getroffen werden.

7.3 Gebidude-Kennwerte — Anforderungen

Es gelten die Kenngroflen und mindestens einzuhaltenden Kennwerte nach Tabelle 4 (siehe auch
Abschnitt 5).
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Tabelle 4 — Einzuhaltende flichenbezogene Massen von Winden und Decken zur Erreichung der Schallschutzziele nach Abschnitt 5

Schallschutziel nach DIN 41092

Lppmax,n <30 dB

Raumvolumen bis 31,25 m3

Lpfmaxn =30 dB

Raumvolumen bis 62,5 m3

Lppmax,n <30 dB

Raumvolumen bis 125 m3

Schallschutziel nach VDI 4100

LAFmax,nT <30dB
raumvolumenunabhingig

LAFmax,nT <27dB

raumvolumenunabhingig

LAFmax,nT <24dB

raumvolumenunabhingig

Situation nach Bild 4

Situation nach Bild 4

Situation nach Bild 4

A B C A B C A B C
Aufzug im Schutzbediirf- | Pufferraum Aufzug im Schutzbediirf- [ Pufferraum Aufzug im | Schutzbediirf- | Pufferraum
Treppenraum. tige Raume zwischen | Treppenraum. | tige Riume zwischen |Treppenraum.| tige Riume zwischen
Schutzbediirf- grenzenan |Schachtund| Schutzbediirf- | grenzenan | Schachtund |Schutzbediirf-| grenzenan |Schachtund
tige Raume Schacht oder schutz- tige Rdume Schacht o. schutz- tige Rdume | Schacht oder schutz-
grenzen nicht an Trieb- bediirftigen | grenzen nicht | Triebwerks- | bediirftigen [grenzen nicht| Triebwerks- | bediirftigen
den Schacht werksraum Ridumen | an den Schacht raum Ridumen |an den Schacht raum Réumen
m’ m’ m’ m’ m’ m’ m’ m’ m’
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2
Bauteil
Schacht einschalig 490 580 490 580 670¢€ 580 670 740¢ 670
windef s chalicb innere Wande: 380 380 380 380 490 490
ZWEISChalle ™ T5uRere Wande: 250 250 250 250 250 250
Winde Trieb- |einschalig 580 490 6704 5804 740d.€ 6704
werksraum zweischaligb
Treppen- einschalig 380 380 410
raumwand zweischaligb
unmittelbar |einschalig 300 300 350 350 460 460
verbundene . b
Decken zweischalig
unmittelbar  |einschalig 220¢ 220°¢ 220¢ 220°¢ 260°¢ 260°¢
verbundene
flankierende zweischalig®
Wande

a

eingebrachte Schallleistung.

Beriicksichtigung des ungiinstigsten Falls, bei dem sich mit gréflerem Raumvolumen die schallabstrahlende Bauteilflaiche anteilig erhoht (z. B. Schachtwand, flankierende Bauteile) und damit auch die|

b Zweischalig mit Schalenabstand = 30 mm, im Fugenhohlraum Ausfiillung mit Mineralwolledimmplatten nach DIN EN 13162, Anwendungskurzzeichen WTH nach DIN 4108-10.

C  Alternative in Trockenbauweise méglich.

d  Bauteile des Triebwerksraums in die direkt Korperschall eingeleitet wird. Alle anderen Bauteile sind entsprechend dem im Raum entstehenden Luftschallpegel auszulegen.

€ Alternativ ist die flichenbezogene Masse der vorherigen SSt in Verbindung mit einer raumseitigen schalldimmenden Vorsatzkonstruktion nach DIN 4109-34 mit einer Resonanzfrequenz fo <50 Hz
heranzuziehen.

f  Giltauch fiir Schachtdecke, sofern diese Befestigungen tragt.
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8 Uberpriifung der Kennwerte
8.1 Allgemeines

Die Uberpriifung der Erreichung des vereinbarten Schallschutzziels (LAF maxn Und ggf. Log maxnr) erfolgt
durch Messung des kennzeichnenden Schalldruckpegels im schutzbediirftigen Raum.

Falls das vereinbarte Schallschutzziel nicht erreicht wird, miissen die Ursachen durch eine und/oder beide
der folgenden Messungen festgestellt werden:

— Messung der bauseitigen Konstruktion;

— Messung der Aufzugsanlage und ihrer Komponenten.

8.2 Akustische Messgerite, akustische Messgrofien

Es sind Schallpegelmesser der Klasse 1 nach DIN EN 61672-1:2014-07 zu verwenden.

Nach DIN 4109-4 ist die kennzeichnende Grofie (Einzahlwert) fiir den Schalldruckpegel von Gerdauschen des
Aufzugs der maximale Norm-Schalldruckpegel Lppp.cpn, d-h. der mit der ZeitbewertungF (,Fast”)

gemessene und auf die Bezugsabsorptionsfliche Ay = 10 m? normierte Schalldruckpegel.

Fir VDI 4100 ist die kennzeichnende Grofse der maximale Standard-Schalldruckpegel Lypp oyt d-h. der
mit der ZeitbewertungF (,Fast”) gemessene und auf die Bezugsnachhallzeit T; = 0,5s standardisierte
Schalldruckpegel.

Flr eine detaillierte Bewertung der Aufzugsgerdusche wird empfohlen eine kontinuierliche zeitliche
Aufzeichnung des Schalldruckpegels L p,,.x Mit einer Abtastrate von < 125 ms zu verwenden.

Die verwendeten Schwingungsmesser miissen den Anforderungen nach DIN 45669-1 entsprechen. Sie
miissen nach DIN ISO 16063-21 kalibriert und nach DIN ISO 5348 befestigt werden.

Zu messen sind die maximalen Beschleunigungspegel L,rwrp bzw. L,scyacutw, bezogen auf

ag = 107 m/sz, mit den Oktavbandmittenfrequenzen 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz und 500 Hz.

8.3 Betriebsbedingungen

Flr die Luft- und Korperschallmessung muss das Gebdude komplett fertiggestellt sein, vor allem im Hinblick
auf die fiir die Aufzugsgerdusche relevanten Parameter (z.B. Wohnungseingangstiiren, Innentiiren,
Putzarbeiten).

Der Aufzug muss im Sinne der Richtlinie 2014 /33 /EU in Verkehr gebracht sein und der endgiiltigen Nutzung
entsprechen. Fiir reproduzierbare Messergebnisse miissen Schacht und Vorrdume sauber, die Aufzugs-
komponenten gereinigt und der Aufzug eingefahren sein. Die endgiiltigen lufttechnischen Verhéltnisse im
Gebdude und die endgtiltige Stromversorgung miissen hergestellt sein.

Der Zeitpunkt der Messung sollte in Abstimmung mit dem Montagebetrieb nach Inbetriebnahme erfolgen.
Sind mehrere Anlagen vorhanden, ist jeweils nur bei Betrieb eines Aufzuges zu messen.

Fremdgerausche sind bei allen Messungen zu berticksichtigen.
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Die Messungen sind bei mindestens drei Fahrten iiber die gesamte Forderhéhe durchzufiihren. Eine Fahrt
besteht aus folgenden Teilvorgdngen:

a) Schliefden von Schacht- und Fahrkorbtiir;

b) Beschleunigung des Fahrkorbes bis Nenngeschwindigkeit;

c) Fahren mit Nenngeschwindigkeit (Dauer mindestens 5 Sekunden);
d) Verzogern des Fahrkorbes;

e) Einfahrt in die Haltestelle bis Stillstand;

f) Offnen von Schacht- und Fahrkorbtiir.

Der Fahrkorb muss bei den Messungen mit einer Person besetzt sein. Weiterhin sind die akustischen
Signalgerate und Fahrkorbliifter auszuschalten.

Des Weiteren sind die Hinweise aus DIN EN ISO 10052 zu beriicksichtigen.

8.4 Fremdgerauschmessung

Es miissen Messungen des Fremdgerduschpegels im unmittelbaren zeitlichen Zusammenhang mit der
eigentlichen Messung durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass Gerausche, die nicht von dem zu
messenden Aufzug verursacht werden (Fremdgerdusche), wie z. B. Gerdusche aus dem Treppenraum oder
aus anderen Wohnungen sowie Stromungsgerdusche durch Sogwirkung die Messungen beeinflussen.
Auch das elektrische Rauschen von Messgerdten ist als Fremdgerdusch zu beriicksichtigen. Der
Fremdgerauschpegel bei abgeschaltetem oder stillstehendem Aufzug muss mindestens 6 dB (und sollte
vorzugsweise mehr als 10 dB) unter dem Pegel der Kombination aus Aufzugsgerdausch und Fremdgerausch

liegen. Ist die Pegeldifferenz geringer als 10 dB, jedoch grofler als 6 dB, miissen Korrekturen des
Signalpegels nach Gleichung (3) berechnet werden:

Lsp Ly
L= 101g<10m— 10m)dB (3)
Dabei ist
L der korrigierte Signalpegel, in Dezibel (dB);
Lsp der Pegel der Kombination aus Aufzugsgeriusch und Fremdgeriusch, in Dezibel (dB);

Ly der Fremdgerauschpegel,in Dezibel (dB).

Ist die Differenz kleiner oder gleich 6 dB, ist das Messergebnis mit einer signifikanten Messunsicherheit
behaftet. Dann muss die Messung bei geringeren Fremdgerauschpegeln wiederholt werden.

8.5 Messungen

8.5.1 Schutzbediirftiger Raum

Die Messung muss nach DIN EN ISO 10052 in Verbindung mit DIN 4109-4 durchgefiihrt werden.

Die Richtung der durchgehenden Fahrt mit Nenngeschwindigkeit zwischen den Endhaltestellen ohne
Zwischenhalt ist, abhingig von der Aufzugsart, fiir den schalltechnisch ungiinstigsten Fall zu messen. In der

Regel ist dies bei einem Treibscheibenaufzug die Fahrt nach unten, bei einem Hydraulikaufzug die Fahrt im
Pumpenbetrieb.
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Nicht nur im Empfangsraum sondern auch in der gesamten Wohnung des Empfangsraums miissen zur
Reduzierung der Storgerdusche die Fenster und Tiiren eingebaut sein. Durch geeignete Mafdnahmen ist in
dem Empfangsraum ein geringer Fremdgerduschpegel sicherzustellen. Dies kann z. B. durch den Zeitpunkt
der Messung, eine zusatzliche Abschottung oder Beddmpfung des Raumes erfolgen.

Beim Betrieb des Aufzugs wird im schutzbediirftigen Raum das energetische Mittel der maximalen A-
bewerteten Schalldruckpegel von drei Fahrten nach 8.3 bestimmt.

Die Schallmessungen erfolgen im Hallfeld des Raumes (mittlerer Raumbereich) an einer, vorzugsweise an
zwei, festen Position(en).

Nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 10 darf zur Ermittlung der Bewertungsgrofle Lypyax, die Eckposition
nach DIN EN ISO 10052 nicht herangezogen werden. Fiir die Bewertungsgrofie L g, oy ,t Mmuss entsprechend
dem Hinweis aus VDI 4100:2012-10, Tabelle 5 ebenfalls auf die Eckposition verzichtet werden.

Fir den Norm-Schalldruckpegel Lpgy.xn iSt der Messwert auf eine dquivalente Schallabsorptionsflache
von Ay =10m? zu beziehen. Beim Standard-Schalldruckpegel Lppmacnt iSt der Messwert auf eine
Bezugsnachhallzeit von T;; = 0,5 s zu beziehen. In beiden Fallen ist die Nachhallzeit im Empfangsraum nach

DIN EN ISO 3382-2 in den Oktaven von 500 Hz, 1 000 Hz und 2 000 Hz zu messen. Um den maximalen
Schalldruckpegel auszuwerten, wird der Messzyklus als Pegel-Zeit-Verlauf aufgezeichnet. Aus diesen Daten
wird auch der im Empfangsraum vorhandene Fremdgerauschpegel bestimmt.

Es miissen mindestens 3 Aufzugfahrten ohne signifikanten Fremdgerduscheinfluss vorliegen. In der Praxis
empfiehlt es sich daher, mehr Aufzugfahrten durchzufiihren.

Durch Korrelation von mehreren Fahrten, Parallelmessung im Fahrkorb, Tonaufzeichnungen oder
Messungen nach ISO 18738-1 der Aufzugsfahrten muss sichergestellt werden, dass eindeutig und
reproduzierbar die alleinigen Aufzugsgerdusche fiir die Beurteilung herangezogen werden. Den Messwerten
sollten einzelne Teilvorgdnge der Aufzugfahrt, wie Aufwairts- und Abwartsfahrt, Bremsen und
Beschleunigen, Schlief3en der Tiir, Losen der Bremse, Schaltschiitze zugeordnet werden.

8.5.2 Messung der bauseitigen Konstruktion
Messungen der bauseitigen Konstruktion dienen der Uberpriifung von schalltechnischen Kennwerten und der
schalltechnischen Qualitdt der in 7.1 a) bis c) genannten Gebdudebestandteile. Es handelt sich hierbei um

Messungen, um den bautechnischen Zustand der Baukonstruktionen festzustellen.

Mindestens folgende geometrischen und materialspezifische Kennwerte sind bei ein- und zweischaligen
Konstruktionen zu iiberpriifen:

— Rohdichte der verwendeten Massivbaustoffe (Beton bzw. Mauerwerk),
— Schicht- und Bauteildicke
Diese Materialparameter konnen sowohl zerstérend als auch zerstérungsfrei ermittelt werden.

ANMERKUNG 1 Zur Ermittlung der flichenbezogenen Masse siehe DIN 4109-32.

ANMERKUNG 2 Zur Ermittlung der Rohdichte und der Schicht- und Bauteildicke bestehen einschldgige Normen und
andere Technische Regeln zur Materialpriifung: Fiir Laborpriifungen, siehe z.B. DIN EN 772-4, DIN EN 772-13 und
DIN EN 12390-7; fiir zerstorungsfreie Priifungen, siehe z.B. DGZfP-B4, DGZfP-B10 und DGZfP-B11 (siehe
Literaturhinweise.)

Dariiber hinaus ist eine Uberpriifung auf dquivalenten und vollstindigen Verschlul von Offnungen oder/und
Aussparungen vorzunehmen.
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Zunichst ist eine visuelle Uberpriifung der Innen- und AufRenflichen vorzunehmen. Diese ersetzt jedoch nicht
eine messtechnische Bestimmung der oben genannten Gebdudeparameter.

Die in Anhang B beschriebene Messung der schalltechnischen Qualitit des Gebdudes in Anlehnung an
DIN EN ISO 16283-1 kann ebenfalls Hinweise zur Schalliibertragung innerhalb des Gebaudes liefern.

Neben den Kennwerten fiir einschalige Konstruktionen gilt es zudem bei zweischaligen Schachtwand-
konstruktionen zu liberpriifen, ob beide Schalen in einem ungewollten direkten Kontakt zueinander stehen,
so dass eine Korperschallbriicke vorhanden ist.

8.5.3 Messung der Aufzugsanlage und ihrer Komponenten

8.5.3.1 Allgemeines

Raumeinfliisse sind bei den Messungen nicht zu beriicksichtigen, sofern der Raum zum Zeitpunkt der
Messung der spateren Nutzung entspricht.

8.5.3.2 Durchfiihrung der Kérperschallmessungen

8.5.3.2.1 Die Messungen sind nach DIN 52221 durchzufiihren.

Es miissen jeweils mindestens drei Messungen ohne signifikanten Fremdgerduscheinfluss vorliegen. In der
Praxis empfiehlt es sich daher, mehr Aufzugfahrten durchzufiihren. Alle Aufzugfahrten sind mit
Nenngeschwindigkeit durchzufiihren. Bei triebwerksraumlosen Aufziigen ist dabei die Haltestelle des
Geschosses anzufahren, in der die Korperschallmessung durchgefiihrt wird. Aus den drei Messungen
der maximal gemessenen Beschleunigungspegel wird das arithmetische Mittel gebildet.

Die durch die Aufzugsanlage erzeugten Korperschallpegel werden bei Treibscheiben- und Hydraulik-
aufziigen an folgenden Messpunkten an der Aufzugschachtwand gemessen, siehe auch Koérperschall-

libertragungspunkte nach Bild 2 und Bild 3.

Die Messpunkte zur Korperschallmessung, sind 100 mm horizontal und 100 mm vertikal unter dem
jeweiligen Einleitungspunkt (Befestigungspunkt) an der Aufzugschachtwand zu messen, siehe Bild 5.

Die Befestigung der Beschleunigungsaufnehmer muss nach DIN ISO 5348 erfolgen. Die Korperschall-
messungen werden mit Beschleunigungsaufnehmern an den in 8.5.3.2.2 und 8.5.3.2.3 festgelegten
Messpunkten durchgefiihrt.

8.5.3.2.2 Messpunkte bei Treibscheibenaufziigen:

a) Messungen neben den Einleitungspunkten (Befestigungspunkten) des Triebwerkrahmens.

b) Messung neben zwei Fiihrungsschienen- bzw. Gegengewichtshalterungen, die auf dem Héhenniveau von
angrenzenden bzw. schutzbediirftigen Rdumen, an der Aufzugschachtwand befestigt sind.

8.5.3.2.3 Messpunkte bei Hydraulikaufziigen

a) Messung neben zwei Fiihrungsschienen- bzw. Zylinderhalterungen, die auf dem Hohenniveau von
angrenzenden bzw. schutzbediirftigen Riumen, an der Aufzugschachtwand befestigt sind.

b) Messung 100 mm neben dem Wanddurchbruch zur Durchfiihrung der Hydraulikleitung zwischen
Triebwerksraum und Aufzugschacht.
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Legende

1 Messpunkt fiir Beschleunigungsaufnehmer

Bild 5 — Koérperschallmesspunkte an der Aufzugschachtwand
8.5.3.3 Durchfiihrung der Luftschallmessungen
8.5.3.3.1 Allgemeines

Es miissen jeweils mindestens drei Messungen ohne signifikanten Fremdgerauscheinfluss vorliegen. In der
Praxis empfiehlt es sich daher, mehr Aufzugfahrten durchzufiihren. Alle Aufzugfahrten sind mit
Nenngeschwindigkeit durchzufiihren. Aus den drei Messungen der maximal gemessenen A-bewerteten
Schalldruckpegel wird das arithmetische Mittel gebildet.

8.5.3.3.2 In der Haltestelle stehender Fahrkorb

Zur Ermittlung des Schalldruckes bei Schacht- und Fahrkorbtiirbewegungen sind drei Tiirzyklen (Offnen und
Schliefden der Tiir) zur Ermittlung der A-bewerteten Schalldruckpegel durchzufiihren. Das Mikrofon muss in
1,5 m Hohe und 1 m Abstand mittig vor der Schachttiir positioniert werden, siehe Bild 6. Es sind Messungen
an mindestens zwei Haltestellen durchzufiihren, die reprasentativ fiir die schutzbediirftigen Raume sind.

Mafie in Meter

N

=<

Bild 6 — Mikrofonposition vor der Schachttiir

8.5.3.3.3 Vorbeifahrender Fahrkorb

Zur Ermittlung des Schalldruckpegels vor der Schachttiir bzw. vor dem Aufzugsschacht sind Fahrten nach
8.5.3.3.1 durchzufiihren. Das Mikrofon muss in 1,5m Hoéhe und 1 m Abstand mittig vor der Schachttiir
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positioniert werden, siehe Bild 6. Es sind Messungen an mindestens zwei Haltestellen durchzufiihren, die
reprasentativ fiir die schutzbediirftigen Raume sind.

8.5.3.3.4 Fahrschacht

Zur Ermittlung des Schalldruckpegels im Aufzugsschacht sind durchgehende Fahrten zwischen den
Endhaltestellen durchzufiihren. Das Mikrofon muss grundsatzlich mittig 0,5 m liber dem Fahrkorbdach
angeordnet werden. Ist dies aus Platzgriinden nicht mdglich, so ist die Position des Mikrofons zu
dokumentieren (Mafiskizze oder Bild mit entsprechenden Mafsangaben).

8.6 Messergebnisse, Messbericht

Als Messergebnisse gelten die gemessenen und fremdgerduschkorrigierten A-bewerteten Norm-
Schalldruckpegel  Ljpaxn bzw. Standard-Schalldruckpegel —Lappn.cnr Sowie die ermittelten

Korperschallpegel in Oktaven. Die Art der Messung und die Messergebnisse sind, in Abhdngigkeit von der
jeweiligen Messaufgabe, im Messbericht festzuhalten.

Die fremdgerduschkorrigierten Messwerte werden energetisch gemittelt und iliber die gemessene
Nachhallzeit auf eine dquivalente Schallabsorptionsfliche von A, =10 m? normiert oder mit Bezug auf

eine Nachhallzeit von T;=0,5 s standardisiert. Dabei sind getrennte Werte fiir die Aufwarts- und
Abwirtsfahrt anzugeben. Weiterhin ist es moglich, fiir weitere pragnante Gerdusche wahrend des Betriebes
gesondert Werte anzugeben. Abschlief3end wird der jeweilige kennzeichnende Schalldruckpegel auf ganze
dB gerundet.

Im Messbericht ist festzuhalten, welche Einrichtungen und Hilfsgerdte sowie Steuer- und Regelgerate der
Antriebseinheit ebenfalls im Schacht bzw. Triebwerksraum betrieben werden. Im Regelfall sind dies
Triebwerk und Schaltschrank.

Es wird eine graphische Darstellung der Messschriebe mit Eintragung der Teilvorgdnge und Eintragung des
Messergebnisses empfohlen.

Zusatzlich muss der Messbericht, soweit flir die Erfilllung der Messaufgabe erforderlich, mindestens
enthalten:

a) Verweisung auf diese Norm, DIN 8989;

b) Name des Montagebetriebs (nach Richtlinie 2014/33/EU, Artikel 2, Ziffer 6) und Aufzug- bzw.
Fabriknummer;

ANMERKUNG Der Name des Montagebetriebs ist im Priifbuch und im Fahrkorb genannt.
c) Name der Institution, die die Messungen durchgefiihrt hat;
d) Name und Adresse der Organisation oder Person, die die Priifung in Auftrag gegeben hat;
e) Eigentiimer des Gebadudes;
f) Datum der Priifung und Teilnehmer an der Priifung;

g) Kennzeichnung: Standort der Aufzuganlage, Kennzeichnung der Rdaume, Lage der schutzbediirftigen
Raume (Zeichnung oder Skizze);

h) Beschreibung der Gebdudekonstruktion;

i) Artund Material der Aufzug-Schachtwand (Beton, Mauerwerk, doppelschalig, einschalig);
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Flachenbezogene Masse der Wand zwischen schutzbediirftigen Riumen und dem Aufzugschacht;
falls vorhanden, Art und Lage von Fugen zwischen schutzbediirftigen Raum und Aufzugschacht;

Art und Konstruktion der Aufzuganlage (mit oder ohne Triebwerksraum, Position des Antriebes,
Aufhdngung des Fahrkorbes, Art der Befestigung der Aufzuganlage bzw. der Komponenten, Schragzug
der Tragmittel, Art der Tragmittel, besondere Konstruktionsmerkmale, Umweltbedingungen, Einsatzort
und Verwendung der Aufzuganlage, Inbetriebnahme der Aufzuganlage, Anzahl der Wartungen im Jahr,
letzte durchgefiihrte Wartung, bestehende Mangel gemafd Aufzug-Prifbericht);

Technische Daten der Aufzuganlage (Nenngeschwindigkeit, Forderhohe, Tragfahigkeit, Anzahl der
Haltestellen, Art des Antriebes, Drehzahl von Antrieb und Treibscheibe, Getriebeilibersetzung,
Treibscheiben- und Umlenkrollendurchmesser, Art und Ausfithrung der Korperschallddmmung des
Antriebes, Art und Typ der Fihrungsschienen von Fahrkorb und Gegengewicht, Art der Fithrung von
Fahrkorb und Gegengewicht, besondere Konstruktionsmerkmale);

Bezeichnung bzw. Typ der eingesetzten Priifgerate (Zertifikate, Kalibrierschein usw.);

Beschreibung der Messorte und Messpunkte an der Aufzuganlage bzw. im Aufzugschacht, siehe 8.5.3
(evtl. Bilder, Anlagenzeichnung oder Skizzen).
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Anhang A
(informativ)

Hinweise zur Verbesserung des Schallschutzes an Aufzugskomponenten

A.1 Triebwerk von Treibscheibenaufziigen
Der durch die Bremsen verursachte Luft- und Koérperschall wird hauptsachlich durch die in den Bremsen
vorhandenen Endanschldge erzeugt und kann durch die Verwendung von Dampfungselementen deutlich

reduziert werden. Die Ansteuerung der Bremsen von Treibscheibenaufziigen gibt es in geddmpfter und
ungedampfter Ausfiihrung.

A.2 Antriebsaggregat von hydraulischen Aufziigen

Turbulenzen in der Stromung des Hydraulikols und damit die Luft- und Korperschallemissionen der
Hydraulikleitungen kénnen minimiert werden durch:

a) Reduzierung der Flief3geschwindigkeit des Hydraulikols z. B. durch gréfiere Leitungsdurchmesser,
b) Minimieren der Anzahl von Bégen und Maximierung der Biegeradien der Hydraulikleitungen sowie

c) Anordnung eines ausreichend langen geraden Stiickes Leitung vor und nach jeder Stérungsstelle (z. B.
Ventil oder Bogen).

Die Verbindung zwischen Hydraulikaggregat bzw. Steuerblock und Heber sollte unmittelbar am Steuerblock
sowie unmittelbar am Heber flexibel sein.

Heber und Aggregat sollten auf kérperschallgedammten Elementen aufgestellt und befestigt werden.

A.3 Lagerung des Triebwerks
Triebwerke sollten auf kérperschallgedimmten Elementen aufgestellt und befestigt werden.

Die Wirkung der elastischen Elemente kann verbessert werden durch eine Vergrofierung der dynamisch
wirksamen Masse. Die dynamisch wirksame Masse umfasst das Triebwerk und die mit dem Triebwerk fest
verbundenen Massen.

In Bild A.1 sind schematisch unterschiedliche kdérperschallddimmende Lagerungen von Aufzugstriebwerken
dargestellt. Die bei einem Aufzug iibliche elastische Lagerung ist mit EL 1 bezeichnet. Konstruktionen mit
einer hoheren korperschalldimmenden Wirkung sind EL 2 bis EL 4, die jedoch nicht fiir alle Antriebs-
konzepte einsetzbar sind.
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EL1 EL 2 EL3 EL 4

Legende

EL1 einfache Lagerung

einfache elastische Lagerung mit Beruhigungsmasse
doppelt elastische Lagerung

doppelt elastische Lagerung mit Beruhigungsmasse

elastisches Element

doppelt elastisches Element oder Element mit vergleichbarer Wirkung

Beruhigungsmasse
1 Triebwerk

Bild A.1 — Kennzeichnung der elastischen Lagerung

Fiir eine korrekte Funktionsweise miissen die elastischen Elemente in horizontaler Richtung rundum frei
sein.

ANMERKUNG  Schallbriicken kénnen die Kérperschallddmmung beeintrachtigen oder unwirksam machen.
Bei Aufzuganlagen ohne Triebwerksraum, bei denen Triebwerksrahmen und/oder der Rollenrahmen auf der
Schachtwand gelagert wird, sollten diese steif (hohes Widerstandsmoment) und, verglichen mit der Masse

des Antriebs, sehr schwer sein. Der Antrieb sollte dann ohne Koérperschallddmmung auf den Rahmen
montiert werden und der Triebwerksrahmen sollte kdrperschallgeddmmt am Gebdude befestigt werden.

A.4 Schacht- und Fahrkorbtiiren
Wichtig fiir die schalltechnischen Eigenschaften der Tiiren sind die Tiirfiihrungen und dabei insbesondere
Durchmesser und Material der Laufrollen sowie Material und Rauigkeit der Laufschienen. Schalltechnisch

giinstiger sind grofiere Laufrollendurchmesser und eine geringere Laufschienenrauigkeit.

Um die Schallemission zu reduzieren ist ein geddmpftes Anlegen der Tirbldtter in den Endlagen
anzustreben.

Bei Aufziigen, bei denen die Forderleistung eine untergeordnete Rolle spielt, kann durch Reduzierung der
Offnungs- und SchlieRgeschwindigkeit die Gerduschentwicklung deutlich reduziert werden.

Schachttiiren diirfen in der Regel u.a. aus Griinden des Brandschutzes nicht kérperschallgeddmmt befestigt
werden.

Bei zweischaligen Aufzugsschachtkonstruktionen miissen die Schachttiiren an der inneren Schachtwand
befestigt werden.
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Bei zweischaligen Aufzugsschachtkonstruktionen ist sicherzustellen, dass durch die Montage der
Schachttiiren, der Tirlaibungen und der Tiirschwellen keine Schallbriicken zwischen der inneren und der
dufieren Schachtwand entstehen, die die Vorteile der zweischaligen Bauweise aufheben.

A.5 Fihrungsschienen fiir Fahrkorb und Gegengewicht

Durch Fiihrungsschienen mit einem hohen Widerstandsmoment koénnen Horizontalbewegungen von
Fahrkorb und Gegengewicht und dadurch die Kérperschallemission reduziert werden.

Stauchungen des Aufzugsschachtes konnen bei starrer Schienenbefestigung zur Deformation der Schienen
fithren. Dadurch kénnen bei Betrieb des Aufzuges zusatzliche Gerdusche entstehen. Um diese zu verhindern
konnen gleitende Schienenbefestigungen verwendet werden.

Bei mittig oder anndhernd mittig aufgehdngten Aufziigen, kann der tUber die Befestigung der
Fiihrungsschienen am Gebdude iibertragene Korperschall und im schutzbediirftigen Raum abgestrahlte
Luftschall durch die Verwendung von koérperschallddmmenden Fiihrungsschienenbefestigungen reduziert
werden.

A.6 Fiihrungen an Fahrkorb und Gegengewicht

Der Einfluss der Fithrungen an Fahrkorb und Gegengewicht auf die Schallemission des Aufzugs steigt mit
zunehmender Fahrgeschwindigkeit.

Die Gerdusche von Gleitfiihrungen entsprechen in der Regel einem breitbandigen hoherfrequenten
Gerdusch, wahrend die Gerdusche bei Rollenfithrungen von dem niederfrequenten Abrollgerduschen der

Lager in den Rollen stammen.

Die Korperschalleinleitung von den Rollen auf die Fithrungsschienen kann durch gefederte und gedampfte
Rollenfithrungen reduziert werden.

Weiter ist es wichtig, dass die Laufflichen der Rollen bei ldngerem Stillstand des Fahrkorbes nicht abflachen
und dann beim Fahren des Aufzuges Schwingungen verursachen. Um dies so gut wie moglich zu vermeiden

muss der Fahrkorb im Schwerpunkt aufgehidngt werden, um die Rollen bei Stillstand des Aufzuges zu
entlasten.

A.7 Steuerungen und Schaltgerite

Fiir alle Schaltgerate von Steuerungen ist eine Korperschallddammung erforderlich.
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Anhang B
(informativ)

Messung der schalltechnischen Qualitat des Gebaudes

Die Messung des Schalldimm-Mafies oder der Normschallpegeldifferenz zwischen Triebwerksraum bzw.
Aufzugsschacht und einem schutzbediirftigen Raum dient zur Fehlerfindung, da in dieser Norm keine
Grenzwerte fiir die Luftschalldimmung angegeben werden. Die Messungen sind wie folgt in Anlehnung an
DIN EN ISO 16283-1 durchzufiihren.

Die Messung sollte in Richtung der Schallausbreitung erfolgen. Messungen zwischen Triebwerksraum und
schutzbediirftigen Raum sind nach DIN EN ISO 16283-1 durchzufiihren. Bei Messungen zwischen Schacht
und schutzbedirftigen Raum muss in den meisten Fallen von DIN EN ISO 16283-1 wie folgt abgewichen
werden. Der Lautsprecher ist dabei in der Schachtgrube oder auf dem Fahrkorbdach aufzustellen, so dass
sich die Priifflaiche oberhalb des Lautsprechers befindet. Das Mikrofon im Schacht muss mindestens in 2 m
Abstand zum Lautsprecher positioniert werden. Das Mikrofon muss sich in Héhe der zur iiberpriifenden
Wandflache befinden. Der Lautsprecher sollte an zwei Positionen aufgestellt werden. Im Schacht und im
angrenzenden Empfangsraum muss je Lautsprecherposition der Schallpegel an 5 festen
Mikrofonpositionen gemessen werden. Je nach Angrenzung ist das Schallddmm-Maf3 R, oder die Norm-

Schallpegeldifferenz D), ,, auszuwerten. Dazu ist die ggf. vorhandene gemeinsame Trennfldche, gemessen

im Empfangsraum, als Priiffliche zu verwenden. Die Nachhallzeit nach DIN ENISO 3382-2 ist im
Empfangsraum in Terzen von 100Hz bis 3 150Hz zu messen. Falls erforderlich, ist eine
Fremdgerduschkorrektur nach DIN EN ISO 16283-1:2018-04, 9.2 durchzufiihren.
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DIN 4102-5, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Feuerschutzabschliisse, Abschliisse in
Fahrschachtwdnden und gegen Feuer widerstandsfihige Verglasungen, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 4109-2:2018-01, Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen

DIN 4109-32, Schallschutz im Hochbau — Teil 32: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilekatalog) — Massivbau

DIN 4109-36, Schallschutz im Hochbau — Teil 36: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Gebdudetechnische Anlagen

DIN 15306, Aufziige — Personenaufziige fiir Wohngebdude — BaumafSe, FahrkorbmajfSe, Ttirmafe

DIN 15309, Aufziige — Personenaufziige fiir andere als Wohngebdude sowie Bettenaufziige — BaumafSe,
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DIN 18091, Aufztige — Schacht-Schiebetiiren fiir Fahrschédchte mit Winden der Feuerwiderstandsklasse F 90

DIN 18385, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fiir Bauleistungen (ATV) — Aufzugsanlagen, Fahrtreppen und Fahrsteige sowie Férderanlagen

DIN EN 81-50, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Priifungen — Teil 50:
Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen von Aufzugskomponenten

DIN EN 772-4, Priifverfahren fiir Mauersteine — Teil 4: Bestimmung der Dichte und der Rohdichte sowie der
Gesamtporositdt und der offenen Porositdt von Mauersteinen aus Naturstein

DIN EN 772-13, Priifverfahren fiir Mauersteine — Teil 13: Bestimmung der Netto- und Brutto-Trocken-
rohdichte von Mauersteinen (aufSer Natursteinen)

DIN EN 1299, Mechanische Schwingungen und StéfSe — Schwingungsisolierung von Maschinen — Angaben fiir
den Einsatz von Quellenisolierungen

DIN EN 12354-5, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 5: Installationsgerdusche

DIN EN 12390-7, Priifung von Festbeton — Teil 7: Dichte von Festbeton

DIN EN ISO 11688-2:2001-03, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung Idrmarmer Maschinen und Gerdte —
Teil 2: Einfiihrung in die Physik der Ldrmminderung durch konstruktive Mafsnahmen (I1SO/TR 11688-2:1998)

DIN EN ISO 16032, Akustik — Messung des Schalldruckpegels von haustechnischen Anlagen in Gebduden —
Standardverfahren (1SO 16032)

DIN EN ISO 16283-2, Akustik — Messung der Schallddimmung in Gebduden und von Bauteilen am Bau —
Teil 2: Trittschalldimmung

DGZfP-B 4, Merkblatt flir Ultraschallverfahren zur Zerstorungsfreien Priifung mineralischer Baustoffe und
Bauteile

DGZ{P-B 10, Merkblatt iiber das Radarverfahren zur Zerstérungsfreien Priifung im Bauwesen
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DGZfP-B 11, Merkblatt tiber die Anwendung des Impakt-Echo-Verfahrens zur Zerstérungsfreien Priifung von
Betonbauteilen

Verordnung

Richtlinie 2006/42/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006 {iber Maschinen und
zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Neufassung), (MaschinenRichtlinie)
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