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Diese Europaische Norm wurde von CEN am 19. Februar 1999 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede Anderung der
Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung
durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem
Vereinigten Konigreich.
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European Committee for Standardization
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Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1999 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref. Nr. EN 1808 :1999 D
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Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 98 ,Hebebiihnen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird.

Diese Europadische Norm muR den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis September 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis
September 1999 zurtickgezogen werden.

Diese Europadische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europaische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Europaische Norm zu iibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

0 Einleitung
Diese Europaische Norm ist eine Norm vom Typ C entsprechend EN 292.

Die betroffenen Gerate und der Umfang, mit dem mdgliche Gefahrdungen abgedeckt sind, werden im Rahmen dieser Norm
aufgezeigt.

Es wird vorausgesetzt, daf}
— Uber die besonderen ortlichen Verhaltnisse fur den Aufbau der betroffenen Gerate zwischen Hersteller und Benutzer Gesprache
gefiihrt werden muissen;

— flr jede Komponente, die im Rahmen der gesamten Konstruktion des SAE (Hangenden Personenaufnahmemittels) ver-
wendet wird, eine Gefahrenanalyse durchgefiihrt wurde. Auf der Grundlage dieser Annahme wurden diese Regeln erstellt;

— die Sicherheitsanforderungen dieser Norm unter der Annahme festgelegt wurden, daf3 die Bauteile der betroffenen Gerate
a) entsprechend den Ublichen Ingenieurpraktiken und Berechnungsmethoden entwickelt wurden, wobei alle Fehlerarten in
Betracht gezogen wurden;
b) einen sicheren mechanischen und elektrischen Aufbau besitzen;
c) aus Material ausreichender Festigkeit und Qualitat bestehen und
d) freivon Fehlern sind;

— keine schadlichen Stoffe (zum Beispiel Asbest) verwendet werden;
— die Gerate in funktionstlichtigem Zustand gehalten werden;

— alle mechanischen Bauteile, die entsprechend géngiger Praxis und in Ubereinstimmung mit dieser Norm hergestellt wurden,
ihre Eigenschaften nicht so weit &ndern, dald sie eine unerkannte Gefahr darstellen;

— die Umgebungstemperatur zwischen —10°C und +55°C liegt. Weitere Anforderungen fir Gerate, die aul3erhalb dieses
Umgebungstemperaturbereichs eingesetzt werden sollen, sind in Anhang D aufgefihrt;

— Brustungen und Dacher ausreichend tragfahig fiir den Aufbau eines SAE (Hangenden Personenaufnahmemittels) sind.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Anwendung

Die vorliegende Norm macht Angaben Uber die Sicherheits-
anforderungen fir Hangende Personenaufnahmemittel (SAE).

Sie ist anwendbar auf dauerhaft und voriibergehend errich-
tete Anlagen, die kraft- oder handbetrieben sein kénnen und
die in Abschnitt 3 beschrieben werden.

1.2 Gefahren

Die vorliegende Europaische Norm beschaftigt sich mit
Gefahren, die fiir ein SAE von Bedeutung sind, wenn dieses
bestimmungsgemalf und unter den vom Hersteller vorgese-
henen Bedingungen benutzt wird (siehe Abschnitt 4). Diese
Européische Norm beschreibt geeignete technische Mal-
nahmen, mit denen die sich aus den Gefahren ergebenden
Risiken ausgeschaltet oder herabgesetzt werden kdnnen.

1.3 Ausschlusse
Nachfolgendes ist nicht erfal3t:

a) Betrieb unter erschwerten Bedingungen (zum Beispiel
extreme Umweltbedingungen, aggressive Umgebung,
starke magnetische Felder usw.);

b) Betrieb entsprechend speziellen Regeln (zum Beispiel
explosionsgefahrdete Umgebung, Arbeit an spannungs-
fuhrenden Leitungen);

c) Transport von Passagieren von einer Ebene zur anderen;

d) Transport von Lasten, deren Eigenschaften zu gefahr-
lichen Situationen fiihren kdnnen (zum Beispiel flissiges
Metall, Séuren/Basen, radioaktive Stoffe, zerbrechliche
Stoffe);

e) Gefahren, die sich ergeben, wenn hangende Lasten
gemeinsam mit dem Personenaufnahmemittel transpor-
tiert werden;

f) Gefahren, die sich beim Einsatz auf offentlichen Stral3en
ergeben, Uber Gewéssern oder an Stellen, an denen das
Personenaufnahmemittel nicht auf eine sichere Position
abgesenkt werden kann;

g) Gefahren, die sich aus dem Winddruck ergeben, der auf
Lasten mit einer Flache von mehr als 2 m? wirkt;

h) SAE, bei denen drahtlose Steuerungssysteme eingesetzt
werden.

Die folgenden Anwendungsbereiche fiir SAE (Hangende
Personenaufnahmemittel) sind von dieser Norm ausge-
schlossen:

— Zugang zu Arbeitsbereichen mit einer Neigung von mehr
als 45° zur Senkrechten;

— an Kranen aufgehangte Personenaufnahmemittel;

— Siloeinfahreinrichtungen;

— Personenaufnahmemittel, die an Chemiefaserseilen oder
Ketten aufgehéngt sind;

— fir unterirdischen Einsatz bestimmte SAE;
— von Verbrennungsmotoren angetriebene SAE;
— SAE, die in Schachten betrieben werden sollen.

2 Normative Verweisungen

EN 292-1:1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 1: Grundsatzliche Terminolo-
gie, Methodologie

EN 292-2:1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leitsatze und
Spezifikationen
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EN 294 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstande gegen
das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen Glied-
malien

EN 418 : 1992
Sicherheit von Maschinen — NOT-AUS-Einrichtung, funk-
tionelle Aspekte; Gestaltungsleitsatze

EN 614-1:1995
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungs-
grundsatze — Teil 1: Begriffe und allgemeine Leitséatze

EN 954-1 : 1996
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleit-
satze

EN 982 : 1996
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anfor-
derungen an fluidtechnische Anlagen und deren Bauteile —
Hydraulik

EN 983 : 1996
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anfor-
derungen an fluidtechnische Anlagen und deren Bauteile —
Pneumatik

EN 60204-1 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von
Maschinen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 60529 : 1991
Schutzarten durch Gehause (IP-Code)
(IEC 60529 : 1989)

EN 60947-5-1: 1991
Niederspannungsschaltgerate — Teil 5: Steuergerate und
Schaltelemente; Hauptabschnitt 1: Elektromechanische
Steuergerate

prEN 280 : 1998
Fahrbare Hubarbeitsbiihnen — Berechnung, Standsicher-
heit, Bau — Sicherheit, Priifungen

EN 1050 : 1996
Sicherheit von Maschinen — Leitsdtze zur Risikobeur-
teilung

3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die nachstehenden
Definitionen, die nach Schliisselwdrtern geordnet sind.

3.1 Fassadenaufzug (BMU)

Ein BMU ist ein SAE, das dauerhaft errichtet und fur ein
bestimmtes Geb&ude oder Bauwerk vorgesehen ist. Ein
BMU besteht aus einer Aufhangekonstruktion und einem
daran aufgehangten Personenaufnahmemittel (PAM). Die
Aufhangekonstruktion ist Ublicherweise ein mit einer Winde
ausgestatteter Dachfahrwagen, der entweder auf Schienen
oder auf einer geeigneten Oberflache (zum Beispiel einer
Betonbahn) lauft. Einschienensysteme mit Laufkatzen bzw.
Fahrwagen oder andere Aufhangekonstruktionen (zum Bei-
spiel verankerte Ausleger), die am Bauwerk befestigt sind
und an denen Personenaufnahmemittel angehangt werden
kénnen, missen als Bestandteile eines Fassadenaufzugs
angesehen werden.

ANMERKUNG: Ein BMU sollte vom Bedienpersonal zur
Untersuchung, Reinigung und Instandhaltung eines
Bauwerks benutzt werden, wobei der Platz unter dem
Personenaufnahmemittel  fir die Offentlichkeit frei
zuganglich sein kann.

3.2 temporar hangende Personenaufnahmemittel
(TSP)

Ein TSP ist ein SAE, das fiir eine bestimmte Aufgabe zeitlich

begrenzt auf/an einem Gebaude oder Bauwerk aufgebaut

wird. Ein TSP besteht aus einem Personenaufnahmemittel
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(PAM) und einer Aufhangekonstruktion, die zusammen-
gebaut werden, um vorzugsweise auf Baustellen eingesetzt
zu werden. Nach Abschlufl3 der Arbeiten, fiir die sie erstellt
wurden, werden die TSP wieder zerlegt und von der Bau-
stelle entfernt.

ANMERKUNG: TSP sind fur die Verwendung zum Beispiel
beim Bauen, Verschalen, Streichen, Instandhalten und
Instandsetzen von Gebauden, Briicken, Schornsteinen
und anderen Bauwerken vorgesehen.

3.3 Personal
3.3.1 sachkundige Person

Eine benannte und entsprechend ausgebildete Person, die
durch ihre Kenntnisse und praktischen Erfahrungen in der
Lage ist, mit den bendtigten Anweisungen die erforderlichen
Arbeiten sicher auszufiihren.

3.3.2 Bediener

Eine benannte und fur die Arbeiten in der HO6he entspre-
chend ausgebildete Person, die durch ihre Kenntnisse und
praktischen Erfahrungen in der Lage ist, mit den bendtigten
Anweisungen versehen, die auf SAE erforderlichen Bedie-
nungen auszufihren.

3.4 Hubwerk
3.4.1 Trommelhubwerk

Ein Hubwerk mit einer Trommel, auf der Tragseile ein- oder
mehrlagig aufgewickelt werden.

3.4.2 Treibscheibenhubwerk

Eine Anordnung, bei der das Drahtseil durch die Reibung
zwischen Drahtseil und Treibscheibe ohne Vorspannkraft
bewegt wird.

3.4.3 Doppeltreibtrommel-Hubwerk

Ein Hubsystem zum Heben und Senken des Tragseils, bei
dem das Seil zwei gerillte Treibtrommeln mehrfach
umschlingt, ehe es auf einen Drahtseilwickler aufgewickelt
wird, wodurch auf das Treibtrommelsystem eine Vorspann-
kraft einwirkt.

3.4.4 Schreithubwerk

Ein Hubwerk, bei dem die Zugvorrichtung aus zwei Klemm-
backenpaaren besteht.

3.4.5 Antrieb

Die Quelle der Antriebskraft fir das Hubwerk (zum Beispiel
elektrische, hydraulische oder pneumatische Motoren und
hydraulische Heber).

3.4.6 Nenngeschwindigkeit

Die mittlere wahrend der Auf- und Abwartsbewegung des
PAM unter Nennbelastung, bei Nennleistung und Uber eine
Fahrstrecke von mindestens 10 m gemessene Geschwindig-
keit.

3.4.7 Betriebsbremse

Eine mechanische Bremse, die selbsttatig durch gespei-
cherte Energie (zum Beispiel Federkraft) wirkt, solange sie
nicht durch eine extern gespeiste Kraft (elektrisch, hydrau-
lisch, pneumatisch usw.) vom Bediener oder automatisch
geldst wird.

3.4.8 Sicherheitsvorrichtung

Eine Vorrichtung, die im Notfall (zum Beispiel Bruch des
Tragseils oder Ausfall eines Hubwerks) die Abwartsbewe-
gung des PAM stoppt.

3.4.8.1 Fangvorrichtung

Eine Vorrichtung, die direkt auf ein zweites Drahtseil wirkt
und das PAM selbsttatig stoppt und halt.

3.4.8.2 Sicherheitsbremse

Eine Bremse, die direkt auf Trommel, Treibscheibe oder
End-Antriebswelle wirkt, um die Abwéartshewegung des PAM
zu stoppen.

3.4.9 Schraglageniberwachung

Eine Einrichtung, die erkennt, dal} die Langsneigung des
PAM einen vorgegebenen Winkel Uiberschreitet.

3.4.10 antriebsloses Ablassen

Ein handbedientes System, das ein kontrolliertes Ablassen
eines kraftbetriebenen PAM ermdglicht.

3.4.11 Handhebel/Handrad/Handgriff

Eine Vorrichtung am Hubwerk, mit der das PAM von Hand
nach oben oder unten gefahren werden kann.

3.4.12 Drahtseilwickler

Eine Speichertrommel, auf die ein Drahtseil aufgewickelt
wird.

3.4.13 Kabelwickler

Eine Speichertrommel, auf die ein Elektrokabel aufgewickelt
wird.

3.4.14 Hubbetriebszyklus (nur fiir Prifzwecke)

Ein Zyklus besteht aus dem Heben und Senken Uber eine
vertikale Mindeststrecke, auf der das Drahtseil entweder

— durch alle seilfihrenden Teile des Treibscheiben-
hubwerks (einschlieBlich Seilumlenkrollen und Aufwickel-
system) lauft, oder

— viermal das Trommelhubwerk und die zugehdrigen Sei-
lumlenkrollen durchlauft.

3.4.15 PAM-Hubwerk

Ein Hubwerk, das an dem PAM befestigt ist.

3.4.16 Dachhubwerk

Ein Hubwerk, das an einer Aufhangekonstruktion oder in
einem Dachfahrwagen befestigt ist.

3.4.17 Hubkraftbegrenzer

Eine Einrichtung, die selbsttatig anspricht und die Aufwarts-
bewegung des PAM stoppt, wenn die Zugkraft im Tragseil die
Ausldseschwelle erreicht hat.

3.4.18 Ausléseschwelle

Die statische Last, bei welcher der Hubkraftbegrenzer
anspricht.

3.5 Personenaufnahmemittel
3.5.1 Personenaufnahmemittel (PAM)
Der Teil der Anlage, der Personen und Lasten aufnimmt.

3.5.1.1 Arbeitskorb

Ein PAM, das von nur einer Aufhangung getragen wird.
3.5.1.2 zweipunktaufgehéangte Arbeitsbiihne

Ein PAM, das von zwei Aufhangungen getragen wird.
3.5.1.3 mehrpunktaufgehéngte Arbeitsbiihne

Ein PAM, das von drei oder mehr Aufhangungen getragen
wird und keine Gelenke besitzt.

3.5.1.4 gelenkige durchlaufende Arbeitsbiihne

Ein langes PAM mit mehr als zwei Aufhangepunkten, das aus
mehreren gelenkig miteinander verbundenen Abschnitten
besteht, um Zugkraft in jedem der Tragseile zu gewabhrleisten.

3.5.1.5 mehrstockige Arbeitsbiihne

Ein PAM, das aus zwei oder mehr Arbeitsebenen besteht, die
vertikal miteinander verbunden sind (siehe Bild 17).
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3.5.1.6 Arbeitssitz

Ein fir nur eine Person vorgesehenes PAM, das von einer
Aufhangung getragen wird.

3.5.1.7 auskragende Arbeitsbiihne

Ein PAM, bei dem der Boden uber den Aufhangepunkt hin-
ausragt.

3.5.2 Fassaden-Fihrung

Ein System, bei dem das PAM durch Fihrungsschienen oder
andere Vorrichtungen am Bauwerk gehalten wird. Es
begrenzt die vom Wind verursachten seitlichen Bewegungen
des PAM.

3.5.3 Tragseil-Fihrung

Am Bauwerk angebrachte vertikale Reihe von Ankerpunkten
mit Verbindungselementen zum Tragseil, die beim Abwarts-
fahren angebracht und beim Aufwartsfahren wieder entfernt
werden (siehe Bild 19).

3.5.4 Anschlagpunkt

Am PAM befindliche Einrichtung, an der Winde/Tragseil und
Sicherheitsseil/Fangvorrichtung unabhangig voneinander
befestigt werden.

3.6 Lasten
3.6.1 Gesamt-Hangelast ( TSL)

Die auf die Aufhangung einwirkende statische Last, die sich
aus der Nutzlast des PAM, dem Eigengewicht des PAM, der
Zusatzausristung, den Drahtseilen und, falls vorhanden, den
Elektrokabeln zusammensetzt.

3.6.2 Nutzlast (RL)

Die maximale Last, die das PAM entsprechend der Ausle-
gung des Hersteller tragen kann. Die Nutzlast umfa3t Per-
sonen und Lasten.

3.6.3 maximale Betriebslast (WLL)

Die maximale Last, fur die einzelne Teile der Anlage vom
Hersteller ausgelegt wurden. Die maximale Betriebslast wird
vom Hersteller angegeben.

3.6.4 Betriebskoeffizient

Das arithmetische Verhaltnis zwischen der vom Hersteller
garantierten Last, die ein Gerateteil oder das SAE aushalten
kann, und der auf einem Gerateteil oder SAE angegebenen
maximalen Betriebslast WLL.

3.6.5 Prifkoeffizient

Das arithmetische Verhéltnis zwischen der Last, mit der die
statischen bzw. dynamischen Priiffungen am SAE oder einem
Geréteteil durchgefiihrt werden, und der am SAE oder einem
Gerateteil angegebenen maximalen Betriebslast WLL.

3.6.6 statische Prufung

Eine Priifung, bei der das SAE oder Geréateteil zuerst unter-
sucht und dann mit einer Last beaufschlagt wird, die der
maximalen Betriebslast WLL — multipliziert mit dem ent-
sprechenden statischen Priifkoeffizienten — entspricht. Nach-
dem diese Last wieder weggenommen wurde, wird das
Geréat erneut auf mégliche Beschadigungen untersucht.

3.6.7 dynamische Priifung

Eine Prifung, bei der das SAE bei maximaler Betriebslast
WLL in allen vorgesehenen Aufbauversionen betrieben wird.
Hierbei wird das dynamische Verhalten des SAE in Betracht
gezogen, um zu priifen, ob das SAE und die Sicherheitsein-
richtungen ordnungsgemaf funktionieren.
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3.7 Drahtseile
3.7.1 Ausnutzungskoeffizient

Das Verhéltnis zwischen der garantierten Bruchlast eines
Drahtseils und der maximalen statischen Last, mit der dieses
Seil beaufschlagt wird.

3.7.2 garantierte Bruchlast
Die vom Hersteller garantierte Bruchlast eines Drahtseils.

3.7.3 Tragseil
Ein Drahtseil, das betriebsmafig die vorgesehene Last tragt.

3.7.4 Sicherheitsseil

Ein Drahtseil, das zusammen mit einer Fangvorrichtung
installiert wird, betriebsmaRig aber keine Last tragt.

3.7.5 Einseiltragsystem

Hier werden zwei Drahtseile am gleichen Aufh&ngepunkt
angeschlagen. Ein Seil ist das Tragseil, das andere ist das
Sicherheitsseil.

3.7.6 Zweiseiltragsystem

Es werden zwei Drahtseile am selben Aufhdngepunkt ange-
schlagen. Jedes Seil trégt dabei einen Teil der angehéngten
Last.

3.8 Aufhangekonstruktion

3.8.1 Aufhangekonstruktion

Der Teil der Anlage (ohne Fahrbahn), an dem das PAM auf-
gehangt ist.

3.8.2 Dachfahrwagen

Eine auf Radern montierte verfahrbare Aufhangekonstruk-
tion.

3.8.3 Aufhangepunkt

Der Teil der Aufhéngekonstruktion, an dem Tragseil, Sicher-
heitsseil, Umlenkrollen oder Hubwerke unabhangig vonein-
ander angeschlagen werden.

3.8.4 Kippkante

Gedachte Linie bei der Berechnung des Standmoments/
Kippmoments der Aufhangekonstruktion.

3.8.5 Standsicherheitsbeiwert
Faktor, mit dem das Kippmoment multipliziert wird.

3.8.6 Standmomentanteil

Der Teil der Aufhangekonstruktion, der sich auf der Bauwerk-
seite der Kippkante befindet.

3.8.7 Kippanteil

Der Teil der Aufhangekonstruktion, der von der Kippkante
aus Uber die Bauwerkskante hinausragt.

3.8.8 Gegengewichte

An der Aufhéngekonstruktion befestigte Gewichte, die das
Kippmoment ausgleichen.

3.8.9 Gegengewichtsdachausleger

Ein Ausleger, dessen Standsicherheit durch Gegengewichte
sichergestellt wird.

3.8.10 formschlussig verankerte Aufhangekonstruktion
Eine Konstruktion, bei der die Standsicherheit durch form-
schliissige Verankerung sichergestellt ist.

3.8.11 stationare Aufthéangekonstruktion

Eine Konstruktion, die aufgebaut und befestigt wird, bevor
das PAM angehéangt wird.

3.8.12 Bristungszange

An einer Briistung angebrachte Konstruktion, deren Lage
und Verankerung von der Briistung abhéangen.
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3.8.13 verankerter Ausleger
Eine am Dach verankerte Konstruktion (siehe Bild 12).

3.8.14 Fahrschiene

Ublicherweise auf einem Dach angebrachte Schiene, die
einen Dachfahrwagen tragt und fihrt.

3.8.15 Fihrungsschiene

Ublicherweise auf einem Dach angebrachte Schiene, die
einen Dachfahrwagen fihrt.

3.8.16 Einzelschiene

Eine Ublicherweise auf Dachhdhe entlang dem Bauwerks-
umfang angebrachte Schiene, die eine Laufkatze bzw. einen
Fahrwagen tragt und fihrt.

3.8.17 Laufkatze/Fahrwagen

Eine entlang einer Einzelschiene laufende Konstruktion mit
R&dern, mit der ein PAM an eine Einzelschiene gehangt wird
und mit der das PAM verfahren werden kann.

3.8.18 Heben

Alle Handlungen, die ein PAM auf eine hohere Ebene
bringen.

1 Dachfahrwagen
2 Einzelschiene
3 Laufkatze

4 Arbeitskorb

5 Fahrwagen

Fassadenaufzug

3.8.19 Senken
Alle Handlungen, die ein PAM auf eine tiefere Ebene bringen.

3.8.20 PAM-Drehung

Eine kreisformige Bewegung des PAM um eine vertikale
Achse, die durch das PAM hindurchgeht.

3.8.21 Schwenken der Aufhangekonstruktion
Eine kreisformige Bewegung der Aufhéangekonstruktion um
eine vertikale Achse.

3.8.22 Fahren
Die Langsbewegung einer Aufhangekonstruktion.

3.8.23 Wippen

Eine Drehbewegung der Auslegerarme um eine horizontale
Achse zur Positionierung des PAM.

3.8.24 Auslegerteleskopierung
Bewegung zum Verlangern oder Verkiirzen eines Auslegers.

3.8.25 Auslegerschwenkung

Eine Drehbewegung des Auslegerarms um die Aufthangekon-
struktion herum.

6 verankerter Ausleger

7 Gegengewichtsdachausleger
8 Personenaufnahmemittel

9 Briistungszange

10 Arbeitssitz

Temporares PAM

Bild 1: Beispiele unterschiedlicher PAM-Typen
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7,
A
1 Wippausleger

2 Umlenkrolle

1 Sicherheitsseil

2 Tragseil

3 Fangvorrichtung

4 Treibscheibenhubwerk
5 vorderer Handlauf

6 Tragbugel

= N G fvrf.r‘f{;?il‘ﬂll,g,v/n
= L NS by ! i

S ——
= e

3 Personenaufnahmemittel (PAM)
4 Bodentaster
A auf Schienen, B auf Betonfahrbahn

Bild 2: Beispiele kraftbetriebener Dachfahrwagen

B rne
NS

7 hinterer Handlauf
8 Knieleiste

9 FuBleiste

10 Boden

11 vertikale Stitze
12 Wandrolle

Bild 3: Beispiel einer Arbeitsbiihne
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1 Arbeitssitz

v
;8

.:"-_E oy

!

2 Arbeitskorb

Bild 4: Beispiel eines Arbeitskorbes und eines Arbeitssitzes

3.9 Symbole und Abkirzungen

A
a
B
b
BMU

Cur

Windangriffsflache

Durchbiegung des PAM unter Last
Breite des PAM

bleibende Durchbiegung des PAM
Fassadenaufzug

Formfaktor

Betriebskoeffizient fiir die Aufhange-
konstruktion

Durchmesser der Umlenkrolle oder
Trommelwinde

Nenndurchmesser des Drahtseils
Kraft
Horizontalkraft

kleinste garantierte Bruchlast des
Drahtseils

Vertikalkraft

Scherkraft

Windkraft bei Betrieb
Windkraft bei Nichtbetrieb
Durchmesserverhaltnis
Lange des PAM

Abstand zwischen der Kippkante und
dem Punkt, in dem das Eigengewicht
der Aufhangekonstruktion wirkt

Lange des auskragenden Teils des PAM

freie Stutzweite des Handlaufes
zwischen zwei senkrechten Stiitzen

stabilisierende Hebelarmlange

(m?)
(mm)
(m)
(mm)
)
-

)

(mm)
(mm)
(N)
(N)

(N)
(N)
(N)
(N)
(N)
)
(m)

(m)
(m)

(m)
(m)

Ausladung (m)

horizontaler Abstand zwischen Kippkante
und Angriffspunkt von SWP/W (m)

Abstand zwischen den Bolzen oder
Auflagern, die dem Kippmoment entgegen-
wirken (m)

horizontaler Abstand zwischen der
Kippkante und den Angriffspunkten von
S, M, Mg und Fy, (m)

Gewicht der Elektrokabel (kg)
Mindestgewicht der personlichen Ausristung (kg)
stabilisierende Gewichtsanteile der

Aufhangekonstruktion (kg)
Materialgewicht auf der Arbeitsbiihne (kg)
kippend wirkende Gewichtsanteile der
Aufhangekonstruktion (kg)
angenommenes Gewicht einer Person (kg)
Gewicht der Gegengewichte (kg)
Gewicht der Drahtseile bei vollstandig
abgelassenem PAM (kg)
Anzahl der Personen im PAM =)
Anzahl der Drahtseile oder Einscherungen,

die das PAM tragen =)
Winddruck (N/m?)
Rauheit (m)
Mindesttragfahigkeit des PAM-Bodens  (kg/m?)
horizontale Reaktionskraft auf die
Aufhangekonstruktion (N)
PAM-Nutzlast (kg)
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vertikale Reaktionskraft auf die \% Windgeschwindigkeit (m/s)
Aufhangekonstruktion (N) W Nutzlast auf der auskragenden
maximale statische Zugkraft im Drahtseil (N) Bodenflache (kg)
PAM-Bodenflache (m2) WLL maximale Betriebslast (kg)
hangendes Personenaufnahmemittel ) Wi dynamische Priflast (kg)
StoRfaktor &) Wg statische Priflast B . (k)
Gewicht der Aufhangekonstruktion (ko) Zp Ausnutzungskoeffizient des Drahtseils (;)
Fliel3 N/
Gewicht des PAM (kg) e \elsgrenze (N/mm?)
. ) _ o OR Bruchgrenze (N/mm?)
Lange, Uber welche die Last verteilt wird (m) L 2
i ] ) (o zulassige Spannung (N/mm*<)
maximale Zugkraft im Drahtseil N) Vg Sicherheitskoeffizient, bezogen auf die
gesamte hangende Last (kg) FlieBgrenze =)
voriibergehend errichtete Hangende VR Sicherheitskoeffizient, bezogen auf die
Personenaufnahmemittel =) Bruchgrenze =)

4 Liste der Gefahrdungen

Dieser Abschnitt beschreibt Gefahren und gefahrliche Situationen, die durch Gefahrenanalysen erkannt werden, die fir SAE von
Bedeutung sind, und bei denen zur Beseitigung oder Verringerung der Gefahr MaRnahmen erforderlich sind.

Eine Gefahr, die nicht erheblich ist (NR), nicht von Bedeutung ist (NS) oder nicht behandelt wird (ND), hat in der Anforderungs-

spalte von Tabelle 1 keinen Hinweis auf einen entsprechenden Abschnitt.

Tabelle 1: Liste der Gefahrdungen

Kontakt) muf3 entsprechend dem Schutzgrad betrachtet werden

Zeilen- i Entsprech_ende
nummer Gefahrdungen _ A_bschnltte
in dieser Norm
1 Mechanische Geféahrdungen durch
11 Maschinenteile oder Werkstiicke, z. B.
111 Form 7.1.6,93.1
1.1.2 Gewicht und Standsicherheit (potentielle Energie von Elementen, die sich unter Siehe Zeile 27.1.1
dem EinfluB der Schwerkraft bewegen kénnen) in dieser Tabelle
113 Unzureichende mechanische Festigkeit Siehe Zeile 27.4
in dieser Tabelle
1.2 Ansammlung von Energie im Inneren der Maschine, z. B.
121 Gespannte elastische Elemente (Federn) in Drahtseilwicklern 14.7
1.2.2 Flussigkeiten und Gase unter Druck 10.2
13 Elementare Formen mechanischer Gefahren
1.3.1 Gefahrdung durch Quetschen wegen fehlenden Freiraums 9.2.15
1.3.2 Gefahrdung durch Scheren 8.1.4,8.10.6
1.3.3 Gefahrdung durch Schneiden oder Abschneiden 8.1.4,8.10.6
134 Gefahrdung durch Erfassen oder Aufwickeln 8.14
1.3.5 Gefahrdung durch Einziehen oder Fangen 8.3.4
1.3.6 Gefahrdung durch Sto3 beim Pendeln des PAM gegen eine Wand 7.7,7.8
1.3.7 Gefahrdung durch Durchstich oder Einstich NS
1.3.8 Gefahrdung durch Reibung oder Abrieb NS
1.3.9 Gefahrdung durch Eindringen oder Herausspritzen von Flissigkeiten unter hohem 10.2
Druck
2 Elektrische Gefahrdungen durch
2.1 Direkte Beriihrung von Personen mit unter Spannung stehenden Teilen (direkter 10.1.5

(fortgesetzt)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Zeilen- Entsprechende
Gefahrdungen Abschnitte
nummer -
in dieser Norm

2.2 Berlihrung von Personen mit Teilen, die durch Fehlzustande spannungsfiihrend
geworden sind (indirekter Kontakt), muf betrachtet werden in bezug auf:
Schutz des elektrischen Anschlusses 10.1.2
Durchgangigkeit des Schutzleiters 14.4

2.3 Annaherung an unter Hochspannung stehende Teile ND

2.4 Elektrostatische Vorgéange NR

25 Thermische Strahlung oder andere Vorgange wie das Herausschleudern NS
geschmolzener Teilchen oder chemische Vorgange bei Kurzschlissen,
Uberlastungen usw.

3 Thermische Geféahrdungen, die bei moglichem Kontakt zu Verbrennungen bei NS
Personen fihren

4 Gefahrdungen durch Larm 9.14.1

5 Gefahrdungen durch Vibration NS

6 Gefahrdungen durch Strahlung ND

7 Gefahrdungen durch Werkstoffe und andere Stoffe ND

8 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Grundséatze bei der
Gestaltung der Maschine, z. B.

8.1 Ungesunde Kdrperhaltung oder ibermaRige Anstrengung:
lichte Mindesththe 7.6.3,7.52
maximal erforderliche Kraft fur Kurbeln oder Hebel 8.2.2,8.2.3
Hochstgewicht von Hand zu tragender Teile 9.3.2,9.34

8.2 Ungentgende Berlicksichtigung der Anatomie von Hand/Arm und Fuf3/Bein: 7.1
Abmessungen des PAM

8.3 Nachlassige Benutzung der personlichen Schutzausriistung 14.6

8.4 Unzureichende ortliche Beleuchtung 14.6

8.5 Psychische Belastung durch Uber- oder Unterforderung 14.6

8.6 Menschliches Versagen, menschliches Verhalten 11.2
Unbeabsichtigter Steuerbefehl des Bedieners 11.1,11.3,11.4,115
Zusammenbau modularer PAM mit verwechslungssicheren Verbindungen 7.2.1

9 Kombinationen von Geféahrdungen ND

10 Unerwarteter Anlauf,
unerwartetes Durchdrehen/Uberdrehen

10.1 Fehler/Stérungen im Steuerungssystem kénnen dazu fuhren, dai:
Personen im PAM gefangen sind; 11.8
das PAM unbeabsichtigte Bewegungen ausfiihrt 11.8

10.2 Wiederherstellung der Energiezufiihrung nach einer Unterbrechung 11.8

10.3 AuRere Einfliisse auf elektrische Betriebsmittel 10.1.5,11.8

104 Andere aulRere Einflisse Anhang D

10.5 Programmfehler 11.8

10.6 Bedienungsfehler (zuriickzufiihren auf unzureichende Anpassung der Maschine NR
an menschliche Eigenschaften und Fahigkeiten)

11 Die Maschine kann nicht unter bestmdglichen Bedingungen gestoppt werden 8.1.6,8.3.2,11.1,

11.6,11.8
12 Anderungen der Drehzahl von Werkzeugen NR
13 Ausfall der Energieversorgung 8.34,9.2.2.2

(fortgesetzt)
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Zeilen- Entsprechende
Gefahrdungen Abschnitte
nummer L
in dieser Norm
14 Ausfall des Steuerkreises 11.8
15 Fehlerhafte Montage 7.2.1,14.4
16 Bruch beim Betrieb 11.8,14.6
17 Herabfallende oder herausgeschleuderte Gegenstande oder Flissigkeiten 7.1
18 Verlust der Standsicherheit/Umkippen der Maschine Siehe Zeile 27.1.1
in dieser Tabelle
19 Personen rutschen aus, stolpern und fallen Siehe Zeile 27.2
in dieser Tabelle
Weitere Gefahrdungen und gefahrliche Ereignisse aufgrund von Bewegungen
20 Im Zusammenhang mit der Fahrbewegung
20.1 Zu hohe Geschwindigkeit mitgangergesteuerter Maschinen 9.2.1.6.1
20.2 Ubermé&Riges Pendeln des PAM bei der Bewegung 9.2.1.6.1,9.2.1.7,
9.2.1.8.1
20.3 Unzureichende Mdglichkeit, die Maschine zu verlangsamen, anzuhalten und 8.1.6, 8.3.2,8.3.3,
stillzusetzen 9.2.1.6.2,9.2.1.8.2
21 Im Zusammenhang mit dem Arbeitsplatz
211 Personen stiirzen beim Zugang zum oder vom Arbeitsplatz 9.2.2.2,9.2.3.2
21.2 Mechanische Gefahrdungen am Arbeitsplatz:
Kontakt mit den Radern 9.2.15
Kontakt von Personen mit der Maschine 9.2.1.6.4
Mitgéngergesteuerte Maschinen 9.2.1.6.3
21.3 Unzureichende Sicht vom Arbeitsplatz aus ND
21.4 Ungeeignete Sitzmdglichkeit 7.6
22 Verursacht durch die Steuerung
22.1 Ungeeignete Anordnung der Steuerungen/Steuerungsgerate 11.4
23 Verursacht durch den Umgang mit der Maschine, fehlende Standsicherheit 14.3
24 Verursacht durch die Energiequelle und die Energielibertragung
24.1 Gefahrdungen durch Batterien 9.1.4.3
25 Durch/fur dritte Personen
25.1 Unbefugtes Ingangsetzen/Benutzen 9.3.3.2,11.4,14.6
25.2 Optische oder akustische Warneinrichtungen fehlen oder sind ungeeignet 8.3.5.7,9.2.1.6.3, 13
26 Unzureichende Anweisungen fir den Bediener 14.6
Weitere durch Hebevorgange verursachte Gefahrdungen und gefahrliche
Ereignisse
27 Mechanische Gefahrdungen und gefahrliche Ereignisse
27.1 Durch Abstiirzen verursachte Gefahren wegen:
27.1.1 Fehlender Standsicherheit auf Grund von:
— UbermaRiger Ausladung 13.2.5
— unzureichender Anzahl von Gegengewichten 6.5
— falscher Lage und Befestigung der Gegengewichte 9.2.1.9,9.3.3.2
— unzureichender Tragfahigkeit des Bauwerks 144

(fortgesetzt)
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Tabelle 1 (abgeschlossen)

Zeilen- Entsprechende
Gefahrdungen Abschnitte
nummer L
in dieser Norm
27.1.2 Unkontrollierte Beladung, Uberlast, Kippmomente tiberschritten wegen: 8.3.5
— unbekannten Lastgewichts
— Verhakens des PAM
— des Zusammenspiels von zwei oder mehr Hubwerken bei ungleichmaRiger
Lastverteilung auf dem PAM
— Lastschwingungen im Seil durch schnelles Umschalten
der AUF/AB-Bedienelemente
27.1.3 Unkontrollierte VergrofRerung von Bewegungen 8.3.10,9.1.1
27.1.4 Unerwartetes/unbeabsichtigtes Bewegen von Lasten 8.9.1
27.1.5 Unzureichende Befestigungsmittel/Zubehorteile 8.1.6,8.3.2,8.3.3
27.2 Gefahren beim Anheben von Personen und durch Abstiirzen missen betrachtet
werden in bezug auf:
27.2.1 Boden, seitliche Handldufe sowie Knie- und FuBleisten des PAM 7.1,7.4,7.6
27.2.2 Uberwachung der PAM-Lage 8.3.8,8.9.3
27.2.3 Sicherer Zugang zum PAM 7.4,9.2.3.2
2724 Sicherer Zugang zu den Anschlagpunkten der Drahtseile 9.23.3
27.2.5 Vom PAM fallende Gegensténde, Materialien 7.1,7.2.3
27.3 Durch Entgleisen 9.2.1
27.4 Durch unzureichende mechanische Festigkeit von Bauteilen 6
275 Durch ungeeignete Konstruktion von Seilrollen und Hubwerken 8
27.6 Durch ungeeignete Auswahl/Einbeziehung von Ketten, Seilen und Hebezeug- 6.6, 6.8
zubehdr in die Maschine
27.7 Durch Ablassen der Last mittels Reibungsbremse 8.1.6
27.8 Durch unibliche Verhéltnisse in bezug auf Zusammenbau und Prifung bzw. 14.2,14.4
Gebrauch und Instandhaltung. Mischung von ungeeigneten Bauteilen
27.9 Durch Einwirkung der Last auf Personen (Stol3 durch Last oder Gegengewicht) 8.1.2,9.3.3.2
28 Elektrische Gefahrdungen
28.1 Durch Blitzschlag 14.2
29 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Gestaltungsgrundsétze Siehe Zeile 8.1
in dieser Tabelle
29.1 Unzureichende Sichtverhaltnisse fur den Bediener NS

5 Sicherheitsanforderungen
bzw. -mafRnahmen

Das SAE mulB die in den Abschnitten 6 bis 14 aufgefiihrten
Anforderungen erfiillen. Bei Gefahren, die von dieser Norm
nicht abgedeckt sind, missen die Gerate darlber hinaus
EN 292-1 bzw. EN 292-2 angemessen erfiillen.

6 Konstruktions-, Festigkeits- und
Standsicherheitsberechnungen

6.1 Allgemeines

Die Berechnungen missen gemaR den Ublichen Berech-
nungsvorschriften und Ingenieurpraktiken durchgefiihrt
werden und, wenn erforderlich, die Auswirkung elastischer
Verformungen beinhalten. Alle Arten von Materialfehlern, ein-
schlie3lich Ermidung und Verschlei3, miissen beriicksichtigt
werden.

In Abwesenheit einer harmonisierten Norm wird Bezug
genommen auf sachbezogene FEM-Regeln fiir die Berech-
nung von Hebezeugen. Die Lastfalle werden in der folgenden
Norm festgelegt:

FEM 9.511 Einstufung der Triebwerke;
FEM 9.341 Ortliche Tragerbeanspruchung;

FEM 1.001, Heft 2. Einstufung und Belastungen der Trag-
werke und Triebwerke;

FEM 1.001, Heft 3. Berechnung der Spannungen im Trieb-
werk;

FEM 1.001, Heft 4. Festigkeitsnachweise und Auswahl von
Triebwerksteilen.

Die Konstruktionsberechnungen mussen entsprechend dem
Verfahren der zuldssigen Spannungen durchgefuhrt werden.
Bei Anwendung des Grenzzustandsverfahrens muR3 sich das
gleiche Sicherheitsniveau ergeben.
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6.2 In der Berechnung erlaubter
Sicherheitsspielraum

6.2.1 Berechnung der Spannungen

Siehe auch FEM 1.001, Heft 3.

Fir die in Tabelle 2 definierten drei Lastfalle wird die Berech-
nung der einzelnen Bauteile dargestellt. Fir die kritischen

Belastungen wird ein Sicherheitsspielraum angegeben, der
die folgenden drei Fehlerzustande beriicksichtigt:

— FlieRgrenze Gberschritten
— kritische Knicklast tiberschritten
— Dauerfestigkeitsgrenze iberschritten

6.2.1.1 Stahlsorte, bei der das Verhéltnis zwischen
FlieRgrenze og und Bruchgrenze og kleiner als 0,7 ist (siehe
FEM 1.001, Heft 2, wenn das Ergebnis groRer als 0,7 ist).

Sofern in dieser Norm nicht anders angegeben, darf die
berechnete Spannung die zuléssige Spannung o4 nicht tiber-
schreiten, die sich aus der Division von og durch einen von
den in Tabelle 2 aufgefiihrten Lastfallen abhangigen Wert
von Vg ergibt.

Tabelle 2: Wert von vg
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Tabelle 4: Parameter fiir den Bruchsicherheitsnachweis

Lastfall 1 | Lastfall 2 | Lastfall 3

Wert von VR 4 2,2 15

zulassige Spannung orl/4 Or/2,2 Or/1,5

6.2.2.2 Dauer- und Zeitfestigkeitsberechnung

Fur mechanische Teile, die einer Dauerbeanspruchung aus-
gesetzt sind, zeigt Tabelle 5, welche tbliche Anzahl Zyklen
und welches Lastkollektiv zu berlicksichtigen ist.

Tabelle 5: Parameter fir Festigkeits- und
Verschleilnachweise

Anzahl Gesamt-
PAM-Typ Lastzvklen Betriebszeit | Lastkollektiv
y (Stunden)
TSP 30.000 2 000 (T4) L3
BMU 60.000 4 000 (T5) L4

Lastfall 1 | Lastfall 2 | Lastfall 3

Wert von Vg 15 1,33 1

zulassige Spannung 0, | Og/1,5 0g/1,33 | o

Lastfall 1: Betriebszustand, PAM mit Nutzlast, unter
Windlast.

Lastfall 2: unter gelegentlich auftretenden Bedingungen,
zum Beispiel statische oder dynamische Pri-
fungen, Ansprechen des Hubkraftbegrenzers.

Lastfall 3: unter auRergewdhnlichen Bedingungen, zum
Beispiel Ansprechen der Sicherheitsvorrich-

tung oder ,aufBer-Betrieb-Wind".

6.2.1.2 Dauerfestigkeitsnachweis

Fur Konstruktionen, die einer Dauerbeanspruchung ausge-
setzt sind, zeigt Tabelle 3, welche Ubliche Anzahl Zyklen und
welches Lastkollektiv zu beriicksichtigen ist.

Tabelle 3: Parameter fir den Festigkeitsnachweis

PAM-Typ Anzahl Lastzyklen Lastkollektiv
TSP 30.000 (U1) Q3
BMU 60.000 (U2) Q4

6.2.2 Spannungsermittiung

Bei der Berechnung mechanischer Teile wird geprift, ob sie
ausreichende Sicherheit beztglich der aus Bruch, Knicken,
Ermidung und Verschlei herriihrenden Ausfallarten be-
sitzen.

6.2.2.1 Bruchsicherheitsnachweis

Der Bruchsicherheitsnachweis mechanischer Teile wird
gefuhrt, indem gepruft wird, ob die berechnete Spannung die
zuladssige Spannung nicht Uberschreitet, wobei die Bruch-
spannung des verwendeten Materials beriicksichtigt wird.

Der Wert der zulassigen Spannung o, ergibt sich aus fol-
gender Gleichung:

_ %R

0,= Ve

6.3 Rechnerische Belastungen und Krafte

6.3.1 Allgemeines

Die Nutzlast RL des PAM sowie die maximal auf der Platt-
form zulassige Anzahl Personen missen vom Hersteller
angegeben werden.

Da es sich bei den voribergehend errichteten PAM (TSP)
um modulare Gerate handelt, mul3 die maximale
Betriebslast WLL der Aufhangekonstruktion und ihrer Zu-
behorteile gleich oder groRer sein als die maximale
Betriebslast WLL der Hubwerke, die wiederum gleich oder
gréRer sein muB als die vom PAM ausgehenden Reaktions-
krafte. Die maximale Betriebslast WLL der Hubwerke und
der Lastbereich des PAM miissen zueinander passen.

ANMERKUNG: Bei der Berechnung der durch diese Norm
abgedeckten SAE wird angenommen, dal} eine Masse
von 1 kg eine Kraft von 10 N erzeugt.

6.3.2 Nutzlast auf dem PAM
6.3.2.1 PAM fir eine Person:

RL=Mp+ Me+ M, (1)
PAM fiir zwei oder mehr Personen:

RL=(nxMp) + (2% Mg + M, 2)
Dabei ist:

Mp =80 kg und Mg = 40 kg.

ANMERKUNG 1: Fur Mg werden nur zwei Personen bertick-
sichtigt.

ANMERKUNG 2: Die Berechnung der PAM-Nutzlast bezieht

sich auf alle in dieser Norm behandelten Personen-
aufnahmemittel.

6.3.2.2 Die Mindesttragfahigkeit RF der Bodenflache muR
200 kg/m? betragen. Die Bodenflache muR eine iiber eine
Flache von 0,2m X 0,2 m verteilte Last von 100 kg aus-
halten.

6.3.2.3 Die Nutzlast wird nach Gleichung (1) oder (2)
berechnet und Uber eine Flache S, mit der Lange T verteilt.

S=BxT 3)
R
" BxRF “)

6.3.2.4 Einzelpunktaufgehangter Arbeitskorb/Arbeitssitz
Die minimale PAM-Nutzlast muR3 120 kg betragen.
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Bild 6: Auskragende Arbeitsbihne
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Bild 7: Beispiel einer mehrpunktaufgehangten Arbeitsbiihne
ANMERKUNG: In Bild 7 ist die Anordnung der Last an der Stelle +) fur die Berechnung der Kraft Sin den Tragseilen vorgesehen.
Die Anordnung der Last an der Stelle ++) gilt fiir die Berechnung der Festigkeit der Arbeitsbihne.
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++)
T B

P Tragseile
Bild 8: Beispiel einer gelenkig durchlaufenden Arbeitsbiihne

ANMERKUNG: In Bild 8 ist die Anordnung der Last an der Stelle +) fir die Berechnung der Kraft Sin den Tragseilen vorgesehen.
Die Anordnung der Last an der Stelle ++) gilt fiir die Berechnung der Festigkeit der Arbeitsbihne.

6.3.2.5 Zweipunktaufgehangtes PAM

6.3.2.5.1 Zum Nachweis der Festigkeit des PAM muf} die
PAM-Nutzlast (RL), tber die Lange T verteilt, an der ungiin-
stigsten Stelle angesetzt werden.

6.3.2.5.2 Ragt ein zweipunktaufgehangtes PAM uber eine
Aufhangung hinaus, muB3 bei der Konstruktion des PAM ein
Kipp-Standsicherheitsbeiwert von 2,0 angewandt werden,
um ausreichende Standsicherheit zu erreichen, wenn die
Last sich auf dem auskragenden Teil befindet.

Berechnung fiir das Beispiel in Bild 6:

SWP x Ly =2 x Wx Ly, 6)
W=§ xRF<RL (6)
Dabei gilt:

W darf nicht kleiner als 120 kg sein.

6.3.2.6 Mehrpunktaufgehéngte Arbeitsbiihne und gelenkig
durchlaufende Arbeitsbiihne

6.3.2.6.1 Die PAM-Nutzlast (RL) wird nach Gleichung (1)
oder (2) berechnet und tber eine Flache S, verteilt (siehe
Bild 5).

6.3.2.6.2 Bei einer groRflachigen Arbeitsbiihne mit T<B
(siehe Bild 7) ist S; ein quadratischer Bereich mit einer
Seitenlange von

_ /RL
T= J% @

6.3.2.6.3 Bei einer gelenkig durchlaufenden Arbeitsbiihne
muR die PAM-Nutzlast (RL) an der unginstigsten Stelle
angeordnet werden (Beispiel siehe Bild 8).

6.3.3 Windlast

Bei allen SAE, die mit Personen und Material beladen im
Freien eingesetzt werden sollen, mufd angenommen werden,
dal3 sie einem Winddruck entsprechend den Angaben in
Tabelle 6 ausgesetzt sind.

Tabelle 6: Winddruck

6.3.3.1 Die Windangriffsflache einer Einzelperson betragt
0,7 m2. Der Flachenschwerpunkt liegt dabei 1,0 m liber dem
PAM-Boden.

6.3.3.2 Bei einer Person, die auf einem PAM hinter einer
geschlossenen Verkleidung von 1 m Hohe steht, betragt die
Windangriffsflache 0,35 m?. Der Flachenschwerpunkt liegt
dabei 1,45 m Uber dem PAM-Boden. Fir das Material auf
dem PAM wird eine Windangriffsflaiche von 2 m? ange-
nommen.

6.3.3.3 Es wird angenommen, daf} die Windlasten hori-
zontal im Flachenschwerpunkt der einzelnen SAE-Bauteile
wirken.

6.3.3.4 Es wird angenommen, daR die auf das PAM
wirkende Windlast an den Aufhangepunkten angreift.

6.3.3.5 Bei BMU (Fassadenaufziigen) ist eine zusatzliche
Berechnung fiir Sturmwindstarken erforderlich, bei denen die
Maschine in Parkposition steht.

Tabelle 7: Sturm

Vorgesehene Windgeschwin- .
Hohe Gber Grund digkeit v Wlnddruzck q
N/m
m m/s
0 bis 20 36 800
20 bis 100 42 1100
100 bis 150 46 1 300
ortliche Gegebenheiten zu beriick-
150 L
sichtigen

Winddruck im Betrieb Windgeschwindigkeit
g (N/m?) Vv (m/s)
nicht-gefihrtes PAM 125 14
gefiihrtes PAM 250 20

ANMERKUNG: Formbeiwerte fir dem Wind ausgesetzte
Flachen werden in FEM 1.001, Heft 2, beschrieben.

6.3.3.6 Es ist rechnerisch nachzuweisen, daf? eine Aufhange-
konstruktion weder bei Betrieb noch in Parkstellung vom
Wind bewegt werden kann. Bei diesem Nachweis wird bei
angezogenen Bremsen ein Reibungskoeffizient der Rader
von 0,14 und ohne angezogene Bremsen ein Bewegungs-
widerstand von 10 N/kN fir kugelgelagerte Rader bzw.
15 N/KN fur Rader mit Laufbuchsen angenommen. Kann der
Dachfahrwagen durch Windkréafte bewegt werden, ist eine
Verankerungsvorrichtung erforderlich. Fur die Berechnung
von Schienenklammern ist der Reibungskoeffizient zwischen
Klammer und Schiene mit 0,25 anzusetzen.

6.3.4 Von Personen ausgelbte Krafte

6.3.4.1 Fir die ersten beiden Personen auf der Arbeits-
biihne wird angenommen, daR jede Person mindestens eine
Kraft von 200 N auf den Handlauf oder den oberen Rand
einer festen Seitenumwehrung ausibt. Fir jede weitere Per-
son werden 100 N in horizontalen Abstanden von 500 mm
angenommen.



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-LfNr.4809376001-2010-02-22 12:14

Seite 16
EN 1808 : 1999

1,25 WLL 1,25 WLL

Bild 9: Hindernis beim Heben

*
§17) ) m
Bild 10: Hindernis beim Senken

ANMERKUNG 1: Das Hindernis*) muf an der ungiinstigsten Stelle liegen.
ANMERKUNG 2: Die Hubkraft wird mit dem 1,25fachen der maximalen Betriebslast WLL der Hubwerke angenommen.
ANMERKUNG 3: Bei dem Gewicht des PAM (SWP) muB gegebenenfalls das Gewicht des Drahtseilwicklers beriicksichtigt

werden.
Tabelle 8: Lastfalle fiir Dachfahrwagen

e el N N B
Lastfall 1 1,25 x TSL 1,25 x M, 1,25 x M; 1,25 x Fyq
Lastfall 2 1,5 % RL + 1SMWP 1x M, 1 x M; 0
Lastfall 3
Ausldsen der
Sicherheitsvorrichtung S*x TS 1x M, 1 x M; 0
Aufer Betrieb immer O 1x M, 1 x M; Fuz

Syist der Istwert entsprechend Priifung B.1.4 oder B.1.5.

Fw1 Windkraft bei Betrieb, F,,, Windkraft bei Nichtbetrieb.

Fir die Berechnung mufR3 die ungiinstigste Kombination der Krafte angenommen werden.

6.3.4.2 Der Handlauf oder der obere Rand einer festen
Seitenumwehrung muf3 ohne bleibende Verformung einer
vertikalen Last von 1 kN an der unginstigsten Stelle wider-
stehen.

6.3.4.3 Die aus Maschendraht oder Blech bestehenden
Seitenwande eines PAM dirfen nicht brechen, wenn an
beliebiger Stelle eine Punktlast von 200 N aufgebracht wird.

6.4 PAM-Festigkeitsberechnung

Die Festigkeit des PAM ist fir die nachstehenden Lastfalle
rechnerisch nachzuweisen:

Lastfall 1: 1,25 x (RL + SAP), siehe 6.3.2
+ 1,25 x Windlasten in Betrieb, siehe 6.3.3
+ 1,25 X von Personen ausgelibte Krafte, siehe
6.3.4
Lastfall 2: 1,5 x RL + SWP
Lastfall 3: zum Beispiel Auslosen der Fangvorrichtung
2,5 % (RL + SWP),

zum Beispiel Kollision des PAM mit einem Hin-
dernis beim Heben (siehe Bild 9) oder Senken
(siehe Bild 10)

6.5 Berechnung der Aufhdngekonstruktion
6.5.1 Allgemeines

Die Aufhéngekonstruktion muf? so gestaltet und konstruiert
sein, dal sie den angegebenen Lasten bei den statischen
und dynamischen Priifungen sowie allen durch einen
Schaden an Hubwerk oder Tragseil verursachten StoR3-
beanspruchungen ohne zu brechen widerstehen kann.

Zusatzlich zu einer ausreichenden Standsicherheit muR3 die
Aufhangekonstruktion eine ausreichende Festigkeit gegen
seitliche Einwirkungen besitzen oder ausreichend abgesteift
sein, um seitliche Schwingungen des PAM parallel zur Bau-
werksfassade auszuhalten.

Die Kréafte, die das seitliche Schwingen hervorrufen, kdnnen
verursacht werden durch Windeinwirkung, Bewegungen des
PAM oder Zusatzbeanspruchungen beim Anfahren und
Abbremsen des Fahrsystems.

ANMERKUNG: Zwischen den beteiligten Parteien muf3 Eini-
gung erzielt werden, um die auf dem Bauwerk maximal
aufzubringende Last (einschlie3lich der abhebenden) zu
bestimmen (siehe Einleitung).

6.5.2 Berechnung fir Dachfahrwagen mit Dachhubwerk
6.5.2.1 Festigkeitsberechnung

Die Festigkeit ist fir die in Tabelle 8 aufgefiihrten Lastfalle
rechnerisch nachzuweisen.

6.5.2.2 Standsicherheitsberechnung

6.5.2.2.1 Dieser Abschnitt betrifft Dachfahrwagen mit und
ohne Schienen. Das Kippmoment kann von den Schienen
aufgenommen werden, wenn das Befestigungssystem ent-
sprechend ausgelegt wird.

6.5.2.2.2 Bei Beaufschlagung mit den nachstehend ange-
gebenen Lastfallen wird ein Dachfahrwagen als ausreichend
standsicher angesehen, wenn (in allen Fallen beziglich der
ungiinstigsten Kippkante) das Standmoment gleich oder gro-
RBer als das Kippmoment ist.

Die Standsicherheit muR rechnerisch fir folgende Falle
nachgewiesen werden:
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Tabelle 9: Standsicherheitsbeiwerte

Gesamt- Gewicht des Gewicht des Wind F
Lastfall Héangelast Kippanteils Standmomentanteils w
N
N N N
Arbeitsstellungs- _ 1,25 x Fyyq,
Berechnung 2x T3 1,25 x M, 1x M siehe Tabelle 6
Parkstellungs- . _ Fuwo,
Berechnung immer 0 1xM, 1x M siehe Tabelle 7
-
Mo
L
11, Limo ) Mi
j \l/ Fw
| <«
Y 1
T |
! B
| | .
L 1 1
= |
=%
S 5 T Rvl 1‘ Rv2
»1: TSL L
L Lsl . Lmi
i i

Bild 11: Standsicherheitsberechnung fir Dachfahrwagen

TSL=RL + SWP + M, + M,

Berechnung fiir die Arbeitsstellung:

(8)

Tabelle 10: Lastfalle fir eine mit bllhnenmontierten
Hubwerken arbeitende Aufhangekonstruktion

2x T x Ly +1,25%x My X Lo+ 1,25 X Fyy
X LWXS Mi X Lmi (9)

Berechnung fiir die Parkstellung:

Momeo"'FwastMimei

(10)

Alle bei der Berechnung benutzten Werte missen das
erreichbare Maximum des jeweiligen Systems darstellen, um
sicherzustellen, daf die unglinstigsten Lastzusténde beriick-
sichtigt wurden.

6.5.3 Berechnung flr eine mit bllhnenmontierten
Hubwerken arbeitende Aufhangekonstruktion

6.5.3.1 Festigkeitsberechnung

6.5.3.1.1 Die Festigkeit mu3 fir die in Tabelle 10 aufge-
fuhrten Lastfélle nachgewiesen werden.

Die maximale Betriebslast (WLL) des Hubwerks wird als die
maximale rechnerische Kraft in den Drahtseilen betrachtet.

Uber den Wert Fi, werden Windkraft, Pendelbewegung des
PAM sowie die Abweichung der Tragseile von der Senkrech-
ten berlcksichtigt. Weist der Hersteller nach, daR der Istwert
kleiner oder gleich 0,1 x WLL ist, muB fur Fy, ein Wert von
mindestens 0,1 X WLL verwendet werden. Anderenfalls muf3
der Istwert verwendet werden.

Ma?<|male Gewicht der | Horizontal-
Betriebslast -
Lastfall Aufhange- kraft
(WLL) des konstruktion F
Hubwerkes h
1 x SAVR, wenn
statisch
Lastfall 1 1,25 x WLL 1,25 x SVR, 0,1 x WLL
wenn mobil
Lastfall 2 1,5 x WLL 1 x SAVR 0
Lastfall 3
AUSIOSUNG 1 55 x WLL | 1x SR 0
der Fang-
vorrichtung

6.5.3.1.2 Unter Beriicksichtigung der vorgesehenen Ver-
wendung missen alle Teile einer voribergehend errichteten
Aufhangekonstruktion wiederverwendbar und wiederaufbau-
bar sein und missen so konstruiert sein, dafl sie durch
Ermidung oder Verschleil3 verursachte Ausfalle verhindern.
Alle zusétzlichen Beanspruchungen, die durch Zusammen-
bau, Zerlegen, Transport und Lagerung auftreten kénnen,
missen entsprechend beachtet werden.
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Bild 14: Einzelschiene

6.5.3.2 Festigkeit formschlissig verankerter Ausleger

Dieser Abschnitt bezieht sich auf verankerte Ausleger, die
auf Dachern befestigt werden.

Die Belastung der Befestigungen muR fiir folgenden Fall
berechnet werden, wobei R, die groBte Kraft ist, der die
Befestigung standhalten muf3.

Ry X Lg=Cyr X WLL x Lo+ SWR x Ly, (11)
Dabei gilt:
C,yr ist gleich oder gréRer als 3.

6.5.3.3 Berechnung von Briistungszangen

Eine Brustungszange wird als ausreichend bemessen ange-
sehen, wenn sie den nach Gleichung (12) berechneten
Kraften standhélt.

Die Gleichungen (12) und (13) legen die Anforderungen fest,
mit denen geprift werden kann, ob die Briistungszange aus-
reichend bemessen ist.

Ryx Lg=Cy x WLL X L+ SWRXx L, (12)
R, = Cy X WLL + SAR (13)
Dabei gilt:

Cr ist gleich oder gréRer als 3.
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Bild 15: Beispiel eines Gegengewichtsdachauslegers

6.5.3.4 Einzelschienen-Verankerung

Die Ankerkraft muf3 fur den folgenden Fall berechnet werden,
bei dem R, und Fg die héchsten Krafte sind, welche die
Anker aufnehmen missen.

Ryx Lg=Cyy x WLL x Ly + SWR x L, (14)
Fs= Cur X WLL + SWR (15)
Dabei gilt:

C,yr ist gleich oder gréRer als 3.

6.5.3.5 Standsicherheitsberechnung fur
Gegengewichtsdachausleger

Ein Ausleger wird als ausreichend standsicher angesehen,
wenn beziglich der unginstigsten Kippkante das Stand-
moment gleich oder gréRer als das 3fache Kippmoment ist,
wobei die maximale Betriebslast (WLL) des Hubwerks als
maximale Kraft im Drahtseil angesehen wird.

Die Standsicherheit muB3 fir den folgenden Fall rechnerisch
nachgewiesen werden:

Cur XWLL X Lg< M, xL; + SWR x L, (16)
Dabei gilt:

Cr ist gleich oder gréRer als 3.

Die Kippkante ist die Verbindungslinie zwischen den Auf-
standspunkten der vorderen Stiitzen.

6.5.3.6 Befestigung des Sicherheitsseils an starren
Konstruktionen

Werden Befestigungspunkte fiir Sicherheitsseile an einer
Konstruktion mit hoher Steifigkeit (Beton oder Stahl) ange-
ordnet, dirfen die Spannungen in den Befestigungspunkten,
dem SAE und der Konstruktion selbst die Flie3grenze des
Materials nicht Ubersteigen, wobei sich die spannungsverur-
sachende Kraft wie folgt berechnet:

Fy=Sx WLL an
§, ist der Istwert entsprechend Priifung B.1.4.

Ist § nicht groRer als 3, gibt es keine weiteren Anforde-
rungen.

Ist §; groRer als 3 und kleiner als 5, muB ein Dampfer einge-
baut werden, der eine Begrenzung auf §; < 3 bewirkt.

6.6 Berechnung fur Drahtseile

Diese Anforderungen gelten fiir alle Tragseile und Sicher-
heitsseile, die das PAM direkt oder indirekt tragen.

6.6.1 Der Ausnutzungskoeffizient Zpeines Drahtseils ist:

FO
Dabei gilt:

Zp ist gleich oder groRer als 8 bei einem Einseiltragsystem;

Zp ist gleich oder gréRer als 12 je Seil bei einem Zweiseiltrag-
system.

6.6.2 Die Kraft Sim Seil wird nachstehend definiert.
6.6.2.1 Dachhubwerk mit Zweiseiltragsystem

Sist gleich dem gesamten Eigengewicht des PAM zuzuglich
der auf dem PAM erlaubten Nutzlast RL, die im Bereich S;an
der ungiinstigsten Stelle angeordnet ist (zur Berechnung von
RL und S, siehe 6.3.2), dividiert durch die Anzahl von Draht-
seilen oder Einscherungen an dem am hdchsten belasteten
Aufhangepunkt. Siehe Last an der Stelle +) in Bild 7 und in
Bild 8.

6.6.2.2 PAM-Hubwerk

Sist gleich der maximalen Betriebslast (WLL) des Hubwerks,
dividiert durch die Anzahl (N,) Drahtseile, die in diesem die
angehangte Last tragenden Hubwerk verwendet wird.

- WLL
ST

(19)

r

6.6.3 Seilendbefestigungen

Seilendbefestigungen miissen mindestens 80 % der garan-
tierten Bruchlast des Seils aushalten.

6.7 Berechnung von Fassaden-Fuhrungen

Fuhrungsschienen und Befestigungspunkte miissen aus-
reichend am Bauwerk befestigt sein und den auf sie bei
beliebiger Stellung des PAM einwirkenden Betriebs- und
Windlasten widerstehen kénnen. Die Verbindungsmittel, die
das PAM mit den Fihrungsschienen oder Befestigungspunk-
ten verbinden, missen den Betriebs- und Windlasten wider-
stehen kdnnen, denen sie ausgesetzt sind. Fir die Berech-
nung mul der Mindestwert der auf die Fassaden-Fiihrung
einwirkenden Kraft 1 kN betragen.
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Bild 16: PAM-Male
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Bild 17: Sicherheitseinrichtung am mehrstéckigen PAM

6.8 Betriebskoeffizient fiir Ketten

Der Betriebskoeffizient einer Kette einschlieRlich der
Kettenendbefestigung mul3 mindestens 8 sein.

7 Personenaufnahmemittel

7.1 Anforderungen an das
Personenaufnahmemittel

7.1.1 Das PAM ist so zu dimensionieren, daf} es die zulas-
sige Anzahl Personen sowie leichtes Werkzeug und Arbeits-
material aufnehmen kann. Die Breite der Bihne muf3 min-
destens 0,5m betragen. Je Person ist eine Mindest-
Arbeitsflache von 0,25 m? erforderlich.

7.1.2 Der Bodenbelag der Biihne muf3 aus einem haltbaren
und rutschfesten Material (zum Beispiel Gitter oder Riffel-
blech) bestehen und so befestigt sein, dal3 er nur absichtlich
entfernt werden kann.

7.1.3 Alle Offnungen im Boden miissen so ausgelegt sein,
dal3 eine Kugel von 15 mm Durchmesser nicht durchfallen
kann. Es ist fur einen ausreichenden Wasserablauf zu
sorgen.

7.1.4 Um die Bihne herum missen Handlauf, Knieleiste
und FuBleiste angebracht werden. Die Mindesth6he, gemes-
sen von der Oberflache des Bodens bis zur Handlaufober-
kante, muf3 1000 mm betragen. Der Abstand zwischen
Knieleiste und Handlauf bzw. FuRleiste darf nicht mehr als
500 mm betragen.

7.1.5 FuBleisten missen mindestens 150 mm uber die
Oberflache des Bodens reichen.

7.1.6 Die einzelnen Teile diurfen keine scharfen Kanten
oder Ecken oder hervorstehenden Teile aufweisen, die zu
Verletzungen fiihren kdnnen.

7.2 Modulares PAM

7.2.1 Die einzelnen Teile mussen so konstruiert sein, daf}
beim Zusammenbau keine Fehler gemacht werden kénnen.
Verbindungsbolzen missen sichtbar sein, ohne daR dafir
Teile entfernt werden missen.

7.2.2 Verbindungsteile miissen so konstruiert sein, dal3 sie
die beim Gebrauch und wiederholten Auf- und Abbau auf-
tretenden Belastungen aushalten. Zusammengefiigte Verbin-
dungsteile durfen sich nicht unbeabsichtigt I6sen.
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Bild 18: Arbeitssitz

7.2.3 Kleine Teile, wie Befestigungsstifte und Halte-
klammern, missen durch eine dauerhafte Verbindung mit-
einander verbunden sein.

7.3 Fassadenaufzug-PAM

7.3.1 Fassadenaufziige mit PAM-Hubwerk miissen zur Auf-
nahme der Drahtseile mit Wicklern versehen werden.

7.3.2 Die Seiten des PAM mussen bis zu einer Hohe von
1 m Uber dem Boden vollstédndig verkleidet sein. Wird ein
Maschengitter verwendet, muf3 die MaschengréfRe so
bemessen sein, dal eine Kugel von 15 mm Durchmesser
nicht hindurchpal3t.

7.4 PAM-Tiren
7.4.1 Die Turen durfen nicht nach auRen 6&ffnen.

7.4.2 Die Turen missen so konstruiert sein, daf sie selbst-
tatig schlieBen und verriegeln, oder miissen Uberwacht sein,
damit das PAM motorisch nur dann bewegt werden kann,
wenn die Turen geschlossen und verriegelt sind. Die Tiren
dirfen sich nicht unbeabsichtigt 6ffnen.

7.5 Mehrstéckige PAM

7.5.1 Sind zwei oder mehr Arbeitsebenen Ubereinander
angeordnet, muf3 in der oberen Bodenflache eine Luke mit
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einer Leiter vorgesehen werden, tiber die ein sicherer Wech-
sel zwischen den Arbeitsebenen mdéglich ist. Die Bodenluke
muf nach oben 6ffnen, darf die Leiter nicht blockieren und
darf nicht in der gedffneten Stellung stehenbleiben.

7.5.2 Die lichte Hohe zwischen zwei PAM-Ebenen muf}
mindestens 2 m betragen.

7.5.3 Betragt der Abstand zwischen zwei PAM-Ebenen
mehr als 2,5 m, muf3 ab einer Hohe von 2 m, gemessen von
der Oberflache der unteren Ebene, Rickenschutz an der
Verbindungsleiter angebracht werden.

7.6 Arbeitssitz

7.6.1 Die Sitzschale des Arbeitssitzes mul mindestens
450 mm breit sein.

7.6.2 Die Ruckenstitze eines Arbeitssitzes muRR Bild 18
entsprechen und der Form des Rickens entsprechend
gekrimmt sein.

7.6.3 Es mul ein 2-Punkt-Sicherheitsgurt mit einer Breite
von mindestens 40 mm vorgesehen werden, mit dem sich
der Bediener angurten kann.

7.7 Fassaden-Fihrung
7.7.1 Allgemeines

BMU (Fassadenaufziige) mit einer Hubhéhe von mehr als
40 m, die dem Wind ausgesetzt sind, mussen mit einer Fas-
saden-Fihrung ausgestattet werden. Beim Einsatz von Fas-
saden-Fiuhrungen mul3 sicher verhindert werden (zum Bei-
spiel durch elektrische Uberwachung), daR Fahrwagen bzw.
Laufkatze verfahren oder der Auslegerarm wippt bzw. tele-
skopiert wird.

TSP (Voriibergehend errichtete Anlagen) mit einer Hubhéhe
von mehr als 40 m, die an Stellen eingesetzt werden, bei
denen die Windgeschwindigkeit 14 m/s Ubersteigen kann,
missen mit einer geeigneten Fiihrung ausgestattet werden.

7.7.2 Fuhrungsschiene

7.7.2.1 Unter {Ublichen Betriebsbedingungen mufl3 die
Abwartshewegung des PAM liber Positionsschalter selbst-
tatig so begrenzt werden, daR die Fiihrungsvorrichtungen die
Fuhrungen auf der untersten Ebene nicht verlassen. Liegen
die unteren Enden der Fihrungen Gber dem Erdboden, muf3
sichergestellt werden, dal? PAM und Personen im Notfall in
eine sichere Position gebracht werden kénnen.

7.7.2.2 Die Fihrungsschienen miissen so konstruiert sein,
dal3 die Fihrungsvorrichtungen auf einfache Weise ange-
bracht oder abgenommen werden kénnen. Es ist sicher-
zustellen, daB diese Vorrichtungen vom PAM-Benutzer im
Notfall ohne Spezialwerkzeug in beliebiger Lage entfernt
werden kénnen.

7.7.3 Tragseil-Fihrung

Wird eine Tragseil-Fiihrung verwendet, miissen die Einrich-
tungen die nachstehenden Bedingungen erfillen.

7.7.3.1 Der unterste Ankerpunkt darf nicht mehr als 40 m
Uber der untersten betriebsmafigen Arbeitsposition des PAM
liegen.

7.7.3.2 Der Abstand zwischen den Ankerpunkten oberhalb
von 40 m darf nicht mehr als 20 m betragen.

7.7.3.3 An jedem Ankerpunkt mufl3 das PAM selbsttétig
anhalten.

7.7.3.4 Die Verbindungselemente missen von einem
Bediener im PAM auf sichere Weise angebracht und abge-
nommen werden kénnen. Die Elemente missen unverlierbar
sein, so dal} sie nicht beim Anbringen oder Abnehmen vom
Ankerpunkt herunterfallen kdnnen.
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1 Ankerpunkt
2 Verbindungselement zwischen Tragseil und Ankerpunkt

3 Tragseile
Bild 19: Tragseil-Fiihrung

7.7.3.5 Die Verbindungselemente mussen so konstruiert
sein, daf} sie beim Anbringen, beim Abnehmen und wahrend
des Betriebs die Tragseile nicht beschadigen.

7.8 Stabilisierungsvorrichtung fur das PAM

Das PAM muf} mit einem sich an der Fassade abstitzenden
Fassadenschutz versehen sein (siehe Bild 3), der die Form
von Pufferrollen oder Kufen haben kann.

Dieser Fassadenschutz besitzt zwei Funktionen:

— er verhindert ein Drehen und tGbermaRiges Pendeln des
PAM,

— er verhindert eine Beschadigung der Fassade des
Gebaudes.

7.9 PAM an einer schiefen Ebene

Weitere Anforderungen entstehen, wenn ein an Drahtseilen
gegen die Wirkung der Schwerkraft aufgehdngtes PAM an
einer schiefen Ebene betrieben wird.

7.9.1 Das PAM muR mit Rollen ausgestattet werden, die an
der schiefen Ebene abrollen. Anzahl und Lage der Rollen
missen den maximalen Kraften entsprechen, fir die das
PAM ausgelegt ist, und so sein, dal} das PAM in einer stabi-
len Lage bleibt.

7.9.2 Konstruktionsbedingt muf? die Bodenflache mit einer
Toleranz von 8° in Langs- und Querrichtung horizontal aus-
gerichtet bleiben, wenn sich das PAM an einer schiefen
Ebene bewegt.

7.9.3 Das Hubsystem und die zugehdrigen Drahtseilwickler
missen so konstruiert sein, daf} Tragseil bzw. Sicherheitsseil
immer gespannt ist. Das Absenken muf3 sofort gestoppt wer-
den, wenn Schlaffseil auftritt.

7.9.4 Geht am Ende der schiefen Ebene die Fassade senk-
recht nach unten weiter, mu3 das Ende der schiefen Ebene
durch einen Positionsschalter erkannt und das Absenken
selbsttatig gestoppt werden.

7.9.5 Das PAM muRR mit einer Vorrichtung versehen sein,
die den Personen ein sicheres Verlassen des PAM im Falle
eines Energieausfalls ermdglicht.

7.9.6 Die Standsicherheitsberechnungen fiir die Aufhange-
konstruktion miissen Starke und Richtung der vom PAM aus-
gelbten Krafte beriicksichtigen.

8 Hubwerk, Sicherheitsvorrichtung,
Rolle und Drahtseil

8.1 Allgemeines

8.1.1 Durchmesser

Der kleinste Durchmesser von Rollen, Trommeln und Treib-
scheiben wird durch folgende Gleichung festgelegt:
D=Hxd (20)
Dabei gilt:

H = 20 fr kraftbetriebene Hubwerke;

H = 18 fur handbetriebene Hubwerke.

Bei Rollen genigt ein Durchmesserverhéltnis von 10 fir ein

unbelastetes Drahtseil oder wenn der Ablenkwinkel kleiner
als 5° ist.

8.1.2 Nenngeschwindigkeit
Die Nenngeschwindigkeit darf nicht héher als 0,3 m/s sein.

8.1.3 Mechanische Kraftubertragung

Die mechanische Kraftiibertragung zwischen Motor, Bremse,
Getriebe, Trommel und/oder Antriebssystem muf3 form-
schliissig sein und darf im Betrieb nicht von Reibungskraften
abhéngen.

8.1.4 Bewegliche Teile

Alle beweglichen Teile des Hubwerks miissen gegen Beriih-
rung geschutzt sein. Fur Hinweise siehe EN 294.

8.1.5 Drahtseilfihrungen

Das Hubsystem muR so konstruiert sein, daf3 die Drahtseile
gefihrt durch Hubwerke, Sicherheitsvorrichtungen und
Rollen laufen. Hierdurch soll verhindert werden, dal die
Drahtseile ihre vorgesehene Lage verlassen.

8.1.6 Betriebsbremse

8.1.6.1 Ein Hubwerk muRR mit einer Betriebsbremse aus-
gestattet sein, die selbsttétig anspricht bei

— einer Unterbrechung der auf Kurbel oder Hebel aus-
gelibten Handkraft;



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-LfNr.4809376001-2010-02-22 12:14

— einem Ausfall der Energieversorgung;
— einem Ausfall der Stromversorgung fir die Steuerung.

8.1.6.2 Ein selbsthemmendes Getriebe wird nicht als
Bremse angesehen.

8.1.6.3 Die Bremse muf} in der Lage sein, das mit Nenn-
geschwindigkeit bewegte und mit der 1,25fachen maximalen
Betriebslast WLL beaufschlagte PAM innerhalb von 10 cm
zu stoppen.

8.1.6.4 Fir die Bremsbelage mul3 unbrennbares Material
verwendet werden.

8.1.6.5 Bremsklotze/Bremsbacken und  Bremsbelage
missen durch Abdeckungen gegen das Eindringen von
Schmiermittel, Wasser, Staub und anderen Verunreinigun-
gen geschitzt sein.

8.2 Handbetriebenes Hubwerk
8.2.1 Allgemeines

8.2.1.1 Ein handbetriebenes Hubwerk muB3 so konstruiert
sein, daR zum Heben oder Senken der Last eine Kraft auf die
Kurbel oder den Hebel einwirken mul3.

8.2.1.2 Ein handbetriebenes Hubwerk muf3 mit einer Vor-
richtung versehen sein, die ein unkontrolliertes Bewegen
oder Absenken verhindert. Unter unkontrollierter Bewegung
wird eine Bewegung von mehr als 1/4 Kurbelumdrehung oder
mehr als 10° Hebelbewegung verstanden.

8.2.2 Kurbelbetriebenes Hubwerk

8.2.2.1 Die von Getriebeuntersetzung und Handkurbel
ermdglichte Kraftlibertragung muR so eingeschrankt werden,
dal3 durch eine an der Handkurbel aufgebrachte Kraft von
625N eine Last von hdchstens 2,5facher maximaler
Betriebslast WLL angehoben werden kann.

8.2.2.2 Die zum Anheben der maximalen Betriebslast WLL
des Hubwerks am Ende der Kurbel aufgebrachte Kraft darf
nicht héher als 250 N sein.

8.2.3 Hebelbetriebenes Hubwerk

8.2.3.1 Die von Getriebeuntersetzung und Hebel ermdg-
lichte Kraftibertragung mul3 so eingeschrankt werden, daf3
durch eine am Ende des Hebels aufgebrachte Kraft von 1 kN
eine Last von héchstens 2,5facher maximaler Betriebslast
WLL angehoben werden kann.

8.2.3.2 Die zum Anheben der maximalen Betriebslast WLL
des Hubwerks am Ende des Hebels aufgebrachte Kraft darf
nicht héher als 400 N sein.

8.3 Kraftbetriebene Hubwerke
8.3.1 Antrieb

8.3.1.1 Ein kraftbetriebenes Hubwerk muf3 so konstruiert
werden, dal es beim Heben und Senken kraftbetrieben
arbeitet.

8.3.1.2 Das Hubwerk muB3 mindestens 125% seiner
maximalen Betriebslast WLL heben und senken kénnen.

8.3.2 Elektromechanische Betriebsbremsen
Zuséatzlich zu 8.1.6 gelten folgende Anforderungen.

8.3.2.1 Unter ublichen Betriebsbedingungen wird die
Bremse durch einen Ruhestrom offen gehalten, der von einer
eigenen elektrischen Einrichtung unterbrochen werden muf3.
Werden die Magnete der Bremse durch Gleichstrom
gespeist, mufl3 der unabhangige elektrische Kontakt in den
Gleichstromkreis eingebaut werden.

8.3.2.2 Kann der Elektromotor des Hubwerks als Generator
arbeiten, darf die elektrische Bremsluftung nicht vom
Antriebsmotor gespeist werden. Der Bremsvorgang muf
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innerhalb von 0,3 s nach Offnen des Bremsliiftstromkreises
wirksam werden.

8.3.2.3 Die Bremswirkung muf3 durch Druckfedern erzeugt
werden. Die Federn miissen gefiihrt sein und diirfen nicht mit
mehr als 80% der elastischen Torsionsgrenze des Materials
belastet werden. Bandbremsen sind nicht zugelassen.

8.3.3 Pneumatische und hydraulische mechanische
Betriebsbremsen

Zusatzlich zu 8.1.6 und 8.3.2.3 gelten die folgenden Anforde-

rungen.

8.3.3.1 Im ublichen Betrieb ist zum Offenhalten der Bremse
dauernd ein Flussigkeitsdruck erforderlich.

8.3.3.2 Die Bremsen mussen so konstruiert sein, daR ein
unbeabsichtigtes Absenken des PAM verhindert wird. Die
Bremse darf erst 6ffnen, wenn das vom Motor entwickelte
Drehmoment hoch genug ist, das PAM zu halten.

8.3.4 Antriebsloses Absenken

8.3.4.1 Das Hubwerk muf3 ein handbetriebenes System
besitzen, das bei Spannungsausfall ein kontrolliertes Ab-
senken des PAM gestattet.

8.3.4.1.1 Das manuelle Absenken muR dem Totmann-
prinzip entsprechen.

8.3.4.1.2 Beim antriebslosen Absenken kann ein Fliehkraft-
regler zur Geschwindigkeitskontrolle eingesetzt werden. Die
kontrollierte Absenkgeschwindigkeit muf3 niedriger sein als
die Auslésegeschwindigkeit der Sicherheitsvorrichtung.

8.3.4.2 Bei Dachhubwerken mit zwei unabhangigen
Antrieben mu3 das antriebslose Absenken konstruktiv so
vorgesehen sein, dall jede Neigung des PAM auf 14°
begrenzt ist.

8.3.4.3 Erfolgt das antriebslose Absenken tber eine Hand-
kurbel, mu durch entsprechende Sicherheitsvorrichtungen
verhindert werden, dal3 Korperteile getroffen oder einge-
klemmt werden kénnen (zum Beispiel geschlossenes Hand-
rad, elektrische Uberwachung, Energieabschaltung bei
Verwendung der Handkurbel).

8.3.5 Hubkraftbegrenzer

8.3.5.1 Um bei einem Uberladen eine Gefahrdung von Per-
sonen oder eine Beschadigung von Maschinen zu verhin-
dern, muRR das SAE mit einem Hubkraftbegrenzer ausgestat-
tet sein. Diese Vorrichtung muf3 die Belastung des PAM
durch Personen, Geréate und Material erfassen.

8.3.5.2 Jedes Hubwerk muf3 mit einem Hubkraftbegrenzer
ausgestattet sein.

8.3.5.3 Im uiblichen Betrieb muR eine Uberlast erkannt wer-
den, wenn das PAM angehoben oder abgesenkt wird oder
steht.

8.3.5.4 Bei einem Fassadenaufzug (BMU) muf3 der Hub-
kraftbegrenzer spatestens auslosen, wenn die 1,25fache
PAM-Nutzlast (RL) erreicht ist.

8.3.5.5 Bei voriibergehend errichteten PAM muf3 der Hub-
kraftbegrenzer spatestens auslosen, wenn die 1,25fache
maximale Betriebslast (WLL) der Hubwerke erreicht wird.

8.3.5.6 Hat ein Hubkraftbegrenzer ausgeldst, werden mit
Ausnahme der Absenkbewegung alle Bewegungen so lange
verhindert, bis die Uberlast entfernt worden ist.

8.3.5.7 Die Uberlastanzeige muR den Bediener auf dem
PAM ununterbrochen sichtbar oder hérbar warnen, wenn der
Hubkraftbegrenzer aktiviert ist.

8.3.5.8 Die Einstellelemente fur die Ansprechgrenze des
Hubkraftbegrenzers missen gegen unbefugtes Veréndern
gesichert werden.
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8.3.5.9 Der Hubkraftbegrenzer mufl3 so konstruiert sein,
daf die in dieser Norm geforderten statischen und dynami-
schen Priifungen durchgefiihrt werden kénnen.

8.3.5.10 Der Hubkraftbegrenzer muf3 im Lastbereich bis zur
1,6fachen maximalen Betriebslast WLL des Hubwerks
arbeiten. Der Hubkraftbegrenzer muf3 ohne bleibende
Schaden eine statische Last bis zur 3fachen maximalen
Betriebslast WLL des Hubwerks aushalten.

8.3.6 Schlaffseilvorrichtung

SAE mit Dachhubwerk missen mit einer Vorrichtung aus-
gestattet sein, die das Absenken des PAM stoppt, sobald
dieses aufsetzt.

8.3.7 Seil-Ende-Schalter bei Dachhubwerken

Seil-Ende-Schalter sind erforderlich, um das PAM anzu-
halten, wenn am Hubwerk die minimale Seillange (in dieser
Norm in 8.4.4 und 8.6.2.3 beschrieben) erreicht ist.

8.3.8 Einhalten der Langsneigung des PAM
(Schraglageniberwachung)

Hubeinrichtungen mit zwei oder mehr voneinander unabhan-

gigen Hubwerken missen mit einer selbsttatig wirkenden

Vorrichtung ausgeristet sein, welche die Neigung des PAM

auf 14° aus der Horizontalen begrenzt.

8.3.8.1 Elektrische Schraglageniberwachung

Bei Auslosung muf3 die elektrische Schraglageniber-
wachung:

— beim Heben das obere Hubwerk anhalten;
— beim Senken das untere Hubwerk anhalten.

8.3.8.2 Mechanische Schréaglageniiberwachung

Bei SAE mit PAM-Hubwerken besteht eine Lésung in der Ver-
wendung von Fangvorrichtungen, welche die Neigung des
PAM selbsttatig auf 14° begrenzen. Diese Gerate arbeiten
selbstandig und bendétigen kein elektrisches Signal aus den
sicherheitshezogenen Teilen des Steuerungssystems.

8.3.9 Bodentaster

Das PAM muRl mit einem Bodentaster (siehe Bild 2) aus-
gestattet sein, der das Absenken stoppt, wenn ein Hindernis
erkannt wird. Dies wird erreicht durch folgende Einrich-
tungen:

a) Bei Fassadenaufziigen (BMU) muf3 ein Bodentaster ver-
wendet werden.

b) Bei voriibergehend errichteten PAM (TSP) mul3 eine
selbstandig wirkende Vorrichtung verwendet werden, die
kein elektrisches Signal aus den sicherheitsbezogenen
Teilen des Steuerungssystems benétigt, und die selbst-
tatig eingreift, wenn die Blhne leer ist und/oder die
Neigung der Biihne aus der Horizontalen 14° oder mehr
betragt.

ANMERKUNG: Bei Gefahren durch hervorstehende Bau-
werksteile wird ein Bodentaster bendtigt.

8.3.10 Endschalter fir Heben und Senken

8.3.10.1 Endschalter fur Heben sind erforderlich und mus-
sen so angeordnet sein, dal} sie das PAM selbsttatig am
hdchsten Punkt anhalten. Der Stoppvorgang muf3 eingeleitet
werden, ehe der Notendschalter fir Heben betatigt wird.
Endschalter fiir Heben werden in der SAE-Steuerung
verwendet, um das Schwenken, Verfahren und Wippen der
Aufhangekonstruktion sowie das Schwenken und Telesko-
pieren der Auslegerarme zu verhindern oder freizugeben
(siehe 7.7.1).

8.3.10.2 Endschalter fur Senken sind erforderlich und
missen so angeordnet sein, da sie das PAM selbsttatig am
tiefsten Punkt anhalten. Ist der niedrigste Punkt der Erd-
boden oder eine andere tragfahige Flache, wird ein Boden-

taster als Endschalter fiir Senken angesehen. Am tiefsten
Punkt mulR3 der Stoppvorgang eingeleitet werden, ehe die
Seil-Ende-Schalter aktiviert werden (siehe 8.3.7).

8.3.10.3 Notendschalter fur Heben sind erforderlich und
missen so angeordnet sein, dal das PAM vollstandig anhalt,
ehe es den obersten Punkt der Aufhangekonstruktion
erreicht hat. Nachdem der Notendschalter angesprochen
hat, darf weder Heben noch Senken mdéglich sein, bis durch
eine sachkundige Person KorrekturmaBnahmen ergriffen
wurden.

8.3.10.4 Endschalter und Notendschalter fiir Heben
missen konstruktiv getrennte Einrichtungen sein.

8.3.10.5 Fir voribergehend errichtete PAM (TSP), die an
einer stationaren Aufhangekonstruktion angehangt sind, sind
Notendschalter fir Heben erforderlich. Fir PAM, die auf dem
Erdboden aufgebaut werden, sind keine Endschalter fir
Senken erforderlich.

8.4 Trommelhubwerk
8.4.1 Sicherung gegen Ablaufen
8.4.1.1 Die Trommel und ihre Zusatzeinrichtungen miissen

so konstruiert sein, dafl das Drahtseil nicht seitlich von der
Trommel ablaufen kann, wenn es schlaff wird.

8.4.1.2 Ablenkwinkel

Der in Bild 20 gezeigte Ablenkwinkel darf nicht groRRer als 2°
sein oder muf entsprechend der Hubwerksgeometrie in der
Berechnung beriicksichtigt werden.

8.4.1.3 Die Seiltrommel muf3 mit Bordscheiben versehen
werden. Die Bordscheiben missen um mindestens den
1,5fachen Drahtseildurchmesser ber die auRerste Seillage
Uberstehen.

8.4.1.4 Drahtseile missen gleichméaRig auf die Trommel
gewickelt werden, zum Beispiel durch Verwendung einer
Wickelvorrichtung.

8.4.2 Trommelrillen

Seiltrommeln missen gerillt sein, entweder maschinell bear-
beitet oder mit einer maximalen Rauheit von Ry= 12,5 pm.

8.4.3 Trommel fir mehrere Seillagen

Es muf3 eine Vorrichtung vorhanden sein, die das Hubwerk
stoppt, wenn das Seil einseitig an einem Trommelende auf-
gewickelt wird.

8.4.4 Ende der Abwartsbewegung

Ist bei einem kraftbetriebenen Hubwerk das PAM an der tief-
sten Stelle angelangt, muR die Abwartsbewegung selbsttétig
gestoppt werden. Auf der Trommel missen sich dann min-
destens noch zwei Seilwindungen befinden, ehe die Befesti-
gung des Seils an der Trommel erreicht wird.

8.5 Treibscheibenhubwerk
8.5.1 Zugkraft

Das Hubwerk muf} so konstruiert sein, da das Drahtseil
beim Heben und Senken einer Last von mindestens der
1,5fachen maximalen Betriebslast WLL im Antriebssystem
weder rutscht noch kriecht (siehe auch 8.9).

—-— max 2°

1 — 2

1 Drahtseil 2 Umlenkrolle

Bild 20: Ablenkwinkel
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Ein Treibscheibenhubwerk mu3 so ausgelegt werden, daf}
zur Erzeugung der fir Heben und Senken der Last notwen-
digen Kraft auf das unbelastete Seilende keine Vorspannkraft
aufgebracht werden mul3.

8.5.2 Rillen in der Treibscheibe

Treibscheiben missen gerillt sein mit einer Rauheit von
héchstens R, = 6,3 um. Die Treibscheiben eines Hubwerks
missen so konstruiert sein, daf3 sie Typ und Durchmesser
des fiir den Einsatz mit dem Hubwerk vorgesehenen Draht-
seils entsprechen.

8.6 Kraftbetriebene Drahtseilwickler

8.6.1 Sicherheit gegen Ablaufen

8.6.1.1 Der maximale Ablenkwinkel mul3 so gewahlt wer-
den, daR die Drahtseile sicher aufgewickelt werden. Wenn

kein zusatzliches Fihrungssystem vorgesehen wird, darf der
Ablenkwinkel 5° nicht uberschreiten.

8.6.1.2 Die Seiltrommel muf3 aus diesem Grund mit Bord-
scheiben versehen werden. Die Bordscheiben missen um
mindestens den 1,5fachen Drahtseildurchmesser iber die
aulerste Drahtseillage tiberstehen.

8.6.2 Bei einem Dachhubwerk missen die folgenden
zusatzlichen Forderungen erfiillt werden:

8.6.2.1 Es mul ein Wickler vorgesehen werden.

8.6.2.2 Das Hubwerk muf} selbsttatig stoppen, wenn der
Wickler nicht ordnungsgemaf arbeitet, zum Beispiel wenn
Schlaffseil entsteht oder das Seil nur auf einer Seite des
Wicklers aufgewickelt wird.

8.6.2.3 Es muR ein Seil-Ende-Schalter vorhanden sein, der
sicherstellt, dall das Drahtseil im Betrieb nicht vollstandig
aus der Treibscheibe lauft, weil sonst das Hubwerk aus-
geschert wird.

8.7 Doppeltreibtrommel-Hubwerk

8.7.1 Ein Doppeltreibtrommel-Hubwerk muf3 so konstruiert
werden, dal es Typ und Durchmesser des fiir den Einsatz
mit dem Hubwerk vorgesehenen Drahtseils entspricht.

8.7.2 Ein Doppeltreibtrommel-Hubwerk muf3 so konstruiert
werden, dal das unbelastete Seilende unter allen Betriebs-
bedingungen die erforderliche Vorspannkraft besitzt, zum
Beispiel durch formschlissige Kraftibertragung zwischen
Hubwerk und Wickler.

8.8 Schreithubwerk

8.8.1 Ein Schreithubwerk muf3 so konstruiert werden, dai3
immer ein Klemmbackenpaar kraftschliissig mit dem Tragseil
verbunden ist. Dies gilt fir beide Bewegungsrichtungen.

8.8.2 Das Hubwerk muf3 mit einer Einrichtung ausgestattet
sein, die ein Freischalten der Backen erlaubt, um das Seil in
das Hubwerk einfilhren zu kdnnen. Die Einrichtung wird
durch einen Hebel betétigt, der von den Bedienhebeln fir
Vorwarts- und Rickwartsbetrieb unabhéngig sein muR3. Kann
die Einrichtung unter Last geldst werden, ist eine Verriege-
lungsvorrichtung vorzusehen, die ein unbeabsichtigtes Lésen
verhindert.

8.8.3 Ein handbetriebenes Schreithubwerk muf3 mit einer
Vorrichtung versehen sein, welche die auf den Hebel wir-
kende Kraft begrenzt. Es darf nicht méglich sein, das PAM
anzuheben, wenn diese Vorrichtung aktiviert ist. Diese
Vorrichtung darf hochstens auf die doppelte maximale
Betriebslast (WLL) des Hubwerks eingestellt sein. Ein
Senken des PAM muR noch méglich sein.

8.8.4 Bei einem kraftbetriebenen Schreithubwerk mit einer
Hubgeschwindigkeit von weniger als 1 m/min muf die fir die
Drahtseilprifung geforderte Anzahl von Hubwerk-Betriebs-
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zyklen gleich sein wie bei einem handbetriebenen Schreith-
ubwerk.

8.9 Sicherheitsvorrichtung

Um den Absturz eines PAM zu verhindern, mussen Seil-
aufhangesysteme und Sicherheitsvorrichtungen so auf-
gebaut werden, daB sie ein zusammenhangendes System
bilden. Diese Anforderung muf3 durch einen der folgenden
Punkte erfllt werden:

a) Ein Einseiltragsystem mit einer Fangvorrichtung, die das
PAM im Falle eines Defektes am Tragseil oder Hubwerk
halten kann.

b) Ein Zweiseiltragsystem: Bei Ausfall eines Drahtseils muf3
das verbleibende Drahtseil das PAM halten. Bei Ausfall
des Hubwerkes mul3 die Sicherheitsbremse das PAM
stoppen und halten kdnnen.

8.9.1 Fangvorrichtung

8.9.1.1 Die Fangvorrichtung muf3 selbsttatig eingreifen bei
einem Defekt des Tragseils, bei zu hoher Geschwindigkeit
(> 0,5 m/s) beim Senken des PAM, bei schlaffem Tragseil
oder wenn das PAM 14° geneigt ist.

8.9.1.2 Die Fangvorrichtung mul3 so konstruiert sein, daf}
sie den dynamischen Lastkoeffizienten auf einen maoglichst
niedrigen Wert begrenzt. Die in B.1.4 genannten Werte sind
als Hochstwerte zu betrachten.

8.9.1.3 Die Fangvorrichtung darf nicht zum Stoppen des
PAM unter Giblichen Betriebsbedingungen bestimmt sein.

8.9.1.4 Eine Fangvorrichtung mu3 mechanisch ausgeltst
werden.

8.9.1.5 Eine Fangvorrichtung muf3 nach dem Rickstellen
wieder betriebsbereit sein.

8.9.1.6 Es darf nicht mdglich sein, die Fangvorrichtung
unter Last von Hand zu I6sen. Nach dem Ansprechen der
Fangvorrichtung muf3 ein Heben des PAM durch das Hub-
werk moglich sein.

8.9.2 Sicherheitshremse

8.9.2.1 Die Beschreibung der Betriebsbremse in 8.1.6.4,
8.1.6.5 und 8.3.2.3 gilt auch fir die Sicherheitsbremse, wenn
die Bremswirkung durch Druckfedern erzeugt wird.

8.9.2.2 Eine Sicherheitsbremse muR selbsttatig eingreifen,
wenn beim Senken des PAM die zulassige Geschwindigkeit
von 0,5 m/s Uberschritten wird.

8.9.2.3 Die Sicherheitsbremse muf} so konstruiert sein,
daf sie den dynamischen Lastkoeffizienten auf einen mog-
lichst niedrigen Wert begrenzt. Der Héchstwert wird in B.1.5
angegeben.

8.9.2.4 Eine Sicherheitsbremse darf nur zum Stoppen und
Halten des PAM bei zu hoher Geschwindigkeit benutzt
werden.

8.9.2.5 Eine Sicherheitsbremse muf3 mechanisch wirken.

8.9.2.6 Ein Ruckstellen der Sicherheitsbremse mufz mog-
lich sein. Es darf nicht méglich sein, die Sicherheitsbremse
unter Last von Hand und ohne Spezialwerkzeug zu lésen.
Die Sicherheitsbremse muf3 nach dem Ruckstellen wieder
betriebsbereit sein.

8.9.2.7 Die eingestellte Ausldsegeschwindigkeit der Sicher-
heitsbremse muR gegen unbefugte Anderungen geschiitzt
sein (zum Beispiel plombiert).

8.9.2.8 Bei kraftbetriebenen Hubwerken muf} die Sicher-
heitsbremse mit einem Endschalter ausgestattet sein.

8.9.3 Nachdem das PAM durch die Sicherheitsbremse
gestoppt wurde, darf die maximale Neigung der PAM-Boden-
flache nicht mehr als 14° betragen.
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8.9.4 An einem einzigen Hubwerk hdngendes PAM

Die Sicherheitsvorrichtung muRR bei einer Geschwindigkeit
von hdchstens 0,5 m/s selbsttatig ansprechen.

8.10 Seilrollen

8.10.1 Es muB verhindert werden, daf Seile aus den Rillen
springen.

8.10.2 Der Abstand zwischen dem Auflendurchmesser der
Seilrolle und der Aussetzvorrichtung darf nicht gréRer als der
0,3fache Seildurchmesser sein.

8.10.3 Die Seilrillen von Seilrollen missen einen Radius
haben, der zwischen dem 0,52fachen und dem 0,65fachen
Nenndurchmesser des Seils liegt.

8.10.4 Der Offnungswinkel der Seilrollen muR symmetrisch
sein und zwischen 30° und 55° liegen.

8.10.5 Die Tiefe der Rille darf nicht kleiner als der 1,4fache
Seildurchmesser sein.

8.10.6 Die Seilauflaufpunkte an der Seilrolle missen
gesichert und abgedeckt werden, so dal ein Einziehen von
Hénden oder Fingern verhindert wird.

8.10.7 Die Rille der Seilrolle darf eine Rauheit R, von hoch-
stens 6,3 um besitzen.

8.10.8 Gemessen von der Mittellinie, darf der Ablenkwinkel
nicht groRer als 4° sein oder mul3 entsprechend der System-
geometrie in der Berechnung bertcksichtigt werden.

8.11 Drahtseil
8.11.1 Allgemeines
Das PAM mul3 an Drahtseile gehangt werden, die galva-

nisiert oder mit einem vergleichbaren Korrosionsschutz ver-
sehen sind.

8.11.2 Drahtseildurchmesser

Das Drahtseil muf3 einen Mindestdurchmesser von 6 mm
aufweisen. Das Sicherheitsseil muR3 den gleichen oder einen
gréRBeren Durchmesser aufweisen als das Tragseil.

8.11.3 Drahtseilendbefestigungen

Endbefestigungen von Drahtseilen missen mit metallisch
vergossenen Seilhiilsen, Seilschléssern, SpleiRen, Pref3-
klemmen oder anderen Systemen mit gleicher Sicherheit
hergestellt werden. Drahtseilklemmen diirfen nicht verwendet
werden.

8.11.4 Revisionseinrichtungen

Sichtpriifungen von Drahtseilen und Seilendbefestigungen
missen mdglich sein, ohne dal} die Seile entfernt oder
groRBere Teile der SAE-Konstruktion abgebaut werden
missen. Fur diesen Zweck geeignet angebrachte Revisions-
offnungen missen bei Bedarf angelegt werden.

9 Aufhangekonstruktion

9.1 Antriebssysteme

Antriebssysteme betreffen alle Teile der Anlage, wie Heben,
Senken, Schwenken, Verfahren, Wippen und Teleskopieren.
Hubvorrichtungen einschlieBlich Seilrollen und Drahtseil-
wicklern werden in diesem Abschnitt und in Abschnitt 8
beschrieben.

9.1.1 Fahrgrenzen der Antriebssysteme

9.1.1.1 Es mussen Endanschlage vorhanden und so ange-
ordnet sein, daf} sie die Bewegung stoppen, ehe eine gefahr-
liche Position erreicht wird.

9.1.1.2 Betriebsendschalter missen vorhanden und so
angeordnet sein, dal sie die kraftbetriebene Bewegung

selbsttatig am Fahrbahnende stoppen. Die Bewegung muf3
vor Erreichen der Endanschlage gestoppt sein.

9.1.2 Bremse und Sicherheitsvorrichtung

Alle Antriebssysteme missen mit einer Betriebsbremse aus-
gestattet sein (Anforderungen an die Bremse siehe 8.1.6,
8.3.2 und 8.3.3).

Die Antriebssysteme zum Heben und Senken missen mit
einer Betriebsbremse und einer Sicherheitsvorrichtung aus-
gestattet sein.

9.1.3 Handantrieb

Im Betrieb darf die hochste auf das Kurbelende auszu-
Gibende Kraft 250 N nicht Gbersteigen.

9.1.4 Kraftbetrieb

9.1.4.1 Kraftbetriebene Systeme missen so konstruiert
und angeordnet sein, daB der zuldssige Gerauschpegel von
79 dB nicht Giberschritten wird (gemessen in 1 m Entfernung
von der Gerauschquelle).

9.1.4.2 Sind fir die gleiche Bewegung handbetriebene und
kraftbetriebene Systeme vorgesehen, muf} durch Verriege-
lungen verhindert werden, dal3 beide Systeme gleichzeitig
betriebsbereit sind.

9.1.4.3 Batteriebetriebenes SAE

9.1.4.3.1 Der Schaltkasten mu3 mit einer Anzeige aus-
gestattet sein, die den Ladezustand der Batterie angibt.
Erreicht der Ladezustand einen vorgegebenen Mindestwert,
dirfen nur noch Bewegungen mdoglich sein, mit denen der
Bediener eine Ebene zum Verlassen des PAM erreichen
kann.

9.1.4.3.2 Batterien mussen in einem beliifteten Gehause
untergebracht sein.

9.1.4.3.3 Batterieladen darf nur in der Parkposition moglich
sein. Werden Batterien an die stationdre Stromversorgung
angeschlossen, muR eine elektrische Uberwachung jede
Bewegung des SAE verhindern.

9.1.5 Seilsystem bei teleskopierbaren Auslegern

Siehe 6.6 und Abschnitt 8 beziiglich Drahtseile und Hub-
werke.

9.1.5.1 Wairde der Ausfall des Tragseils oder des fir die
Teleskopierbewegung verwendeten Antriebs zu einem
Absturz des PAM fiihren, mul eine Sicherheitsvorrichtung
eingebaut sein. Der Ausfall des Tragseils oder Antriebs-
systems muf3 erkannt und die weitere Bewegung gestoppt
werden. Siehe Abschnitt 11.

9.15.2 Sind an einem Punkt mehrere Drahtseile ange-
schlagen, ist eine Vorrichtung erforderlich, welche die Kréafte
in den Drahtseilen ausgleicht. Die Seile miissen nachstellbar
sein.

9.1.6 Kettenantriebsysteme
9.1.6.1 Sicherheitsvorrichtung

Wirde der Ausfall einer Kette oder eines Kettenantrieb-
systems zu einem Absturz des PAM fiihren, mu eine Sicher-
heitsvorrichtung eingebaut werden. Der Ausfall des Haupt-
kettenantriebsystems mul3 erkannt und die weitere
Bewegung gestoppt werden.

9.1.6.2 Kettenendbefestigungen

Sind an einem Punkt mehrere Ketten befestigt, ist eine Vor-
richtung erforderlich, welche die Kraft in den einzelnen
Ketten ausgleicht. Die Krafte in den Ketten miissen einstell-
bar sein.

9.1.6.3 Revisionseinrichtungen

Es mul? moglich sein, die Ketten und ihre Endbefestigungen
zur grindlichen Priifung auszubauen.
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9.1.6.4 Kettenrader und -scheiben

Kettenrader und -scheiben miissen mit Vorrichtungen ver-
sehen werden, die verhindern, daf die Kette bei Nachlassen
der Kettenspannung von ihnen ablauft.

9.1.7 Spindelantriebsysteme

9.1.7.1 Sicherheitsvorrichtung

Die Spindel muf3 mit einer lasttragenden Mutter ausgestattet
sein. Wirde ein Defekt oder GibermaRiger Verschleil? dieser
Mutter zu einem Absturz des PAM fuhren, ist eine Sicher-
heitsvorrichtung erforderlich. Diese Sicherheitsvorrichtung
darf nur bei einem Versagen der lasttragenden Mutter bela-
stet werden. Der Ausfall der lasttragenden Mutter muf3
erkannt und die weitere Bewegung gestoppt werden.

9.1.7.2 Revisionseinrichtungen fir lasttragende Muttern

Es mull mdglich sein, den VerschleiR der lasttragenden
Muttern ohne gréRere Demontagearbeiten festzustellen.

9.1.7.3 Endbegrenzung der Muttern

Die Spindeln missen an beiden Enden mit Vorrichtungen
versehen werden, die verhindern, dafl sowohl die last-
tragende Mutter als auch die Sicherheitsmutter die Spindel
verlassen.

9.1.8 Zahnstangenantriebsysteme

9.1.8.1 Sicherheitsvorrichtung

Wirde der Ausfall des Zahnstangenantriebsystems zu einem
Absturz des PAM fiihren, mul3 eine Sicherheitsvorrichtung
eingebaut werden. Der Ausfall des Zahnstangenantrieb-
systems muf3 erkannt und die weitere Bewegung gestoppt
werden.

9.1.8.2 Zahnstangenfihrungen

Zusatzlich zu den Fihrungsrollen missen formschlissig
wirkende Vorrichtungen vorgesehen werden, die verhindern,
daf ein Antriebs- oder Sicherheitsritzel von der Zahnstange
lauft. Diese Vorrichtungen missen sicherstellen, daR die
Axialbewegung der Ritzel so eingeschrankt ist, da immer
mindestens 2/3 der Zahnbreite mit der Zahnstange in Eingriff
ist. Sie mussen auch verhindern, daR sich die Ritzel radial
um mehr als 1/3 der Zahnhéhe aus der vorgesehenen Lage
bewegen.

9.1.8.3 Revisionseinrichtungen fiur Ritzel
Sichtpriifungen der Ritzel missen mdglich sein, ohne dal

die Ritzel oder groRere Teile der SAE-Konstruktion abgebaut
werden missen.

9.1.9 Hydraulische Antriebssysteme
9.1.9.1 Hydraulikstempel
Hydraulikstempel miissen so konstruiert werden, daf3 die

Kolben die Zylinder nicht verlassen kénnen. Fir diesen
Zweck miissen mechanische Anschlage vorgesehen werden.

Lasthaltende Hydraulikstempel miissen mit einem vorgesteu-
erten Ventil ausgestattet werden, das verhindert, dal bei
einem Defekt einer Leitung oder einer Uberstromleitung
Hydraulikflissigkeit aus dem Zylinder austritt, bevor das
Ventil durch eine externe Kraft gedffnet wird. Werden vor-
gesteuerte Ventile als Sicherheitsvorrichtung eingesetzt,
mussen sie entweder

a) ein Bestandteil des Zylinders sein, oder
b) direkt und fest angeflanscht sein, oder

c) unmittelbar neben dem Zylinder sitzen und mit diesem
Uber kurze starre Leitungen mit geschweil3ten, geflansch-
ten oder geschraubten Verbindungen verbunden sein.

9.1.9.2 Motoren

Um alle Funktionen erflllen zu kénnen, muf3 an den Motoren
ein ausreichender hydraulischer Druck anstehen. Ein Druck-
verlust darf nicht zu geféhrlichen Situationen fiihren. Kann
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nicht sicher verhindert werden, daf innerhalb eines Motors ein
Leck entsteht, muR eine Sicherheitsbremse die Last halten.

9.1.10 Pneumatische Antriebssysteme
9.1.10.1 Druckluftmotoren

Die Druckluftmotoren missen so konstruiert sein, da im
System keine Eisbildung stattfindet, zum Beispiel durch die
Verwendung von Enteisungsflissigkeit.

Bei Druckluftmotoren sind erhebliche Unterschiede in den
Geschwindigkeiten fiir Heben und Senken mdoglich. Bei der
Auslegung des SAE mufl} die jeweilige Hochstgeschwindig-
keit berlicksichtigt werden.

Um alle Funktionen erfiillen zu kénnen, muf3 an den Motoren
ein bestimmter Luftdruck verflighbar sein. Ein Druckverlust
darf nicht zu gefahrlichen Situationen fihren. Wartungsein-
heiten wie Filter, Druckminderer und Oler miissen zwischen
Kompressor und Motor angeordnet werden.

9.1.10.2 Druckluftstempel
Es diirfen keine Druckluftstempel verwendet werden.

9.2 Dauerhatft errichtete Aufhdngekonstruktion
9.2.1 Dachfahrwagen

9.2.1.1 Der Dachfahrwagen wird bewegt:

— auf Schienen oder

— auf einer speziell hergestellten Fahrbahn.

9.2.1.2 Der Dachfahrwagen muf3 mit Fihrungsrollen oder
Spurkranzradern ausgerustet sein, die den Wagen sicher auf
der Bahn halten.

9.2.1.3 Es mul eine Vorrichtung vorgesehen werden, die
ein Umkippen des Dachfahrwagens verhindert, wenn der
Wagen von der Bahn abkommt oder sich ein Radbruch
ereignet.

9.2.1.4 Es mussen Anschlage vorhanden sein, die geeignet
und so angeordnet sind, daR sie den Dachfahrwagen anhal-
ten, ehe er die Bahn verlassen kann. Anschlage miissen form-
schlissig an den Schienen bzw. an der Fahrbahn befestigt
sein. Diese Befestigungen dirfen nicht kraftschlissig sein.

9.2.1.5 Freiraum

Zwischen der Rickseite des Dachfahrwagens und benach-
barten Bauwerksteilen mufR soviel Freiraum sein, dafl3 Per-
sonen dort nicht eingeklemmt werden kdnnen. Hier ist ein
Mindestfreiraum von 0,5 m Breite und 1,8 m Hohe erforder-
lich. Kann dieser Freiraum nicht geschaffen werden, miissen
andere MaRBnahmen ergriffen werden, und der Hersteller
muf} den Benutzer informieren, damit der Gefahr des Ein-
klemmens vorgebeugt wird.

9.2.1.6 Kraftbetriebenes Fahren

9.2.1.6.1 Die Nenngeschwindigkeit, gemessen am Dach-
fahrwagen und am PAM, darf 0,3 m/s nicht Giberschreiten.

9.2.1.6.2 Die Betriebsbremse muf3 den Dachfahrwagen
anhalten und in gestopptem Zustand halten kénnen, wobei
die Windkraft in Betrieb und in der Parkstellung in Betracht
gezogen werden muf3. Falls erforderlich, mu der Dachfahr-
wagen in geparktem Zustand mit einer Klammer oder einer
ahnlichen Vorrichtung an der Fahrbahn festgesetzt werden.
Berechnung siehe Abschnitt 6.

9.2.1.6.3 Solange der Dachfahrwagen fahrt, muf ein aku-
stisches Warnsignal die Personen auf dem Dach vor dieser
Bewegung warnen.

9.2.1.6.4 Die Rader miissen mit Abweisern versehen sein,
um zu verhindern, dal FiRe eingeklemmt werden. Der
Abstand zwischen den Abweisern und der Fahrbahn darf
nicht groer als 2 cm sein.
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9.2.1.7 Ausleger

Das PAM darf sich in keiner Richtung schneller als 0,3 m/s
bewegen, solange die Ausleger ihre Lage durch Wippen oder
Teleskopieren verandern.

9.2.1.8 Schwenken

9.2.1.8.1 Das PAM darf sich in keiner Richtung schneller
als 0,3 m/s bewegen, solange der Ausleger kraftbetrieben
geschwenkt wird.

9.2.1.8.2 Die Betriebsbremse muf3 den Ausleger anhalten
und in gestopptem Zustand halten kénnen, wobei die Wind-
kraft in Betrieb und in der Parkstellung in Betracht gezogen
werden mul3. Falls erforderlich, mu® der Ausleger in gepark-
tem Zustand mit einer Klammer oder einer &hnlichen Vorrich-
tung an der Konstruktion des Dachfahrwagens oder an der
Fahrbahn befestigt werden. Berechnung siehe Abschnitt 6.

9.2.1.9 Gegengewichte

Gegengewichte, die fir die Standsicherheit eines Dachfahr-
wagens verwendet werden, missen dauerhaft mit diesem
verbunden sein.

9.2.1.10 Abdeckungen und Schutzvorrichtungen

9.2.1.10.1 Die Maschinenbauteile (zum Beispiel Hubwerk)
des Dachfahrwagens missen so verkleidet sein, da Schutz
der Ausristung und der beweglichen Teile gegeben ist.
AbschlieBbare Deckel von Wartungséffnungen missen
abnehmbar sein.

9.2.1.10.2 Gedffnete Abdeckungen dirfen keine Gefahren-
zeichen, Warnungen, Anweisungen oder sonstige Hinweise
verdecken.

9.2.1.10.3 Die Maschinenbauteile des Dachfahrwagens
missen so konstruiert und zusammengebaut sein, daB sie
sicher gewartet werden kdnnen. Im Notfall muf3 unabhangig
von der jeweiligen Position des Dachfahrwagens der Zugang
zu Bedienelementen und Einrichtungen mdglich sein (siehe
auch Einleitung: Verhandlungen).

9.2.2 Einzelschiene mit Laufkatze bzw. Fahrwagen

9.2.2.1 Wird ein PAM an einer Laufkatze bzw. an einem
Fahrwagen aufgehangt, mul3 das SAE die Anforderungen
von 9.2.1.2, 9.2.1.3, 9.2.1.4 und 9.2.1.6.1 sowie die fol-
genden besonderen Anforderungen erfiillen:

9.2.2.2 Die Anlage mul} eine Mdglichkeit bieten, dal} sie
vom Personal bei einem Ausfall der Energie auf sichere
Weise verlassen werden kann.

9.2.2.3 Es mul eine Vorrichtung vorgesehen werden, die
eine unbeabsichtigte Bewegung der Laufkatze bzw. des
Fahrwagens verhindert.

9.2.2.4 Eine Laufkatze bzw. ein Fahrwagen auf einer
geneigten Einzelschiene mul3 mit einer Sicherheitsvor-
richtung versehen werden, die eine unbeabsichtigte Bewe-
gung des PAM verhindert, wenn das Antriebssystem der
Laufkatze bzw. des Fahrwagens ausfallt.

9.2.3 Fest montierte und ortsveranderliche verankerte
Ausleger

9.2.3.1 Wird ein PAM an fest montierten oder ortsverander-
lichen verankerten Auslegern aufgehangt, muf3 das SAE die
folgenden Forderungen erfiillen:

9.2.3.2 Soweit wie moglich muR der verankerte Ausleger so
konstruiert sein, dal? das PAM innerhalb der Brustung auf
dem Dach betreten und verlassen werden kann. Ist dies nicht
maoglich, kann eine andere Lésung vorgesehen werden, die
aber die Sicherheit des Aufbaus, des verankerten Auslegers
und der Allgemeinheit sicherstellen mul3.

9.2.3.3 Der verankerte Ausleger muRl so konstruiert sein,
daf die Drahtseile in einer sicheren Position auf dem Dach

an ihren Befestigungspunkten angebracht werden kénnen,
ohne hierbei tber die Briistung reichen zu missen.

9.2.3.4 Drehbare verankerte Ausleger missen so konstru-
iert sein, dal3 sie von Hand mit einer maximalen Kraft von
250 N gedreht werden kénnen.

9.2.3.5 Ortsveranderliche verankerte Ausleger, die zu meh-
reren Verwendungsstellen umgesetzt werden, missen die
folgenden besonderen Anforderungen erfiillen:

9.2.3.5.1 Es mul sichergestellt sein, dal die maximale
Kraft, die der Benutzer zum Aufbau und Transport des Aus-
legerarms aufwenden muf}, 250 N nicht Ubersteigt. Das
Eigengewicht und die GroRRe der einzelnen Komponenten
des verankerten Auslegersystems missen dabei berticksich-
tigt werden.

9.2.3.5.2 Verankerte Ausleger, bei denen zum Umsetzen
eine Kraft von mehr als 250 N erforderlich ist, missen auf
Réader gesetzt werden, damit der erforderliche Kraftaufwand
wieder hdchstens bei 250 N liegt.

9.3 Temporare Aufhdngekonstruktion

9.3.1 Allgemeines

Alle Teile einer temporaren Aufhéngekonstruktion missen
wiederverwendet und wiederaufgebaut werden kénnen. Die
einzelnen Teile dirfen keinen scharfen Kanten oder Ecken
oder hervorstehenden Teile aufweisen, die zu Verletzungen
fuhren kénnen.

Kleine Teile, wie Bolzen und Klammern, missen durch eine
dauerhafte Verbindung miteinander verbunden sein.

9.3.2 Grole und Masse

Eigenmasse und GréRe der Bauteile einer Aufhdnge-
konstruktion miissen in Betracht gezogen werden.

9.3.2.1 Fir Teile, die von einer Person getragen werden
sollen, gilt eine Héchstmasse von 25 kg.

9.3.2.2 Fir Teile, die von zwei Personen getragen werden
sollen, gilt eine Héchstmasse von 50 kg.

9.3.3 Dachausleger mit Gegengewicht

9.3.3.1 Dieser Auslegertyp liegt auf dem Dach auf. Die Lan-
gen von stabilisierendem und auskragendem Teil des Ausle-
gers sind einstellbar, und es wird eine eindeutige Aufbauan-
weisung gefordert, die dauerhaft am Ausleger angebracht ist.

9.3.3.2 Gegengewichte miissen fest mit dem Ausleger ver-
bunden sein, so daR sie nur absichtlich weggenommen
werden kénnen. Sie miissen so befestigt sein, dal3 sie von
unbefugten Personen nicht entfernt werden kénnen.

9.3.4 Gegengewicht

Alle als Gegengewicht einer Aufhangekonstruktion verwen-
deten Gewichte missen aus Vollmaterial bestehen (max.
Gewicht 25 kg). An jedem Gewicht muf3 die Gewichtsangabe
dauerhaft angegeben sein.

9.3.5 Aufhéangepunkte

Fur Tragseil und Sicherheitsseil missen getrennte Aufhénge-
punkte vorgesehen werden (siehe Bild 21).

10 Elektrische, hydraulische und
pneumatische Systeme

10.1 Sofern in dieser Norm nicht anders vereinbart, mus-
sen elektrische Systeme EN 60204-1 erfillen.

10.1.1 MaRnahmen zur Uberwachung von
3-Phasen-Systemen

Es missen Schutzmaflinahmen vorgesehen werden, die ver-

hindern, daR eine falsche Phasenfolge in der Stromversor-

gung zu Fehlfunktionen der Steuerung fihrt.
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Bild 21: Aufhangepunkte (Beispiel)

10.1.2 Netzspannungsschutz

Die Netzspannungsversorgung muR durch eine Uberstrom-
Schutzeinrichtung und einen 30-mA-Fehlerstrom-Schutz-
schalter abgesichert werden.

10.1.3 Drahtseile mit integrierten elektrischen Leitern
Die Leiter miissen einen Mindestquerschnitt von 0,5 mm?
aufweisen und ausreichend isoliert und geschitzt sein. Die
Spannung darf nicht héher als 240 V sein.

10.1.4 Federbetriebene oder kraftbetriebene
Kabelwickler

Die Bewegung der Maschine muf3 iber einen Endschalter

oder ein anderes System gestoppt werden, ehe das Elektro-

kabel vollstéandig von dem Kabelwickler abgewickelt ist.

10.1.5 Schutzgrade

Alle elektrischen Einrichtungen missen EN 60529 erfillen.
Werden sie im Freien betrieben, missen sie einen Schutzgrad
von mindestens IP 54 aufweisen.

10.2 Hydraulische und pneumatische Antriebssysteme
mussen EN 982 bzw. EN 983 erfiillen.

10.2.1 Das Hydrauliksystem muf3 mit einem Sicherheits-
ventil ausgestattet sein, das zwischen Antrieb und erstem
Steuerventil liegt. Werden in einem Hydrauliksystem ver-
schiedene Maximaldricke verwendet, sind mehrere Sicher-
heitsventile vorzusehen.

10.2.2 Druckluftbetriebene Systeme miissen so konstruiert
sein, dal Eisbildung im System verhindert wird, zum Beispiel
durch die Verwendung von Enteisungsfliissigkeit.

10.2.3 Der Berstdruck von Schlauchen und Armaturen muf3
mindestens dem 3fachen Betriebsdruck entsprechen.

10.2.4 Alle anderen Teile des Hydrauliksystems miissen
mindestens das Zweifache des Maximaldruckes aushalten,
dem sie im Betrieb ausgesetzt werden.
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11 Steuerungssysteme

11.1 Steuerungen von SAE mussen entsprechend der
Bauart ,Totmann“ ausgebildet sein.

11.2 Richtung und Art aller ausgelosten Bewegungen
missen durch Worte oder Symbole eindeutig auf oder neben
dem jeweiligen Bedienelement angegeben werden.

11.3 Alle Bedienelemente mussen in logischer Reihen-
folge angeordnet sein. Es muRl bertcksichtigt werden, da3
der Bediener mdglicherweise Handschuhe tragt. Der
Mindestdurchmesser eines Bedienelements muf3 10 mm
betragen.

11.4 Die Bedienelemente missen sich auf dem PAM
befinden. Bei einem SAE mit kraftbetriebener Aufhénge-
konstruktion mussen die gleichen Bedienelemente fir Not-
falle nochmals an der Aufhangekonstruktion vorhanden sein.
Diese Bedienelemente fir den Notfall miissen vor unbefugter
Benutzung durch einen in der jeweiligen Stellung abschlie3-
baren Wahlschalter geschiitzt sein.

11.5 Mehrstockige PAM mussen mit Bedienelementen auf
der obersten Biihne versehen sein. Eine zusétzliche Steue-
rung ist auf den unteren Bihnen erforderlich, die betétigt
werden muf3, um die Bewegung des PAM freizugeben.

11.6 Not-Aus-Einrichtung

Die Not-Aus-Einrichtung mufl3 entsprechend EN 418,
Kategorie 0, ausgelegt werden. Sie mufl3 an jeder Bedien-
station vorhanden sein sowie an anderen Stellen, an denen
eine Not-Aus-Einrichtung erforderlich werden kann. Die
Betriebsbereitschaft aller Not-Aus-Einrichtungen muf3 unab-
hangig vom Betrieb der Steuerungen sein.

11.7 Steuerung der Ausleger

Bewegen sich die Ausleger unabhéngig voneinander, muf3
der Steuerkreis ein korrektes Verfahren sicherstellen, so dai3
das PAM in keiner Richtung um mehr als 14° geneigt werden
kann.

Bewegungen Uber den Arbeitsbereich hinaus miissen durch
Endschalter begrenzt sein, die Uber ein Schlisselschalter-
system wahrend des Parkens der Maschine aktiviert werden.

11.8 Sicherheitsbezogene Bauteile von
Steuerungen fur kraftbetriebene Anlagen

Die Steuerung muB die Anforderungen von EN 954-1
erfullen. Diese Norm enthalt folgende Informationen uber
sicherheitshezogene Bauteile:

— ausgewahlte Kategorie;

— funktionelle Kennwerte und Funktion der Schutzeinrich-
tungen des SAE.
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Tabelle 11: Temporares PAM mit PAM-Hubwerken und stationarer Aufhangekonstruktion

Sicherheits- Kategorie von Behandelt Funktion
bezogene Teile EN 954-1 in Abschnitt
Not-Aus- Kategorie 2 11.6 Abschalten Stromversorgungs-Hauptschitz
Einrichtung 9 ' gung P
Kategorie 1
Hubkratft- bei Mech_anlk 8.3.5 Heben verhindert, Senken erlaubt, Alarm
begrenzer Kategorie 2
bei Elektronik
Hub- . .
Notendschalter Kategorie 1 8.3.10.5 Abschalten Stromversorgungs-Hauptschiitz
§chrag|agen- Kategorie B 8.3.8 Erhalt die Langsausrichtung des PAM
Uberwachung
Elektrische Kateqorie B 8.3.4.3 Verhindert gleichzeitigen Hand- und Kraftbetrieb des Hubwerks.
Uberwachung 9 "' Abschalten Stromversorgungs-Hauptschiitz
3-Phasen- Kategorie 1 10.1.1 Abschalten Stromversorgungs-Hauptschiitz
Uberwachung 9 - gung P

ANMERKUNG: Die Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen muR taglich von einer sachkundigen Person Uberprift

werden, ehe das PAM in Betrieb genommen wird.

Tabelle 12: Alle Fassadenaufziige und vortbergehend errichteten PAM mit Dachhubwerken

und/oder mobilen Aufhangekonstruktionen

Sicherheits- Kategorie von Behandelt Funktion
bezogene Teile EN 954-1 in Abschnitt
Not-Aus- Kategorie 2 11.6 Abschalten Stromversorgungs-Hauptschitz
Einrichtung 9 ' gung P
Kategorie 1
Hubkraft- bei Mech_anlk 8.3.5 Heben verhindert, Senken erlaubt, Alarm
begrenzer Kategorie 2
bei Elektronik
. Verhindert gleichzeitigen Hand- und Kraftbetrieb des
Elektrische .
Uberwachung Kategorie B 8.3.4.3 Hubwerks.
Abschalten vom Stromversorgungs-Hauptschiitz
Schiaffseil- Kategorie B 7.9.3 Senken verhindert, Heben erlaubt
erkennung 8.3.6
§chrag|agen- Kategorie B 8.3.8 Erhalt die Langsausrichtung des PAM
Uberwachung
Bodentaster Kategorie B 8.3.9 Verhindert Senken, wenn bei Abwartsfahrt ein Hindernis
erkannt wurde. Heben erlaubt.
Aufwickel-
system von
mehrlagigen Kategorie B 8.4.3 Abschalten Hubwerk-Versorgungsspannung
Trommeln
und Wicklern
Hub- Heben verhindert, Senken erlaubt. Dieser Schalter arbeitet als
endschalter Kategorie B 8.3.10.1 Verriegelung zur Freigabe anderer Operationen
(z. B. Verfahren, Schwenken, Wippen, Teleskopieren)
Hub- .
Notendschalter Kategorie 1 8.3.10.1 Abschalten Hubwerk-Versorgungsspannung
Senk- . .
Kategorie B 8.3.10.2 Senken verhindert, Heben erlaubt
Endschalter
Seil-Ende- . 8.3.7
Schalter Kategorie 1 8.6.23 Abschalten Hubwerk-Versorgungsspannung
(fortgesetzt)
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Tabelle 12 (abgeschlossen)

Sicherheits-
bezogene Teile

Kategorie von
EN 954-1

Behandelt
in Abschnitt

Funktion

Sensor
Sicherheits-
bremse

Kategorie B

8.9.2.8

Abschalten vom Stromversorgungs-Hauptschiitz

Endschalter
Antriebssystem

Kategorie B

7.9.4
9.1.1.2

Betrieb in Fahrtrichtung unterbrochen, aber in entgegengesetzter
Richtung méglich.

Sensor
Sicherheits-
vorrichtung

an Teleskop-
ausleger

Kategorie B

9.1.5.1

Abschalten Stromversorgung zu Teleskopausleger

Sensor
Sicherheits-
vorrichtung

an Kettenantriebs-
system

Kategorie B

9.1.6.1

Abschalten Stromversorgung zu Kettenantriebssystem

Sicherheits-
vorrichtung
an Spindelantrieb-
system

Kategorie B

9.1.7.1

Abschalten Stromversorgung zu Spindelantriebssystem

Sicherheits-
vorrichtung
an Zahnstangen-
antriebssystem

Kategorie B

9.1.8.1

Abschalten Stromversorgung zu Zahnstangenantriebssystem

Absperrventil
an Hydraulik-
zylinder

Kategorie 1

9.1.9.1

Kolben bis zur Freigabe von Hand verriegelt

Ankerpunkt-
schalter

Kategorie B

7.7.3.3

Heben und Senken gestoppt

Wickler-
ausfallsensor

Kategorie 1

8.6.2.2

Abschalten Stromversorgung zu Hubwerk und Wickler

Batterie-
spannungs-
sensor

Kategorie B

9.14.3.1

Anzeige des Batterie-Ladezustands

Batterie-
ladungs-
Uberwachung

Kategorie 1

9.1.4.3.3

Verhindert Bewegung,
solange Batterie geladen wird

3-Phasen-
Uberwachung

Kategorie 1

10.1.1

Abschalten Stromversorgungs-Hauptschiitz

Kabelwickler-
Endschalter

Kategorie 1

10.1.4

Stoppt Bewegung bei maximaler Kabellange

Steuerung
von unabhangigen

Auslegern

Kategorie 1

11.7

Stoppt Bewegung
bei maximaler Schieflage des PAM

12 Nachweis der Sicherheitsanforderungen

12.1 Typprufung

Die Typprifung am SAE bzw. an SAE-Komponenten (ein
oder mehrere reprasentative Muster) wird durchgefiihrt, ehe
die Serienfertigung anlauft. Bei modularen Geréaten wird die
Prufung in der unguinstigsten Konfiguration durchgefiihrt.

Die Typprufung muf3 beinhalten:
— Konstruktionsprifung (siehe 12.1.1);
— Typprifungen (siehe 12.1.2).

12.1.1 Konstruktionspriifung

Die Konstruktionsprifung muf3 nachweisen, dal das SAE
entsprechend den Forderungen dieser Norm gebaut ist. Sie
enthalt unter anderem die Priifung folgender Dokumente:

a) Zeichnungen mit den wichtigsten Abmessungen des
SAE;

b) Beschreibung des SAE mit den erforderlichen Leistungs-
angaben;

c) Angaben der verwendeten Materialien;
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d) Plane der elektrischen, hydraulischen und pneuma-
tischen Schaltkreise;

e) Betriebsanleitung.

Die vorgenannten Dokumente missen alle Daten enthalten,
die gebraucht werden, um

— die Standsicherheitsberechnungen zu Uberpriifen (siehe
Abschnitt 6);

— die Festigkeitsberechnungen zu Uberprifen (siehe
Abschnitt 6).

Die Prufung von Dachfahrwagen muf3 nach Anhang D durch-
gefihrt werden.

12.1.2 Typprifungen

Die Typprifungen werden in den Anhangen A, B und C erlau-
tert. Mit den Typprufungen muR festgestellt werden, ob

— das SAE standsicher ist;
— die SAE-Konstruktion fehlerfrei ist;

— alle Funktionen ordnungsgemaf, entsprechend den in
dieser Norm festgelegten Merkmalen, arbeiten.

Typpriufungen missen am vollstdndig aufgebauten Gerat
durchgefiihrt werden. Werden Sicherheitsbauteile als selb-
standige Komponenten auf dem Markt angeboten, miissen
sie gesondert geprift werden.

12.2 Herstellungsprifung

Die Herstellungspriifung gilt als erfiillt, wenn der Hersteller
nach EN ISO 9002 zertifiziert ist. Andernfalls mufz mit der
Herstellungsprifung sichergestellt werden, daf3

— das SAE entsprechend den Konstruktionsunterlagen
gebaut wurde;

— die Einzelteile den Zeichnungen entsprechen;

— flr jeden Seil- und Kettentyp (einschlieBlich der End-
befestigungen) sowie Hydraulik- oder Druckluftschlauch
Prufbescheinigungen vorhanden sind. Diese Prif-
bescheinigungen miissen die Mindestbruchlast bzw. den
Mindestberstdruck angeben;

— Schweil3arbeiten durch qualifiziertes Personal entspre-
chend den anzuwendenden SchweilRverfahren durch-
gefihrt wurden;

— Bau und Einbau der Sicherheitsvorrichtungen entspre-
chend den Anforderungen dieser Norm durchgefiihrt
wurden.

12.3  Uberpriifung vor erstem Einsatz

Das Ziel ist die Durchfiihrung statischer und dynamischer
Belastungsversuche, um zu prifen, ob die Gerate ordnungs-
gemal zusammengebaut sind und die Sicherheitsvorrichtun-
gen ordnungsgeman funktionieren. Die statischen und dyna-
mischen Koeffizienten sind 1,5 bzw. 1,1.

12.3.1 Bei Fassadenaufziigen (BMU) wird die Prifung an
der verwendungsfertigen Maschine, entsprechend dem fir
den Gebrauch vorgesehenen Aufbau, vom Hersteller oder
einem bevollmachtigten Vertreter vor Ort durchgefiihrt.

12.3.2 Bei TSP muR die Uberpriifung der Hubwerke und
Sicherheitsvorrichtungen vom Hersteller durchgefiihrt wer-
den. Eine sachkundige Person muf3 das komplette TSP vor
Ort Uberprufen.

13 Kennzeichnung und Warnhinweise

13.1 Allgemeines

Der Hersteller muf3 dem Benutzer auf einem oder mehreren
am Tragblgel auf der Innenseite des PAM angebrachten
dauerhaften Schildern die folgenden Angaben liefern:

13.1.1 Fur alle SAE-Typen
— Name und Adresse des Herstellers;

— Serien- oder Typbezeichnung;
— Seriennummer (falls vorhanden);
— Baujahr.

13.1.2 Fir Fassadenaufziige (BMU)
— Nutzlast des PAM und maximale Anzahl Personen.

13.1.3 Fur vorubergehend errichtete PAM (TSP)

— Eine Tabelle, welche die maximale Nutzlast des PAM
sowie die maximale Anzahl Personen entsprechend den
Abmessungen des PAM aufzeigt;

— falls zutreffend, die maximale Nutzlast auf der auskra-
genden Bodenflache sowie die maximale Léange der aus-
kragenden Bodenflache;

— die maximale Betriebslast (WLL) der Hubwerke, um in
Ubereinstimmung mit dem PAM zu sein;

— falls zutreffend, ein Diagramm, das die verschiedenen
PAM-Konfigurationen zeigt.

13.2 Bei voriibergehend errichteten PAM (TSP), fur die
einzelne Bauteile auf dem Markt erhaltlich sind, muf3 der Her-
steller Schilder mit weiteren Angaben fir die Bauteile selbst
zur Verfligung stellen.

13.2.1 Personenaufnahmemittel

— Name und Adresse des PAM-Herstellers;

— Alle anderen Kennzeichnungen entsprechend 13.1.1 und
13.1.3.

13.2.2 Handbetriebenes Hubwerk

— Maximale Betriebslast (WLL);

— Durchmesser und technische Daten des Drahtseils.
13.2.3 Kraftbetriebenes Hubwerk

a) Maximale Betriebslast (WLL);

b) Durchmesser und technische Daten des Drahtseils;
c) Nenngeschwindigkeit des Hubwerks;

d) Angaben zur Energieversorgung, wenn der Antrieb ein
Elektromotor ist:

1) Spannung (V);

2) Stromstarke (A), Frequenz (Hz);
3) Leistung (kW);

4) Nenndrehzahl (U/min).

e) Angaben zur Energieversorgung, wenn der Antrieb ein
Druckluftmotor ist:

1) Betriebsdruck beim Anheben der maximalen
Betriebslast (bar);

2) Luftdurchsatz (dm3/s);
3) Nenndrehzahl (U/min).

f) Angaben zur Energieversorgung, wenn der Antrieb ein
Hydraulikmotor oder Hydraulikstempel ist:

1) Betriebsdruck beim Anheben der maximalen
Betriebslast WLL (bar);

2) FlussigkeitsdurchfluR (dm?3/s);
3) Nenndrehzahl (U/min);
4) Kolbengeschwindigkeit (cm/s).
13.2.4 Sicherheitsvorrichtung
— Maximale Betriebslast (WLL);
— Durchmesser des Drahtseils;
— falls zutreffend, Ausldsegeschwindigkeit (m/min).
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13.2.5 Aufhangekonstruktion

a) Die maximale Betriebslast (WLL) des Hubwerks, um in
Ubereinstimmung mit der maximalen Betriebslast (WLL)
der Aufhangekonstruktion zu sein;

b) Wird die Standsicherheit durch Gegengewichte erreicht:
Zeichnungen und Tabellen, die Gewicht und Anzahl der
Gegengewichte in bezug auf folgende Punkte aufzeigen:

1) maximale Betriebslast (WLL) des Hubwerks;
2) Lange der Ausladung (L) des Auslegers;
3) stabilisierende Lange (L;) des Auslegers.

c) Bei Bristungszangen: Zeichnungen und Tabellen, wel-
che die Reaktionskrafte in bezug auf folgende Punkte
aufzeigen:

1) maximale Betriebslast (WLL) des Hubwerks;
2) Léange der Ausladung (L) des Auslegers;
3) Abstand zwischen den Horizontallagern (L).

13.3 Warnhinweise

Die folgenden Warnhinweise missen auf haltbaren Schildern
auf dem PAM gegeben werden:

— Das SAE darf nur von hierfir befugten, ausgebildeten
und korperlich geeigneten Personen bedient werden;

— Vor dem Gebrauch des Gerates muf} die Betriebs-
anleitung gelesen und in vollem Umfang verstanden
worden sein;

— Nichtbefolgung der Anweisungen kann zu schwerwie-
genden Verletzungen fuhren;

— Maximale Windgeschwindigkeit in Betrieb (km/h);
— Wartungsintervall.

14 Begleitende Unterlagen

14.1 Allgemeines

Mit dem SAE muRR eine Betriebsanleitung ausgeliefert
werden. Dieser Abschnitt bezieht sich auf EN 292-2 und gibt
spezielle Anweisungen zum Inhalt der Betriebsanleitung fir
SAE.

14.2 Die Warnhinweise missen folgende Punkte
beinhalten

— Hinweis Uber Ausschliisse (siehe 1.3);
— Einschrankungen der Benutzung auf Bediener;

— Anweisungen zur Notwendigkeit, die Betriebsanleitung
gelesen und verstanden zu haben;

— Informationen zu Gefahren in bezug auf Arbeiten in der
Héhe und der Wichtigkeit, die Anweisungen zu befolgen;

— Informationen tber regelmaRige Inspektionen;

— Informationen iber Wetterbedingungen: maximale Wind-
geschwindigkeit, Temperaturbereich, Blitz;

— Hinweis zur Uberpriifung der PAM-Fahrstrecke auf Hin-
dernisse;

— Hinweis zur Uberpriifung der ordnungsgemaRen Anbrin-
gung von Gegengewichten bei TSP;

— Hinweis auf die Gefahr, eingeklemmt zu werden, wenn

der Abstand zwischen Bauwerk und Dachfahrwagen zu
klein ist.

14.3 Angaben Uber Transport und Handhabung
des SAE
— Gesamtgewicht des Gerates und der wesentlichen Teile,
die fir den Transport abgebaut werden kdnnen;

— Hinweise zur Handhabung (zum Beispiel Zeichnungen,
welche die Anschlagpunkte fiir Hebezeuge angeben).
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14.4 Angaben zu Aufbau, Inbetriebnahme und
(Wieder-)Zusammenbau der Geréte
— Bei der Benutzung von Bahnen und Fassaden-Fihrun-
gen muld zwecks Festlegung der Konstruktion zwischen
den beteiligten Parteien verhandelt werden;

— Maximale Belastung des Bauwerks durch die Aufhange-
konstruktion;

— Anforderungen zur Schienenbefestigung/Verankerung;
— Hinweise fur Auf- und Abbau;

— Angaben sind erforderlich, damit ausschlieBlich zusam-
mengehdrende Komponenten zusammengebaut werden;

— Fir Benutzung und Wartung des SAE benétigter Frei-
raum;

— Angaben zur Energieversorgung;
— Anweisungen zum Drahtseileinbau;

— Anweisungen zur Sicherstellung, daR sich die Aufhange-
konstruktion direkt iber dem PAM befindet;

— Anweisungen zur Uberpriifung durch eine sachkundige
Person vor der Benutzung;

— Notwendiger Schutz bezuglich der Gefahrenzone um das
SAE herum.

14.5 Angaben zum SAE selbst

— Einschrankungen fiir den Gebrauch, zum Beispiel Hohe,
Windgeschwindigkeit bei Betrieb und auf3er Betrieb, Tem-
peraturbereich;

— Ausfihrliche Beschreibung von Gerét und Sicherheitsvor-
richtungen. Der Text muf3 mit Bildern oder Zeichnungen
versehen sein;

— Umfassende Auswahl von Anwendungsbeispielen, fur die
das Gerat bestimmt ist, einschlie3lich verbotener Anwen-
dungen (falls zutreffend) und vorhersehbarem MiR-
brauch;

— Schematische Darstellung der Sicherheitsfunktionen ent-
sprechend der Definition in EN 292-1;

BEISPIEL: Fehler, der zum Ansprechen der Fangvor-
richtung fuhrt:

Tragseil PAM
reifdt fallt

Fangvorrichtung
greift

— Dokumente, die bestitigen, dal3 die Gerate der vorlie-
genden Norm entsprechen.

14.6 Angaben zum Gebrauch der Geréte:

a) Beschreibung der Bedienelemente;

b) Halteinrichtungen (insbesondere Not-Aus);

c) Anweisung an den Bediener, den Betrieb einzustellen
und den Aufsichtfihrenden zu informieren, wenn die
Sicherheit durch Fehler, Beschadigungen oder andere
Umstande geféhrdet ist;

d) Beschreibung, wie das antriebslose Absenken durch-
gefihrt wird;

e) Anweisungen bezlglich der vom Bediener zu ergrei-
fenden Malnahmen, wenn die Sicherheitsvorrichtung
angesprochen hat;

f) Angaben zu Kommunikationsmdoglichkeiten zwischen
dem PAM und einer sachkundigen Person;

g) Wie UbermaRiges Pendeln des PAM verhindert werden
kann;

h) Anweisungen zum Erkennen und Auffinden eines
Fehlers, Fehlerbehebung und Wiederanfahren nach dem
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)

Eingriff, in tabellarischer Form mit drei Spalten (Fehler,
madgliche Ursache, Behebung);

Soweit erforderlich, Anweisungen zur Benutzung person-
licher Schutzausriistung;

Angaben zu Restgefahren, die konstruktiv nicht ausge-
schlossen werden kdnnen, und Angaben zu Sicherheits-
maRnahmen, die der Bediener zu treffen hat;

ANMERKUNG 1: Bei SAE werden die Gefahren, die sich

durch das Auftreffen des PAM auf Hindernisse ergeben
kénnen, durch die in 8.3.9 beschriebenen Vorrichtungen
nicht vollstdndig abgedeckt. Der Bediener muf3 daher
wéahrend der Fahrt des PAM auf Hindernisse achten.

ANMERKUNG 2: Hubkraftbegrenzer nach 8.3.5 kénnen TSP

k)

nicht in allen Konfigurationen schiitzen. Der Bediener
muf3 daher priifen, ob die Beladung des PAM der auf dem
Schild angegebenen Nutzlast entspricht.

Anweisungen zu taglichen Priifungen;

Fur voribergehend errichtete PAM (TSP) sind folgende
zusétzliche Uberpriifungen erforderlich:

1) Der Bediener muR taglich vor der Benutzung des
TSP priifen, ob Bedieneinrichtungen, Bremsen,
Sicherheitsvorrichtungen und Not-Aus-Schalter ein-
wandfrei funktionieren;

2) Der Zustand aller beweglichen Kabel, Endschalter,
PAM-Konstruktionsteile und Drahtseile muf3 Gberpriift
werden;

3) Uberpriifung der Sicherheit der Aufhangekonstruk-
tion, und daf’ keine Gegengewichte entfernt wurden;

4) Sicherstellen, dal die Aufhé@ngekonstruktion direkt
Uber der beabsichtigten Position des PAM-Hubwerks
steht, damit Gbermafig grol3e Horizontalkréfte auf die
Aufhangekonstruktion vermieden werden;

5) Sicherstellen, daB3 sich auf dem PAM weder Schnee,
noch Eis, Schutt oder sonstiges Uberschissiges
Material ansammelt;

6) Sicherstellen, dal? Gegensténde, die mit dem PAM in
Kontakt kommen kénnen, nicht aus der Fassade her-
ausragen;

7) Am Ende der Arbeiten muf3 der Bediener das PAM
in die ,Auller-Betrieb-Stellung“ bringen, das PAM
abschalten und zur Vermeidung unerlaubter Benut-
zung von der Energieversorgung trennen;

m)

n)

0)

8) Die Fangvorrichtung darf nicht dazu benutzt werden,
das PAM unter Betriebsbedingungen anzuhalten;

Anweisungen an den Eigentimer, ein Logbuch mit fol-
genden Eintragungen zu fuhren:

— Name der sachkundigen Person, die fiir das SAE
verantwortlich ist;

— Datum und Namen der Bediener, die das SAE benut-
zen;

— Bei TSP Seriennummer von Hubwerken und Sicher-
heitsvorrichtungen;

— Betriebsdauer des SAE (in Stunden);
— Kenndaten des Drahtseils;
— Benutzungsdauer des Drahtseils (in Stunden);

— Aufzeichnung von Zwischenfallen und unternom-
menen Maflinahmen;

— Datum und Ergebnisbericht der wiederkehrenden
Prufungen.

Verwendung an solchen Stellen, an denen eine Ein-
schrankung der Benutzung erforderlich sein kann;

Parken des SAE in der ,AuRRer-Betrieb-Stellung*.

14.7 Angaben zur Wartung

Wartungsarbeiten dirfen nur von einer sachkundigen
Person durchgefiihrt werden;

Empfehlungen des Herstellers tiber Art und Haufigkeit
der Prifung der einzelnen Komponenten;

Wartungs- und Reparaturberichte missen im Logbuch
aufbewahrt werden;

Zeichnungen und Diagramme, die das Wartungspersonal
bei der Arbeit braucht;

Kenndaten der vom Hersteller vorgeschriebenen Draht-
seile;
Drahtseilatteste missen aufbewahrt werden;

Warnungen bezilglich des Ausbaus federgespannter
Haspeln oder Wickler sind erforderlich;

Angaben zur Ablegereife von Drahtseilen und fiir das
Ersetzen von allen anderen verschleiBbehafteten Kom-
ponenten;

Uberpriifung, ob die Plomben an den Einstellelementen
der Hubkraftbegrenzer und Sicherheitsvorrichtungen
unbeschéadigt sind.
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Anhang A (normativ)
PAM-Typprufungen

Prufungen des PAM missen die in Abschnitt 6 angegebenen aktuellen Lastkonfigurationen widerspiegeln und unter Beriick-
sichtigung des Betriebskoeffizienten fiir den speziellen Teil die Bruchfestigkeit prifen.

A.1 Priufung der gréRten Durchbiegung

Das PAM mufR direkt unter den Tragbiigeln unterstiitzt werden.

Die Bodenflache des PAM muRB Uber die gesamte Biihnenbreite mit der PAM-Nutzlast RL beaufschlagt werden. Die PAM-Nutzlast
RL wird schrittweise in der unglnstigsten Position aufgebracht (siehe Bild A.1).

Die Last wird dann weggenommen und wie zuvor fir 15 min aufgebracht.

SRR
. OOOOOOOOC

Bild A.1: Verteilung der Nutzlast RL

Zur Berechnung der Nutzlast RL siehe Abschnitt 6.
Die durch die Last verursachte Durchbiegung muf? gemessen und aufgezeichnet werden.

Der durch die Last verursachte Wert ,.a“ der Durchbiegung darf nicht groRRer sein als:

L
2= 200
Nachdem die Last weggenommen wurde, wird die bleibende Durchbiegung nach weiteren 3 min gemessen. Der Wert ,b* der
bleibenden Durchbiegung darf nicht gré3er sein als:

L
1000

b<

A.2 Priufung von auskragenden PAM

A.2.1 Prifung der grofRten Durchbiegung

Das PAM muR direkt unter den Tragbiigeln unterstitzt werden. Auf den auskragenden Abschnitt wird schrittweise die Last W auf-
gebracht, die Gber die gesamte Breite des PAM verteilt ist (Berechnung von W siehe 6.3.2.5). Die Last wird dann wieder weg-
genommen und wie zuvor fir 15 min aufgebracht. Die von der Last verursachte Durchbiegung muf3 gemessen und aufgezeichnet
werden. Der von der Last verursachte Wert ,a"* der Durchbiegung darf nicht gro3er sein als:

< i

~ 100

Nachdem die Last weggenommen wurde, wird die bleibende Durchbiegung nach weiteren 3 min gemessen. Der Wert ,b* der
bleibenden Durchbiegung darf nicht groRer sein als:

LC

b= 1500
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Bild A.3: Langsgeneigter PAM-Boden

A.2.2 Standsicherheitsprifung
Auf den auskragenden Abschnitt wird schrittweise eine Last aufgebracht, die 2 x W entspricht. Die Bithne muf? dabei standsicher
bleiben.

A.3 Statische Prifung des PAM

Der statische Prifbeiwert betragt 1,5.

A.3.1 Horizontaler PAM-Boden

Das PAM mufR an seinen Tragbuigeln horizontal aufgehéangt sein.
Die Lastverteilung ist die gleiche wie bei A.1.

Auf den PAM-Boden wird die Last 1,5 X RL aufgebracht.

Die Last wird schrittweise an der unguinstigsten Stelle aufgebracht. Die Last wird tiber die nach Gleichung (4) berechnete Lange T
verteilt.

Die Last wirkt 15 min.

A.3.2 Geneigter PAM-Boden
Das PAM muR an seinen Tragbiigeln horizontal aufgehangt werden. Der Tragbiigel an einem Ende wird so weit angehoben, dafi
der Boden um 14° gegeniiber der Horizontalen geneigt ist. Last und Lastverteilung sind gleich wie bei der Prifung in A.1.

Interpretation der Ergebnisse:
Es wird angenommen, daf3 das PAM in Ordnung ist, wenn die statische Prufung kein Versagen und keine sichtbare Beschadigung
der Konstruktion bewirkt, und wenn der von der Belastung verursachte Wert ,a“ der Durchbiegung nicht gré3er ist als:
L
< —
4= 130

Nachdem die Last weggenommen wurde, darf die bleibende Durchbiegung nicht gréRer sein als:

L
b= 1500

A.4 Dynamische Prifung des PAM
Der dynamische Prifbeiwert betragt 1,25.

Das PAM wird an den Drahtseilen aufgehangt und mit der Nenngeschwindigkeit des Hubwerkes angehoben und abgesenkt.
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Auf den PAM-Boden wird die Last 1,25 X RL schrittweise an der unglnstigsten Stelle aufgebracht.
Die Last wird Uber die entsprechend Gleichung (4) berechnete Lange T verteilt.

Die dynamische Priifung wird tiber 30 Zyklen durchgefiihrt, wobei die minimale Hubhéhe 1 m betragt.
Interpretation der Ergebnisse:

Es wird angenommen, dal3 das PAM in Ordnung ist, wenn die dynamische Priifung kein Versagen und keine sichtbare Bescha-
digung der Konstruktion bewirkt.

A.5 Bruchlastprifung
Das PAM mufR an seinen Tragbuigeln horizontal aufgehéangt werden.
Auf den PAM-Boden wird die Last 3 X RL aufgebracht.

Die Last wird schrittweise an der ungunstigsten Stelle aufgebracht und tber die entsprechend Gleichung (4) berechnete Lange T
verteilt.

Die Last wirkt 1 h.
Interpretation der Ergebnisse:

Es wird angenommen, dal3 die Festigkeit des PAM ausreichend ist, wenn lasttragende und nicht-lasttragende Teile des PAM zwar
bleibend verformt werden, aber nicht brechen.

A.6 Festigkeitsprifung des Bodens

Die Festigkeit des Bodens muR gepriift werden, wobei sich das PAM in der horizontalen Lage befindet und an beiden Enden
unterstitzt ist.

Der Boden muf3 einer tber eine Flache von 0,2 m X 0,2 m verteilten Last von 300 kg standhalten, ohne zu brechen.

Die Last wird mittig zwischen zwei benachbarten Bodentragern aufgebracht.

A.7 Festigkeitsprifung des Handlaufs

A.7.1 Horizontale statische Priifung

Das PAM wird an den Aufhdngepunkten unterstitzt und mit 1,25 X RL belastet (Verteilung und Lage von RL wie in A.4). Der
Handlauf wird dann mehreren horizontal wirkenden statischen Kréaften ausgesetzt. Fir jede der beiden ersten Personen auf dem
PAM ist Fy, gleich 300 N, fur jede weitere Person 150 N.

Die nach auRen gerichteten Krafte F,, werden schrittweise und stof3frei in Handlaufhéhe und in einem Abstand von 500 mm an
der ungiinstigsten Stelle aufgebracht. Die horizontale Durchbiegung ist zu messen.

- 7|L500mmb
— " .
= =y | i< Th 1
h h
1,25x RL

Lf

Bild A.4: Horizontale Krafte am Handlauf
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Fv

—
100 mm
? Lf AL

Bild A.5: Vertikale Kraft auf dem Handlauf

Die Krafte Fy, wirken 3 min. Nachdem sie weggenommen wurden, darf die bleibende Durchbiegung nicht gréRer sein als:

L

b= 1500

A.7.2 Vertikale statische Prifung

Der Handlauf wird einer vertikal wirkenden statischen Last F, = 1000 N ausgesetzt, die nach unten gerichtet schrittweise und
stoRRfrei aufgebracht wird.

Die Kraft F,, wird an der ungiinstigsten Stelle auf einer Lange von 100 mm aufgebracht.

Es wird angenommen, daf} der Handlauf in Ordnung ist, wenn er keine sichtbare Beschadigung aufweist, und wenn der von der
Last F,, verursachte Wert ,a“ der Durchbiegung nicht groRer ist als:

Anhang B (normativ)
Typprifung fur Hubwerk und Sicherheitsvorrichtung

B.1 Alle Typen von Hubwerken und Sicherheitsvorrichtungen

B.1.1 Statische Priifung
Der statische Prifbeiwert betragt 1,5.

Ein Hubwerk muR 15 min statisch mit dem 1,5fachen seiner maximalen Betriebslast (WLL) belastet werden.

Ein Treibscheibenhubwerk darf keine Anzeichen aufweisen, die besagen, dal} das Drahtseil in der Treibscheibe rutscht oder
kriecht. Das Drahtseil muR3 entsprechend den Herstellerangaben geschmiert sein.

Die Betriebshremse muR die Last ohne Rutschen oder Kriechen halten.

Es darf kein lasttragendes Element des Hubwerks ausfallen, sich verformen oder geschwacht werden; die Last muf3, ohne ihre
Lage zu andern, gehalten werden.

Nach dem Entfernen der Last mu3 das Hubwerk entsprechend den Herstellerangaben funktionieren.

B.1.2 Dynamische Prifung

Am Hubwerk wird das 1,25fache seiner maximalen Betriebslast (WLL) angehéangt, die Gber 30 Zyklen gehoben und gesenkt
werden muf3.

Die Betriebsbremse muR3 die Senkbewegung innerhalb von 10 cm anhalten und die Last ohne Rutschen halten.

Trommelhubwerke missen geprift werden, wenn die vom Hersteller vorgegebene maximale Anzahl von Seillagen auf der
Trommel aufgewickelt ist.
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B.1.3 Festigkeitsprifung
Ein Hubwerk muR 15 min statisch mit dem 4fachen seiner maximalen Betriebslast (WLL) belastet werden. Diese Priifung wird bei
mechanisch blockiertem Antrieb durchgefiihrt; das Drahtseil darf dabei im Treibsystem nicht rutschen.

Die Bremsen miissen geliftet sein. Es darf keine lasttragende Komponente des Hubwerks ausfallen, und die Last muf3 in ihrer
Lage gehalten werden.

Nach diesen Priifungen muR? die Treibscheibe bzw. die Trommel um 90° gedreht und die Priifung wiederholt werden, bis die Treib-
scheibe bzw. die Trommel insgesamt um 360° gedreht wurde.

B.1.4 Prifung der Fangvorrichtung

Durch den plétzlichen Stop des PAM, der durch das Eingreifen der Fangvorrichtung verursacht wird, werden das Sicherheitsseil
sowie die gesamte Aufhangekonstruktion dynamischen Kraften ausgesetzt. Die maximale Zugkraft (Ty,) im Sicherheitsseil wird
ausgedriickt durch:

Tn=& xWLL
WLL maximale Betriebslast des Hubwerks oder, falls getrennt, maximale Betriebslast der Fangvorrichtung, in Newton.

Ist die Fangvorrichtung ein Teil des SAE, muB die Priifung durchgefiihrt werden, wenn die Fangvorrichtung im Gesamtsystem
eingebaut ist.

Ist die Fangvorrichtung als eigene Einheit auf dem Markt erhaltlich, muR die Prifung in einem Prifstand durchgefiihrt werden.
Dieser Prifstand muR so beschaffen sein, daR seine Eigenfrequenz in der vertikalen Achse am Anschlagpunkt mindestens
100 Hz betragt, und daR die Einwirkung einer Kraft vom 5fachen der maximalen Betriebslast (WLL) am Anschlagpunkt eine
Durchbiegung von maximal 1 mm bewirkt.

Bild B.1 zeigt die Priifanordnung fir die Fangvorrichtung:

/// Fangvorrichtung
7 4 Priflast
Horizontalabstand zwischen den Seilen
¢ Anschlagpunkt
Drahtseil

Ausldsevorrichtung
Sicherheitsseil
KraftmeReinrichtung
Gewicht 0,1 kN

© 00 N O 0o WDN PR

Bild B.1: Typischer Priifstand fiir eine Fangvorrichtung

Das Drahtseil Uber der Fangvorrichtung darf hdchstens 0,3 m lang sein. Der Horizontalabstand (3) zwischen den beiden Draht-
seilen ist durch die Konstruktion festgelegt oder wird vom Hersteller vorgegeben.

Die aufgebrachte Priflast ist gleich der maximalen Betriebslast (WLL).

KraftmeReinrichtung:
Die KraftmeReinrichtung mufB in der Lage sein, Krafte im Bereich zwischen der einfachen und der 5fachen maximalen Betriebs-
last (WLL) des Hubwerks auf = 2 % — bei einer Frequenzbandbreite von 1 000 Hz — zu messen.

Prifablauf:
1. Sicherheitsseil an dem Punkt markieren, an dem es in die Fangvorrichtung eintritt, um die Fallhéhe messen zu kdnnen.

2. Gewicht von 10 kg am unteren Ende des Sicherheitsseils anbringen, damit das Seil straff ist.

3. Falltest ausfiihren durch Losen des Tragseils von seinem Anschlagpunkt. Sicherstellen, daR? dieser Vorgang ablauft, ohne daR3
zusatzliche Krafte die Prufergebnisse beeinflussen. Nach dem Ldsen muR die Priflast nach unten beschleunigen und zu
einem vollstandigen Stillstand kommen, wenn die Fangvorrichtung auf dem Sicherheitsseil gegriffen hat.

4. Fallhdhe und maximale Zugkraft im Sicherheitsseil aufzeichnen.

5. Schritte 3 und 4 dreimal nacheinander ausfiihren.

Prufergebnisse:
1. Beider Prufung der Fangvorrichtung mit dem vollstandigen SAE missen folgende Forderungen erfillt sein:

— Das SAE Ubersteht drei Prifungen, ohne zu brechen;
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T
— Der gemessene StoRfaktor §; = V\ﬁ istin jeder der drei Priifungen kleiner oder gleich 3;

— Die Fallhdhe in jeder der drei Prifungen betragt weniger als 30 cm.

2. Bei der Priifung der Fangvorrichtung als eigene Einheit auf einem Prifstand nach Bild B.1 missen folgende Forderungen
erfillt sein:

— Fangvorrichtung und Drahtseil Uberstehen drei Priifungen, ohne zu brechen;
— Der gemessene Stof3faktor §jist in jeder der drei Prifungen kleiner als 5;

— Die Fallhdhe in jeder der drei Prifungen betragt weniger als 30 cm.

B.1.5 Prifung der Sicherheitsbremse

Ist eine Sicherheitsbremse eingebaut, fuhrt der durch das Ansprechen der Sicherheitsbremse verursachte plétzliche Stop des
PAM zu einer dynamischen Belastung der Tragseile. Die maximale Zugkraft Ty, in den Tragseilen wird ausgedriickt durch:

TSL
Tn =S N,

r

Die Sicherheitsbremse ist Teil des SAE, und die Prifung muf3 mit der im Gesamtsystem eingebauten Sicherheitsbremse durch-
gefiihrt werden. Ist eine solche Prufung nicht durchfihrbar, muf3 die Sicherheitsbremse in einem Priifstand geprift werden.

Siehe Bild B.2.: Typischer Prifstand fir eine Sicherheitsbremse

Das Hubwerk (1) ohne Getriebe, Motor und Betriebsbremse wird mit einer Sicherheitsbremse (2) ausgestattet und am
Rahmen (3) befestigt. Uber die KraftmeReinrichtungen (6) wird an die Drahtseile (5) eine Last (4) gehangt, die der Gesamt-
Hangelast (TSL) einschlieRlich PAM-Nutzlast RL entspricht.

Die Seillange zwischen der Trommel (1) und den KraftmeReinrichtungen (6) darf hdchstens 3 m betragen.

Der Rahmen (3) muB so konstruiert sein, daR seine Eigenfrequenz in der vertikalen Achse mindestens 100 Hz betragt, und daf}
die Einwirkung einer Kraft gleich der 5fachen TSL an den Trommellagern eine Auslenkung von maximal 1 mm bewirkt.

KraftmeReinrichtung siehe B.1.4.
Die Last wird durch Auflager (7) gehalten, die durch Drahtseile mit einer Auslésevorrichtung (8) verbunden sind.

Prufverfahren
Der Fall der Last wird durch das Betatigen der Ausldsevorrichtung (8) herbeigefiihrt.

Der Kraftverlauf in den Drahtseilen wird aufgezeichnet, die Fallhdhe wird gemessen.

>.| C ] 24
1
£ = LIS
Lae ]
»”
: s s
3
6 6

Bild B.2: Typischer Priifstand fiir eine Sicherheitsbremse
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Priufergebnis
Es wird angenommen, daf3 die Sicherheitsbremse in Ordnung ist, wenn

— sie drei Prifungen, ohne zu versagen, aushélt;
— der Stol3faktor kleiner oder gleich 3 ist;

— die Fallhdhe kleiner als 50 cm ist.

B.2 Handbetriebenes Hubwerk

B.2.1 Betriebsprifung

Die bei einem handbetriebenen Hubwerk zum Heben oder Senken der maximalen Betriebslast (WLL) am Ende der Kurbel oder
des Hebels aufgebrachte Kraft darf 250 N bzw. 400 N nicht tbersteigen.

Wirkt bei einem handbetriebenen Hubwerk eine Kraft von 625 N oder 1 kN auf das Ende der Kurbel oder des Hebels, darf es
nicht maglich sein, eine Last von mehr als dem 2,5fachen der maximalen Betriebslast (WLL) zu heben.

B.2.2 Festigkeitsprifung

Ein handbetriebenes Hubwerk muR unter der maximalen Betriebslast WLL 500 Zyklen des tblichen Betriebsablaufs ausfiihren.
Es durfen dabei keine Anzeichen von Bruch, Verschleil3 oder Fehlfunktionen auftreten. Es diirfen keine Reparaturen oder Einstel-
lungen erforderlich werden.

B.2.3 Drahtseilprifung

Ein bei der Festigkeitsprufung (siehe B.2.2) benutztes Drahtseil:

a) darf auf einer Lange von 30 x d hichstens 10 sichtbare Drahtbriiche aufweisen;

b) darf keine Korbbildung oder Litzenbriiche aufweisen.

Nach der Festigkeitsprifung dirfen weder das Drahtseil noch seine Endbefestigung rei3en, wenn an ihnen mit einer Kraft
gezogen wird, die dem 6fachen der maximalen Betriebslast (WLL) des Hubwerks entspricht.

B.3 Kraftbetriebenes Hubwerk

B.3.1 Festigkeitsprifung fur PAM-Hubwerke
Das Hubwerk muf unter maximaler Betrieblast (WLL) 30 000 Zyklen des Ublichen Betriebsablaufs ausfiihren.

Das Drahtseil darf nach jeweils 1000 Zyklen ausgewechselt werden (siehe Definition 3.4.14).

Wahrend dieser Prifung dirfen keine Reparaturen durchgefiihrt werden. Ein Nachstellen der Bremse ist zulassig.

Die Zyklusgeschwindigkeit muR so gewahlt werden, daf der Antrieb thermisch nicht Uiberlastet wird.

Nach AbschluB3 der Zyklen muRR das Hubwerk untersucht werden. Es darf keine Zeichen von Bruch oder Fehlfunktion aufweisen.

Das Drahtseil muf3 entsprechend B.2.3 untersucht werden.

B.3.2 Hubkraftbegrenzer-Priifung
B.3.2.1 Die Prifung enthalt eine Funktionsprifung zur Prifung der Ausléseschwelle. Die Ausléseschwelle wird in folgenden
Schritten geprift:

— Das PAM steht auf dem Erdboden;

— Bei Fassadenaufziigen wird das PAM mit der 1,25fachen Nutzlast (RL) auf einer Flache S, in der Nahe eines Tragbugels
belastet;

— Bei einem voriibergehend errichteten PAM (TSP) wird das Hubwerk mit dem 1,25fachen seiner maximalen
Betriebslast (WLL) belastet;

— Das PAM wird dann vom Boden hochgefahren. Nach spatestens 10 cm Hubweg muR der Hubkraftbegrenzer ansprechen;
— Das PAM wird so lange entladen, bis der Hubkraftbegrenzer selbsttatig wieder freigibt;

— Das PAM wird dann wieder wie zuvor beladen;

— Ein weiteres Hochfahren darf nicht mdglich sein, weil der Hubkraftbegrenzer wieder ansprechen muR3;

— Nach dem Ansprechen des Hubkraftbegrenzers darf dauerhaft keine Bewegung auf3er dem Senken mdglich sein;

— Die Uberlastanzeige muR den Bediener ununterbrochen warnen;

— Das PAM wird dann auf den Erdboden abgesenkt. Der Hubkraftbegrenzer muR? selbsttatig wieder freigeben;

— Bei einem Fassadenaufzug (BMU) wird das PAM mit der Nutzlast RL an der gleichen Stelle wie zuvor beladen;

— Bei einem voriibergehend errichteten PAM (TSP) wird das Hubwerk mit der maximalen Betriebslast (WLL) beladen;

— Heben und Senken miissen ohne Abschalten méglich sein.
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B.3.2.2 Entsprechend der in B.3.2.1 beschriebenen Vorgehensweise wird eine Festigkeitspriifung durchgefihrt, bei der
Nutzlast (RL) und maximale Betriebslast (WLL) auf das 1,6fache erhoht werden. Wahrend der Prifung muR der Hubkraft-
begrenzer entsprechend den Herstellerangaben funktionieren.

B.3.3 Elektrische Prifungen
Die Priifung der elektrischen Ausriistung muf3 entsprechend EN 60204-1 durchgefiihrt werden.

Anhang C (normativ)
Prufung der Aufh&ngekonstruktion

C.1 Dachfahrwagen

Zur Prufung des an einem Dachfahrwagen aufgehdngten PAM siehe Anhang A.

Zur Prufung des Hubwerks als Teil des Dachfahrwagens siehe Anhang B.

C.1.1 Statische Priifung

Der Dachfahrwagen steht auf einer ebenen horizontalen Fahrspur.

Die Prifung muR3 unter den ungiinstigsten Betriebsbedingungen wiederholt werden.

Das PAM muR3 mit der folgenden statischen Priflast belastet werden:

W= SWP +2 x (1,25 x RL + M)

Es wird angenommen, daR der Dachfahrwagen in Ordnung ist, wenn er die Belastung durch die statische Priiflast ohne Bruch oder
bleibende Verformung seiner Konstruktion tiberstanden und seine Standsicherheit behalten hat.
C.1.2 Dynamische Priifung

Der Dachfahrwagen steht auf einer ebenen horizontalen Fahrspur.

Die Prifung muR3 unter den ungiinstigsten Betriebsbedingungen wiederholt werden.

Das PAM muR mit der folgenden dynamischen Priiflast belastet werden:

Wy =1,25 x (RL + M,,,) + 0,25 x SAWP

Die Prifung wird durchgefiihrt wéahrend:

— einer Hubbewegung der Hubwerke;

— einer Wippbewegung der Ausleger;

— einer Teleskopierbewegung des Auslegers;

— einer Schwenkbewegung des Rahmens;

— die Sicherheitsvorrichtungen missen unter simulierten Notfallbedingungen geprift werden.
Es wird angenommen, daf} der Dachfahrwagen in Ordnung ist, wenn:

— erdie Belastung durch die dynamische Priflast ohne Bruch oder bleibende Verformung seiner Konstruktion Giberstanden und
seine Standsicherheit behalten hat;

— die einzelnen Bewegungen missen ruckfrei und mit einer Geschwindigkeit durchgefiihrt werden, welche die in 9.2.1.6,
9.2.1.7 und 9.2.1.8 angegebenen Werte nicht tibersteigt.

C.1.3 Elektrische Prifung
Die Priifung der elektrischen Ausriistung muf3 entsprechend EN 60204-1 durchgefiihrt werden.

C.2 Sonstige Aufhangekonstruktionen

Sonstige Aufhangekonstruktionen, die im Zusammenhang mit einem PAM-Hubwerk installiert wurden (zum Beispiel Dach-
ausleger, Briistungszangen, fest verankerte Ausleger, Einzelschienen), werden zwei Kraften ausgesetzt:

— einer vertikalen Kraft F,, = 2,5 x WLL;
— einer horizontalen Kraft F, = 0,15 X WLL, die in der unglnstigsten Richtung wirkt.

WLL ist die maximale Betriebslast des Hubwerks in Newton.
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Es wird angenommen, daf3 die Aufhangekonstruktion in Ordnung ist, wenn

— sie die Belastung durch die statische Priflast ohne Bruch oder bleibende Verformung ihrer Konstruktion tiberstanden und ihre
Standsicherheit behalten hat;

— sie wahrend der statischen Prifbelastung keine Veranderungen zeigt.

Anhang D (normativ)

Weitere Anforderungen fiir Anlagen, die aulRerhalb des zuldssigen Temperaturbereiches
betrieben werden sollen

D.1 Werkstoff

Alle Teile und Werkstoffe des SAE miussen fir den vorgesehenen Temperaturbereich geeignet sein. Beispiel: Stahl fur
geschweilRte Aufbauten mul3 vollstandig beruhigt sein und mindestens die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Qualitats-
anforderungen erfillen.

Materialdicke Mindest-Stahlgute
<20 mm Fe 37 C (St 37-3)
20 bis 40 mm Fe 37 D (St 37-N3)

D.2 Elektrische Anlage

D.2.1 Wwenn nicht die gesamte elektrische Anlage fur den gesamten beabsichtigten Temperaturbereich ausgelegt ist, missen
geeignete MaRnahmen getroffen werden, die das ordnungsgeméaRe Funktionieren der Anlage sicherstellen (zum Beispiel Einbau
einer besonderen Heizung im Schaltschrank). Ist ein zeitlicher Vorlauf erforderlich, ehe die Anlage sicher in Betrieb genommen
werden kann, muf3 dieser Vorlauf klar in der Betriebsanleitung angegeben werden, und die Anlage darf erst dann betriebsbereit
sein, wenn die richtigen Betriebsbedingungen hergestellt wurden.

D.2.2 Elektrische Leitungen missen so ausgewahlt werden, daR sie fir den gesamten vorgesehenen Temperaturbereich
geeignet sind.

D.3 Schmierung

D.3.1 Bei Auslieferung muB der Hersteller das SAE mit einem Schmiermittel versehen, das fur den gesamten vorgesehenen
Temperaturbereich geeignet ist.

D.3.2 Die Betriebsanleitung muB passende Schmiermittel fir verschiedene Temperaturbereiche angeben.

D.4 Betriebsanleitung
D.4.1 Der Hersteller muR angeben, fiir welchen Temperaturbereich die Anlage ausgelegt ist.

D.4.2 Der Hersteller muf die Informationen entsprechend D.2.1 und D.3.2 geben.

D.4.3 Wwenn die Gefahrdungsanalyse des Herstellers die Benutzung besonderer personlicher Schutzausristung beziiglich des
vorgesehenen Temperaturbereichs ergibt, miissen die entsprechenden Angaben gemacht werden.

Anhang ZA (informativ)

Zusammenhang dieser Europaischen Norm mit EU-Richtlinien

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission und der Euro-
paischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der folgenden EU-Richtlinien:
Maschinenrichtlinie 98/37/EG

Die Ubereinstimmung mit dieser Norm ist eine der Moglichkeiten, die relevanten grundlegenden Anforderungen der betreffenden
Richtlinie und der zugehérigen EFTA-Vorschriften zu erfillen.

Warnhinweis: Fur Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere Anforderungen und weitere
EU-Richtlinien zutreffen.
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