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	Eur. Vorwort
(D)
	Dieses Dokument (EN 81-50:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 „Aufzüge, Fahrtreppen und Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.
	Eur. Vorwort
(D)
	Dieses Dokument (prENISO8100-2:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC178 „Lifts, escalators, passenger conveyors“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC10 „Aufzüge, Fahrtreppen und Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.
	

	
	

	

	Eur. Foreword (E)
	This document (EN 81-50:2020) has been prepared by Technical Committee CEN/TC 10 "Lifts, escalators and moving walks", the secretariat of which is held by AFNOR.
	Eur. Foreword (E)
	This document (prENISO8100-2:2023) has been prepared by Technical Committee ISO/TC178 "Lifts, escalators, passenger conveyors" in collaboration with Technical Committee CEN/TC10 "Lifts, escalators and moving walks", the secretariat of which is held by AFNOR.
	
	
	
	

	(D)
	Dieses Dokument ersetzt EN 81-50:2014.
	(D)
	Dieses Dokument wird EN ISO81-20:2020 ersetzen.
	ge


	Ist falsch, ersetzt EN 81-50:2020
	

	

	(E)
	This document replaces EN 81-50:2014.
	(E)
	This document will replace EN ISO81-20:2020.
	ge
	Is incorrect, replaces EN 81-50:2020
	
	

	(D)
	Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europäische Kommission und die Europäische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstützt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.
	(D)
	Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europäische Kommission und die Europäische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstützt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie(n).
	

	
	

	

	(E)
	This document has been prepared under a mandate given by the European Commission and the European Free Trade Association CEN and supports essential requirements of the EU Directives.
	(E)
	This document has been prepared under a standardization request issued by the European Commission and the European Free Trade Association CEN and supports essential requirements of the EU Directive(s).
	
	
	
	

	(D)
	Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
	(D)
	Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie(n) siehe informativen AnhangZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
	

	
	

	

	(E)
	For the connection with EU directives, see informative Annex ZA, which is part of this document.
	(E)
	For the connection with EU Directive(s), see informative AnnexZA, which is part of this document.
	
	
	
	

	(D)
	Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, die Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Türkei, Ungarn, Vereinigtes Königreich und Zypern.

	(D)
	Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, die Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Türkei, Ungarn, Vereinigtes Königreich und Zypern.
	

	
	

	

	(E)
	According to the CEN-CENELEC Internal Regulations, the national standards organizations of the following countries are bound to adopt this European Standard: Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey and United Kingdom.
	(E)
	According to the CEN-CENELEC Internal Regulations, the national standards organizations of the following countries are bound to adopt this European Standard: Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey and United Kingdom.
	
	
	
	

	- (D)
	-
	Vorwort (D)
	Vorwort neu?
	
	
	
	

	-(E)
	-
	Foreword(E)
	Foreword new?
	
	
	
	

	Einleitung (D)
	-
	Einleitung (D)
	Norm Typ + Interessensgruppen
	
	
	
	

	Introduction (E)
	-
	Introduction (E)
	Standard type + interest groups
	
	
	
	

	(D)
	Es ist der Zweck der vorliegenden Norm, die Sicherheitsregeln für Aufzüge festzulegen, um Personen und Sachen vor Unfallgefahren zu schützen, die sich beim Betrieb, bei der Wartung und in Notfallsituationen einstellen können.
	(D)
	Es ist der Zweck des vorliegenden Dokuments, die Sicherheitsregeln für Aufzüge festzulegen, um Personen und Sachen vor Unfallgefahren zu schützen, die sich beim Gebrauch, der Instandhaltung und dem Notbetrieb von Aufzügen einstellen können.
	
	
	
	

	(E)
	The purpose of this standard is to define the safety rules for elevators in order to protect persons and property from accident hazards that may arise during operation, maintenance and in emergency situations.
	(E)
	The purpose of this document is to define the safety rules for elevators in order to protect persons and property from accident hazards that may arise during the use, maintenance and emergency operation of elevators.
	
	
	
	

	(D)
	In Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm fordern, sollte bezüglich des Schutzes von Personen und Sachen, Annahmen, Grundsätzen usw. in den jeweiligen Einleitungen darauf verwiesen werden.
	(D)
	Bezüglich der zu schützenden Personen und Objekte, Annahmen, Grundsätze usw. wird auf die jeweiligen Einleitungen der Normen (z.B. ISO8100-1:2023) verwiesen, die die Verwendung dieses Dokuments fordern.
	
	
	
	

	(E)
	In standards that require the application of this standard, reference should be made to it in the respective introductions with regard to the protection of persons and property, assumptions, principles, etc.
	(E)
	With regard to the persons and objects to be protected, assumptions, principles, etc., reference is made to the respective introductions to the standards (e.g. ISO8100-1:2023) that require the use of this document
	
	
	
	

	1 Anwendungsbereich
(D)
	Dieses Dokument legt Konstruktionsregeln, Berechnungen und Prüfungen von Aufzugskomponenten fest, auf die in anderen Normen, die für die Konstruktion von Personenaufzügen, Lastenaufzügen, Güteraufzügen und anderen vergleichbaren Hubeinrichtungen herangezogen werden, verwiesen wird.
	1 Anwendungsbereich
(D)
	Dieses Dokument legt Folgendes für Personen- und Lastenaufzüge fest:
	
	Genannte Teile sind auch im Inhaltsverzeichnis aufgeführt und in beiden Versionen inhaltlich gleich
	
	

	1 Area of application (E)
	This document specifies design rules, calculations and tests of elevator components referred to in other standards used for the design of passenger elevators, freight elevators, goods elevators and other similar lifting equipment.
	1 Area of application (E)
	This document specifies the following for passenger and freight elevators:
	
	These parts are also listed in the table of contents and have the same content in both versions
	
	

	2 Normative Verweise

(D)
	Dieses Dokument legt Konstruktionsregeln, Berechnungen und Prüfungen von Aufzugskomponenten fest, auf die in anderen Normen, die für die Konstruktion von Personenaufzügen, Lastenaufzügen, Güteraufzügen und anderen vergleichbaren Hubeinrichtungen herangezogen werden, verwiesen wird.
	2 Normative Verweise

(D)
	Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen).
	
	
	
	

	2 Normative references

(E)
	This document specifies design rules, calculations and tests of elevator components referred to in other standards used for the design of passenger elevators, freight elevators, goods elevators and other similar lifting equipment.
	2 Normative references

(E)
	The following documents are referred to in the text in such a way that some parts of them or their entire content constitute requirements of this document. In the case of dated references, only the edition referred to applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including all amendments) applies.
	
	
	
	

	(D)
	EN 81-20:2020, Sicherheitsregeln für die Konstruktion und den Einbau von Aufzügen — Aufzüge für den Personen- und Gütertransport — Teil 20: Personen- und Lastenaufzüge
	(D)
	ISO8100-1:2023, Aufzüge für den Personen- und Gütertransport - Teil 1: Sicherheitsregeln für die Konstruktion und den Einbau von Personen- und Lastenaufzügen
	
	
	
	

	(E)
	EN 81-20:2020, Safety rules for the construction and installation of elevators - Lifts for the transport of persons and goods - Part 20: Passenger and goods elevators
	(E)
	ISO8100-1:2023, Lifts for the transport of persons and goods— Part1:Safety rules for the construction and installation of passenger and goods passenger lifts
	
	
	
	

	(D)
	EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustählen
	(D)
	EN10025-2:2019, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustählen— Teil2: Technische Lieferbedingungen für unlegierte Baustähle
	
	
	
	

	(E)
	EN 10025 (all parts), Hot rolled products of structural steels
	(E)
	EN10025-2:2019, Hot rolled products of structural steels- Part2: Technical delivery conditions for non-alloy structural steels
	
	
	
	

	(D)
	EN 12385-5:2002, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 5: Litzenseile für Aufzüge
	(D)
	EN12385-5:2021, Drahtseile aus Stahldraht— Sicherheit— Teil5: Litzenseile für Aufzüge
	
	
	
	

	(E)
	EN 12385-5:2002, Steel wire ropes - Safety - Part 5: Stranded ropes for elevators
	(E)
	EN12385-5:2021, Steel wire ropes - Safety - Part 5: Stranded ropes for elevators
	
	
	
	

	(D)
	EN 60068-2-6:2008, Umgebungseinflüsse — Teil 2-6: Prüfverfahren — Prüfung Fc: Schwingen (sinusförmig)
	(D)
	IEC60068-2-6:2007, Umweltprüfungen- Teil2-6: Prüfungen- TestFc: Vibration (sinusförmig)
	
	
	
	

	(E)
	IEC60068-2-6:2007, Environmental testing- Part2-6: Tests- TestFc: Vibration (sinusoidal)EN 60068-2-6:2008, Environmental testing - Part 2-6: Test methods - Test Fc: Vibration (sinusoidal)
	(E)
	IEC60068-2-6:2007, Environmental testing— Part2-6: Tests— TestFc: Vibration (sinusoidal)
	
	
	
	

	(D)
	EN 60068-2-14:2009, Umgebungseinflüsse — Teil 2-14: Prüfverfahren — Prüfung N: Temperaturwechsel
	(D)
	IEC60068-2-14:2009, Umweltprüfungen- Teil2-14: Prüfungen- PrüfungN: Temperaturänderung
	
	
	
	

	(E)
	EN 60068-2-14:2009, Environmental exposure - Part 2-14: Test methods - Test N: Thermal cycling
	(E)
	IEC60068-2-14:2009, Environmental testing— Part2-14: Tests— TestN: Change of temperature
	
	
	
	

	(D)
	EN 60068-2-27:2009, Umgebungseinflüsse — Teil 2-27: Prüfverfahren — Prüfung Ea und Leitfaden: Schocken
	(D)
	IEC60068-2-27:2008, Umweltprüfungen - Teil 2-27: Prüfungen- TestEa und Anleitung: Schock
	
	
	
	

	(E)
	EN 60068-2-27:2009, Environmental exposure - Part 2-27: Test methods - Test Ea and guidance: Shock
	(E)
	IEC60068-2-27:2008, Environmental testing— Part 2-27: Tests— TestEa and guidance: Shock
	
	
	
	

	(D)
	EN 60112:2003, Verfahren zur Bestimmung der Prüfzahl und der Vergleichszahl der Kriechwegbildung von festen, isolierenden Werkstoffen
	(D)
	IEC60112:2020, Verfahren zur Bestimmung des Nachweises und der vergleichenden Kriechstromindizes von festen Isolierstoffen
	
	
	
	

	(E)
	EN 60112:2003, Method for determining the test number and the comparative number of creepage distances of solid insulating materials
	(E)
	IEC60112:2020, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of solid insulating materials
	
	
	
	

	(D)
	EN 60664-1:2007, Isolationskoordination für elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen — Teil 1: Grundsätze, Anforderungen und Prüfungen
	(D)
	IEC60664-1:2020, Isolationskoordination für Betriebsmittel in Niederspannungsnetzen - Teil 1: Grundsätze, Anforderungen und Prüfungen
	
	
	
	

	(E)
	EN 60664-1:2007, Insulation coordination for electrical equipment within low-voltage systems - Part 1: Principles, requirements and tests
	(E)
	IEC60664-1:2020, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems— Part1:Principles, requirements and tests
	
	
	
	

	(D)
	EN 60947-4-1:2010, Niederspannungsschaltgeräte — Teil 4-1: Schütze und Motorstarter — Elektromechanische Schütze und Motorstarter
	(D)
	IEC60947-4-1:2018, Niederspannungsschaltgeräte - Teil 4-1: Schütze und Motorstarter - Elektromechanische Schütze und Motorstarter
	
	
	
	

	(E)
	EN 60947-4-1:2010, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-1: Contactors and motor-starters - Electromechanical contactors and motor-starters
	(E)
	IEC60947-4-1:2018, Low-voltage switchgear and control gear— Part4-1: Contactors and motor-starters— Electromechanical contactors and motor-starters
	
	
	
	

	(D)
	EN 60947-5-1:2017, Niederspannungsschaltgeräte — Teil 5-1: Steuergeräte und Schaltelemente —Elektromechanische Steuergeräte
	(D)
	IEC60947-5-1:2016, Niederspannungsschaltgeräte - Teil5-1: Steuerschaltgeräte und Schaltelemente - Elektromechanische Steuerschaltgeräte
	
	
	
	

	(E)
	EN 60947-5-1:2017, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-1: Control circuit devices and switching elements - Electromechanical control circuit devices
	(E)
	IEC60947-5-1:2016, Low-voltage switchgear and control gear— Part5-1: Control circuit devices and switching elements— Electromechanical control circuit devices
	
	
	
	

	(D)
	EN 61508-1:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
	
	-
	
	
	
	

	(E)
	EN 61508-1:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 1: General requirements
	
	
	
	
	
	

	(D)
	EN 61508-2:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 2: Anforderungen an sicherheitsbezogene elektrische/ elektronische/programmierbare elektronische Sicherheitssysteme
	(D)
	IEC61508-2:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems— Part2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems
	
	
	
	

	(E)
	EN 61508-2:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems
	(E)
	IEC61508-2:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme - Teil 2: Anforderungen an elektrische/elektronische/programmierbare elektronische sicherheitsbezogene Systeme
	
	
	
	

	(D)
	EN 61508-3:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software
	(D)
	IEC61508-3:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme - Teil 3: Software-Anforderungen
	
	
	
	

	(E)
	EN 61508-3:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 3: Requirements for software
	(E)
	IEC61508-3:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems— Part3: Software requirements
	
	
	
	

	(D)
	EN 61508-7:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer System — Teil 7: Überblick über Verfahren und Maßnahmen
	(D)
	-
	
	
	
	

	(E)
	EN 61508-7:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 7: Overview of procedures and measures
	(E)
	
	
	
	
	

	(D)
	EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsätze — Risikobeurteilung und Risikominderung (ISO 12100:2010)
	(D)
	ISO12100:2010, Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsätze - Risikobeurteilung und Risikominderung
	
	
	
	

	(E)
	EN ISO 12100:2010, Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reduction (ISO 12100:2010)
	(E)
	ISO12100:2010, Safety of machinery— General principles for design— Risk assessment and risk reduction
	
	
	
	

	(D)
	
	(D)
	ISO3108:2017, Stahldrahtseile - Prüfverfahren - Bestimmung der gemessenen Bruchkraft
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	ISO3108:2017, Steel wire ropes— Test method— Determination of measured breaking force
	
	
	
	

	(D)
	
	(D)
	ISO4344:2022, Stahldrahtseile für Aufzüge - Mindestanforderungen
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	ISO4344:2022, Steel wire ropes for lifts— Minimum requirements
	
	
	
	

	(D)
	
	(D)
	ISO8100-33:2022, Aufzüge für den Personen- und Gütertransport - Teil 33: T-Führungsschienen für Aufzugskabinen und Gegengewichte
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	ISO8100-33:2022, Lifts for the transport of persons and goods— Part33: T-type guide rails for lift cars and counterweights
	
	
	
	

	(D)
	
	(D)
	ISO29584:2015, Glas im Bauwesen - Pendelschlagprüfung und Klassifizierung von Sicherheitsglas
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	ISO29584:2015, Glass in building— Pendulum impact testing and classification of safety glass
	
	
	
	

	(D)
	
	(D)
	IEC60893-3-1:2012, Isolierstoffe- Industrielle starre Schichtstoffplatten auf der Basis von duroplastischen Harzen für elektrische Zwecke- Teil3-1: Festlegungen für einzelne Werkstoffe- Arten von industriellen starren Schichtstoffplatten
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	IEC60893-3-1:2012, Insulating materials— Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for electrical purposes— Part3-1: Specifications for individual materials— Types of industrial rigid laminated sheets
	
	
	
	

	(D)
	
	(D)
	IEC61558-1:2017, Sicherheit von Transformatoren, Netzgeräten, Drosseln und ähnlichen Produkten - Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Prüfungen
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	IEC61558-1:2017, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products— Part1:General requirements and tests
	
	
	
	

	(D)
	
	(D)
	IEC61709:2017, Elektrische Komponenten - Zuverlässigkeit - Referenzbedingungen für Ausfallraten und Spannungsmodelle für die Umwandlung
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	IEC61709:2017, Electric components— Reliability— Reference conditions for failure rates and stress models for conversion
	
	
	
	

	(D)
	-
	(D)
	EN12385-1:2002+A1:2008, Drahtseile aus Stahldraht— Sicherheit— Teil1:Allgemeine Anforderungen
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	EN12385-1:2002+A1:2008, Steel wire ropes- Safety- Part1:General requirements
	
	
	
	

	(D)
	-
	(D)
	EN13411-6:2004+A1:2008, Endverbindungen für Drahtseile aus Stahldraht— Sicherheit— Teil6: Asymmetrische Seilschlösser
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	EN13411-6:2004+A1:2008, Terminations for steel wire ropes - Safety - Part 6: Asymmetric turnbuckles
	
	
	
	

	(D)
	-
	(D)
	EN13411-7:2021, Endverbindungen für Drahtseile aus Stahldraht— Sicherheit— Teil7: Symmetrische Seilschlösser
	
	
	
	

	(E)
	-
	(E)
	EN13411-7:2021, Terminations for steel wire ropes - Safety - Part 7: Symmetrical turnbuckles
	
	
	
	

	3 Begriffe

(D)
	Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
	3 Begriffe

(D)
	Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO8100-1:2023.
	
	
	
	

	3 Terms (E)
	The following terms apply to the application of this document.
	3 Terms (E)
	For the application of this document, the terms according to ISO8100-1:2023 apply.
	
	
	
	

	(D)
	ISO und IEC pflegen terminologische Datenbanken für den Einsatz in der Normung, die unter den folgenden Adressen zu finden sind:
	(D)
	ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden Adressen bereit:
	
	
	
	

	(E)
	ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization, which can be found at the following addresses:
	(E)
	ISO and IEC provide terminological databases for use in standardization at the following addresses:
	
	
	
	

	(D)
	IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/ 
	(D)
	ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter https://www.iso.org/obp 
	
	
	
	

	(E)
	IEC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
	(E)
	ISO Online Browsing Platform: available at https://www.iso.org/obp
	
	
	
	

	(D)
	ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter http://www.iso.org/obp 
	(D)
	IEC Electropedia: verfügbar unter https://www.electropedia.org/ 
	
	
	
	

	(E)
	ISO Online Browsing Platform: available at http://www.iso.org/obp
	(E)
	IEC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/
	
	
	
	

	3.1 zugelassene Stelle

(D)
	Organisation oder Hersteller, der ein zugelassenes umfassendes Qualitätssicherungssystem unterhält, um Prüfungen von Sicherheitsbauteilen durchzuführen
	
	-
	
	
	
	

	3.1 Approved body
(E)
	Organization or manufacturer that maintains an approved full quality assurance system to perform tests on safety components
	
	
	
	
	
	

	3.2 Sicherheitsbauteil

(D)
	Bauteil, das bereitgestellt wird, um beim Ansprechen eine Sicherheitsfunktion wahrzunehmen
	
	-
	
	
	
	

	3.2 Safety component (E)
	Component that is provided to perform a safety function when triggered
	
	
	
	
	
	

	3.3 Baumusterprüfbescheinigung

(D)
	von einer zugelassenen Stelle, die die Baumusterprüfung durchführt, erstelltes Dokument, das die Übereinstimmung des betrachteten Prüfgegenstands mit den für ihn geltenden Bestimmungen bescheinigt
	
	-
	
	
	
	

	3.3 Type examination certificate (E)
	document drawn up by an approved body carrying out the type examination, certifying the conformity of the test object under consideration with the provisions applicable to it
	
	
	
	
	
	

	4 Liste der signifikanten Gefährdungen

(D)
	Dieser Abschnitt enthält alle signifikanten Gefährdungen, Gefährdungssituationen und Gefährdungs-ereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur Abschätzung des Risikos als signifikant für diese Art von Maschine festgestellt wurden und für die Maßnahmen zur Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind (siehe Tabelle 1).
	
	-
	
	
	
	

	4 List of significant hazards (E)
	This section contains all significant hazards, hazardous situations and hazardous events, insofar as they are dealt with in this document, which have been identified as significant for this type of machinery in accordance with the risk assessment procedure and for which measures are required to eliminate or reduce the risk (see Table 1).
	
	
	
	
	
	

	5 (D)
	Konstruktionsregeln, Berechnungen und Prüfungen
	4 (D)
	Auslegungsregeln, Berechnungen, Überprüfungen und Prüfungen
	ed
	Keine Änderung
	-
	-

	5  (E)
	Design rules, calculations, examinations and tests
	4 (E)
	Design rules, calculations, verifications and tests
	ed
	No change
	-
	-

	5.1 (D)
	Allgemeine Festlegungen zur Baumusterprüfung von Sicherheitsbauteilen
	(D)
	
	ed



	Entfällt hier

Prüfverfahren in nachfolgen Kapiteln beschrieben


	-



	-



	5.1  (E)
	General provisions for type examinations of safety components
	(E)
	
	ed



	Cancelled here

The test procedure is described in the following chapters


	-



	-



	5.1.1 (D)
	Zweck und Umfang der Prüfung

Das Sicherheitsbauteil/die Sicherheitseinrichtung wird einer Reihe von Prüfungen unterzogen, um festzustellen, ob es/sie nach Bauart und Ausführung den Forderungen der vorliegenden Norm entspricht. Es muss insbesondere geprüft werden, ob die mechanischen, elektrischen und elektronischen Teile der Einrichtung ausreichend bemessen sind und ob die Einrichtung im Laufe der Zeit nicht ihre Wirksamkeit verliert, insbesondere durch Verschleiß oder Altern. Muss das Sicherheitsbauteil besonderen Forderungen (staub-, wasser- oder explosionsgeschützte Bauart) genügen, müssen zusätzliche Prüfungen mit den entsprechenden Kriterien durchgeführt werden.
	(D)
	
	ed



	Entfällt hier


	-



	-



	5.1.1 (E)
	Object and extent of the tests
The safety component/device is submitted to a test procedure to verify that insofar as construction and operation are concerned, it conforms to the requirements imposed by this standard. It shall be checked in particular that the mechanical, electrical and electronic components of the device are properly rated and that in the course of time the device does not lose its effectiveness, particularly through wear or aging. If the safety component is needed to satisfy particular requirements (waterproof, dust proof or explosion proof construction) supplementary examinations and/or tests under appropriate criteria shall be made.
	
	
	ed



	Cancelled here


	-



	-



	5.1.2 (D)
	Allgemeine Bestimmungen
	4.1 (D)
	Allgemeines
	ed



	Keine Änderung


	-
	-



	5.1.2 (E)
	General provisions
	4.1 (E)
	General
	ed



	No modification


	-



	-



	5.1.2.1 (D)
	Im Rahmen dieser Norm wird davon ausgegangen, dass die Prüfstelle als zugelassene Stelle sowohl die Prüfungen durchführt als auch für die Zertifizierung zuständig ist. Als zugelassene Stelle darf auch diejenige eines Herstellers, der ein zugelassenes umfassendes Qualitäts-Management-System betreibt, gelten. In bestimmten Fällen können Prüfstelle und zugelassene Stelle für das Ausstellen der Baumusterprüfbescheinigung verschieden sein. Daher können sich in diesen Fällen die verwaltungsmäßigen Verfahren von den in dieser Norm beschriebenen unterscheiden.
	(D)
	
	ed



	Entfällt hier


	-



	-



	5.1.2.1 (E)
	For the purposes of this standard it is assumed that the laboratory undertakes both the testing and the certification as an approved body. An approved body may be that of a manufacturer operating an approved full quality assurance system. In certain cases the test laboratory and the body approved for the issue of type examination certificates may be separate. In these cases the administrative procedures may differ from those described in this standard.
	
	
	ed



	Cancelled here


	-



	-



	5.1.2.2 (D)
	Der Antrag auf Baumusterprüfung muss vom Hersteller des Bauteils oder von seinem Bevollmächtigten bei einer der zugelassenen Stellen gestellt werden.
	(D)
	
	ed
	Entfällt hier
	-
	-

	5.1.2.2 (E)
	The application for type examination shall be made by the manufacturer of the component or their authorized representative and shall be addressed to an approved test laboratory.
	(E)
	
	ed
	Cancelled here


	-
	-

	5.1.2.3 (D)
	Der Versand der zur Prüfung notwendigen Muster muss im Einverständnis zwischen Prüfstelle und Antragsteller erfolgen.
	(D)
	
	ed
	Entfällt hier
	-
	-

	5.1.2.3 (E)
	The despatch of samples for examination shall be made by agreement between the laboratory and the applicant.
	
	
	ed
	Cancelled here


	-
	-

	5.1.2.4 (D)
	Der Antragsteller darf bei den Prüfungen zugegen sein.
	(D)
	
	ed
	Entfällt hier
	-
	-

	5.1.2.4 (E)
	The applicant may attend the tests.
	
	
	ed
	Cancelled here
	-
	-

	5.1.2.5 (D)
	Wenn die mit der gesamten Prüfung eines Bauteiles, für das eine Baumusterprüfbescheinigung erforderlich ist, beauftragte Prüfstelle über die für bestimmte Prüfungen oder Untersuchungen notwendigen Prüfeinrichtungen nicht verfügt, darf sie diese Prüfungen mit Zustimmung des Antragstellers unter ihrer Verantwortung von einer anderen Prüfstelle durchführen lassen.
	(D)
	
	ed
	Entfällt hier
	-
	-

	5.1.2.5 (E)
	If the laboratory entrusted with the complete examination of one of the components requiring the supply of a type examination certificate has not available appropriate means for certain tests or examinations, it may under its responsibility have these made by other laboratories with the agreement of the applicant.
	
	
	ed
	Cancelled here
	-
	-

	(D)
	
	4.1 (D)
	Personen- und Lastenaufzüge müssen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmaßnahmen der folgenden Abschnitte entsprechen. Außerdem müssen Personen- und Lastenaufzüge im Hinblick auf Gefährdungen, die relevant, aber nicht signifikant sind und die nicht in diesem Dokument behandelt werden, nach den Leitsätzen in ISO 12100:2010 gebaut sein (z. B. scharfe Kanten).
	te


	Erläuterung

ISO 12100:2010 (DIN EN ISO 12100:2011):

Sicherheit von Maschinen – 

Allgemeine Gestaltungsleitsätze – 

Risikobeurteilung und Risikominderung

relevante Gefährdung 

Gefährdung, die als an der Maschine vorhanden oder mit ihrem Einsatz verbunden festgestellt wurde 


	
	

	(D)
	
	(D)
	
	
	signifikante Gefährdung 

Gefährdung, die als relevant festgestellt wurde und die vom Konstrukteur spezielle Maßnahmen erfordert, um 

das Risiko entsprechend der Risikobeurteilung auszuschließen oder zu reduzieren

· Strategie zur Risikobeurteilung

· Risikobeurteilung (Festlegen der Grenzen, Identifizierung der Gefährdungen, Risikoeinschätzung, Risikobewertung)

-  Risikominderungen (Schadensausmaß, Eintrittswahrscheinlich-keit, inhärent sichere Konstruktion, technische u. ergänzende Schutzmaßnahmen, Benutzerinformationen)

-   Dokumentation

-   Beispiele für Gefährdungen u. Gefährdungssituationen


	
	

	(E)
	
	4.1 (E)
	Passenger and goods passenger lifts shall comply with the safety requirements and/or protective measures of the following clauses. In addition, the passenger and goods passenger lifts shall be designed according to the principles of ISO 12100:2010 for hazards relevant but not significant that are not dealt with by this document (e.g. sharp edges).
	
	explanatory note

ISO 12100:2010

Safety of machinery –

General principles for design –

Risk assessment and risk reduction (German version EN ISO 12100:2011)

hazards relevant

Hazard identified as being present on the machine or associated with its use


	
	

	(E)
	
	(E)
	
	
	hazards significant

Hazard that has been identified as relevant and that requires the designer to take special measures to 

eliminate or reduce the risk in accordance with the risk assessment

- Risk assessment strategy

- Risk assessment   

  (definition of limits, 

  identification of hazards, 

  risk assessment, risk 

  evaluation)

- Risk mitigation (extent of 

  damage, probability of 

  occurrence, inherently safe 

  design, technical and 

  supplementary safety

  measures, user 

  information)

- documentation

- Examples of hazards and

  hazardous situations


	
	

	5.1.2.6 (D)
	Die Genauigkeit der Messgeräte muss, soweit nicht anders festgelegt, eine Messung mit folgender Toleranz erlauben:

a) ±1 % für Massen, Kräfte, Längen, Geschwindigkeiten,

b) ±2 % für Beschleunigungen, Verzögerungen,

c) ±5 % für Spannungen, Ströme,

d) ±5 °C für Temperaturen,

e) Aufzeichnungsgeräte müssen Vorgänge, die sich innerhalb eines Zeitraumes von 0,01 s ändern, erkennen können;

f) ±2,5 % für Durchflussmengen,

g) ±1 % für Drücke P ≤ 200 kPa

h) ±5 % für Drücke P > 200 kPa
	4.1 (D)
	Die Genauigkeit der Instrumente muss Messungen innerhalb der folgenden Bereiche erlauben:

a) ±1 % Massen, Kräfte, Längen, Geschwindigkeiten;

b) ±2 % Beschleunigungen, Verzögerungen;

c) ±5 % Spannungen, Ströme;

d) ±5 °C für Temperaturen;

e) die Aufzeichnungsgeräte müssen in der Lage sein, Signale zu erfassen, die sich innerhalb von 0,01 s ändern;

f) ±2,5 % für die Durchflussmenge;

g) ±1 % für Druck, P, unter 200 kPa;

h) ±5 % für Druck, P, über 200 kPa
	ed
	Umformuliert keine Änderung
	-
	-

	5.1.2.6 (D)
	The precision of the instruments shall allow, unless specified, measurements to be made within the following accuracy:

a) ± 1 % masses, forces, distances, speeds;

b) ± 2 % accelerations, retardations;

c) ± 5 % voltages, currents;

d) ± 5 °C temperatures;

e) recording equipment shall be capable of detecting signals, which vary in time of 0,01 s;

f) ± 2,5 % flow rate;

g) ± 1 % pressure P ≤ 200 kPa;

h) ± 5 % pressure P > 200 kPa.
	4.1 (D)
	The precision of the instruments shall allow measurements to be made within the following accuracy:

a) ±1 % for masses, forces, distances, speeds;

b) ±2 % for accelerations, retardations;

c) ±5 % for voltages, currents;

d) ±5 °C for temperatures;

e) recording equipment shall be capable of detecting signals, which vary in time of 0,01 s;

f) ±2,5 % for flow rate;

g) ±1 % for pressure, P, below 200 kPa;

h) ±5 % for pressure, P, above 200 kPa.
	ed
	Reworded. No change
	-
	-

	5.2
(D)
	Baumusterprüfung für Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtüren
	4.2
(D)
	Überprüfung der Türverriegelungen von Haltestelle und Fahrkorb
	ed

	Abschnitt neu gestaltet. Es wird auf die Überprüfung eingegangen. Nicht mehr explizit auf Baumusterprüfung. 


	

	Das Thema betrifft die Montage und den Betrieb.                      Die technische Dokumentation könnte davon betroffen sein.



	5.2.
(E)
	Type examination of landing and car door locking devices
	4.2
(E)
	Verification of landing and car door locking devices
	ed
	
	
	

	5.2.1
(D)
	Allgemeines
	
	
	ed



	Allgemeines entfällt.
	

	Das Thema betrifft die Montage und den Betrieb.                      Die technische Dokumentation könnte davon betroffen sein.

	5.2.1
(E)
	General provisions


	
	
	ed
	
	
	

	5.2.1.1 (D)
	Anwendungsbereich

Dieses Verfahren gilt für Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtüren. Es wird angenommen, dass jedes Bauteil, das an der Verriegelung von Türen und deren Überwachung beteiligt ist, unter den Begriff „Türverschluss“ fällt.
	
	
	te



	Absatz neu formuliert. Überprüfung des Betriebs ersetzt die s. g. Funktionsprüfung.  
	

	Das Thema betrifft die Montage und den Betrieb.                      Die technische Dokumentation könnte davon betroffen sein.



	5.2.1.1 (E)
	Field of application

These procedures are applicable to locking devices for landing and car doors. It is understood that each component taking part in the locking of doors and in the checking of the locking forms part of the locking device.
	
	
	te
	
	
	

	5.2.1.2 (D)
	Einzureichende Unterlagen
	
	
	ed
	Einzureichende Unterlagen entfällt
	
	Das Thema betrifft das Inverkehrbringen.                      Die technische Dokumentation wird davon betroffen sein.

	5.2.1.2 (E)
	Documents to be submitted
	
	
	ed



	
	
	

	5.2.1.2.1 (D)
	Übersichtszeichnung mit Funktionsbeschreibung
Aus der Zeichnung müssen alle mit der Arbeitsweise und der Betriebssicherheit des Türverschlusses zusammenhängenden Einzelheiten ersichtlich sein, einschließlich Folgendem: 

a) die Arbeitsweise des Türverschlusses bei Normalbetrieb, wobei der wirksame Eingriff des Sperrmittels und die Stellung anzugeben sind, bei der die elektrische Sicherheitseinrichtung schaltet; 

b) die Arbeitsweise einer ggf. vorhandenen mechanischen Schließkontrolle (Fehlschließsicherung); 

c) die Betätigung und Arbeitsweise der Notentriegelung; 

d) die Stromart (Gleich- und/oder Wechselstrom), Nennspannung und Nennstrom.
	
	
	ed
	Übersichtszeichnung mit Funktionsbeschreibung entfällt
	
	Das Thema betrifft das Inverkehrbringen.                      Die technische Dokumentation wird davon betroffen sein.

	5.2.1.2.1 (E)
	Schematic arrangement drawing with description of operation
This drawing shall show clearly all the details relating to the operation and the safety of the locking device, including:

a) the operation of the device in normal service showing the effective engagement of the locking elements and the point at which the electrical safety device operates;

b) the operation of the device for mechanical checking of the locking position if this device exists;

c) the control and operation of the emergency unlocking device;

d) the type (AC and/or DC) and the rated voltage and rated current.
	
	
	ed



	
	
	

	5.2.1.2.2 (D)
	Zusammenstellungszeichnung und Beschreibung
Aus der Zeichnung müssen alle für die Arbeitsweise des Türverschlusses bedeutsamen Teile ersichtlich sein, insbesondere diejenigen, die für die Erfüllung dieser Norm maßgebend sind. In einer Beschreibung sind die hauptsächlichen Teile, ihre Werkstoffe und die Merkmale der Befestigungsteile anzugeben.
	
	
	ed
	Zusammenstellungszeichnung und Beschreibung entfällt
	
	Das Thema betrifft das Inverkehrbringen.                      Die technische Dokumentation wird davon betroffen sein.

	5.2.1.2.2 (E)
	Assembly drawing with key

This drawing shall show all parts, which are important to the operation of the locking device, in particular those required to conform to requirements of this standard. A key shall indicate the list of principal parts, the type of materials used, and the characteristics of the fixing elements.
	
	
	ed
	
	
	

	5.2.1.3 (D)
	Prüfmuster

Der Prüfstelle muss ein Türverschluss zur Verfügung gestellt werden.

Wird die Prüfung an einem Prototyp vorgenommen, muss eine weitere Prüfung später an einem Serienbauteil durchgeführt werden.

Lässt sich die Prüfung des Türverschlusses nur in eingebautem Zustand, d. h. gemeinsam mit der entsprechenden Tür, durchführen, so muss der Türverschluss an einer kompletten und betriebsbereiten Tür montiert sein. Die Abmessungen dürfen jedoch im Verhältnis zur Serienausführung der Tür reduziert werden, wenn dies die Ergebnisse der Prüfung nicht verfälscht.
	
	
	ed
	Prüfmuster entfällt
	
	Das Thema betrifft das Inverkehrbringen.                      Die technische Dokumentation ist davon betroffen sein.

	5.2.1.3 (E)
	Test samples

One door locking device shall be submitted to the laboratory.

If the test is carried out on a prototype, it shall be repeated later on a production model.

If the test of the locking device is only possible when the device is mounted in the corresponding door the device shall be mounted on a complete door in working order. However, the door dimensions may be reduced by comparison with a production model, on condition that this does not falsify the test results.
	
	
	ed
	
	
	

	5.2.2 (D)
	Prüfungen 


	
	
	ed
	Prüfungen entfällt
	
	Das Thema betrifft das Inverkehrbringen.                      Die technische Dokumentation ist davon betroffen sein.

	5.2.2 (E)
	Examination and tests
	
	
	ed
	
	
	

	5.2.2.1 (D)
	Funktionsprüfung

Durch diese Prüfung soll festgestellt werden, dass die mechanischen und elektrischen Teile des Türverschlusses hinsichtlich der Sicherheit und der Erfüllung dieser Norm einwandfrei arbeiten und dass der Türverschluss mit den Angaben im Antrag übereinstimmt. 

Insbesondere muss geprüft werden, dass 

a) das Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen hat, bevor die elektrische Sicherheitseinrichtung schließt; 

b) es nicht möglich ist, von einem für Personen normalerweise zugänglichen Ort aus den Aufzug mit offener oder nicht verriegelter Schachttür nach einem einzigen, nicht Teil des normalen Betriebsablaufes bildenden Eingriff in Betrieb zu setzen.
	4.2.1.1 (D)
	Überprüfung des Betriebs


Es muss verifiziert werden, dass:

a) das Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen haben muss, bevor die elektrische Sicherheitseinrichtung

schließt;

b) es nicht möglich ist, von einem für Personen üblicherweise zugänglichen Ort aus den Aufzug mit offener oder nicht verriegelter Schachttür mit einem einzelnen, nicht Teil des üblichen Betriebsablaufs bildenden Eingriff in Betrieb zu setzen.


	ed
	Räumlich verschoben und inhaltlich verschlankt, redaktionell angepasst
	Kommentare in der deutschen Kommentarliste an CEN 

After adding ISO/DIS 8100-1:2023, 4.3.9.1.1, 2nd paragraph, it is not clear with components or parts are meant with locking device, locking element, locking hock or pin, lock and locking.

ISO/DIS 8100-1:2023, 4.3.9.1.1, 2nd paragraph states that each component taking part at the door locking and in the cecking forms part of the locking device. E.g. hanger plates, their guides and lower guides take part at the door locking, but some tests cannot be performed with these devices (complete door). Is the locking pin/hock a locking element or does the locking element include the linkage of thelocking pin/hock.
	

	5.2.2.1 (E)
	Examination of operation

This examination has the aim of verifying that the mechanical and electrical components of the locking device are operating correctly with respect to safety, and in conformity with the requirements of this standard, and the standard calling for this locking device and that the device is in conformity with the particulars provided in the application.
In particular it shall be verified that:

a) there is at least 7 mm engagement of the locking elements before the electric safety device operates;

b) it is not possible from positions normally accessible to persons to operate the lift with a door open or unlocked, after one single action, not forming part of the normal operation.
	4.2.1.1 (E)
	Verification of operation

It shall be verified that:

a) there is at least 7 mm engagement of the locking elements before the electric safety device operates;

b) it is not possible to operate the lift from positions normally accessible to persons with a door open or unlocked, after one single action not forming part of the normal operation.
	ed
	
	
	

	5.2.2.2 (D)

5.2.2.2.1 (D)
	Mechanische Prüfungen 

Allgemeines

Sind mehrere Möglichkeiten der Betätigung und mehrere Betriebslagen vorgesehen, muss der Dauerversuch unter den Bedingungen erfolgen, die die ungünstigste Beanspruchung der Teile erwarten lassen. 
	4.2.1.2 (D)

4.2.1.2.1 (D)
	Mechanische Prüfungen

Allgemeines

Sind mehrere Möglichkeiten der Betätigung und mehrere Betriebslagen vorgesehen, muss der Dauerversuch unter den Bedingungen erfolgen, die die höchste Beanspruchung der Teile erwarten lassen.
	ed
	Räumlich verschoben und inhaltlich verschlankt, redaktionell angepasst
	
	

	5.2.2.2 (E)

5.2.2.2.1 (E)
	Mechanical tests

General

When there are several possible means of control and positions of operation, the endurance test shall be made in the arrangement which is regarded as the most unfavourable from the point of view of the forces on the components.
	4.2.1.2 (E)

4.2.1.2.1 (E)
	Mechanical tests

General

When there are several possible means of control and positions of operation, the endurance test shall be made in the arrangement which is regarded as the most stressed condition from the point of view of the forces on the components.
	ed
	
	
	

	5.2.2.2.2 (D)
	Dauerversuch
	4.2.1.2.2 (D)
	Dauerversuch
	
	unverändert
	Kommentare in der deutschen Kommentarliste an CEN 

Here is the requirement“During the endurance test, the electrical contact of the lock shall close a resistive circuit under therated voltage and at a current value double that of the rated current.”The “rated current” of what? 1. The rated current of the locking device?  Then, if the producer of the locking device writes in its data sheet that max. current of the locking device is e.g. 500 mA, theendurance test is to performed with aswitched current of 1 A.2. The rated current of the electric contact? Then, if the max. current in the data sheetof the contact is e.g. 2 A, the endurance test Since 4.2.5.3.1 c) and 4.3.9.1.1 of ISO 8100-1 requires an “electric safety device”, not only a contact can be used, also the usage of an electric safety circuit or of a SIL-rated circuit is possible to check the locked position. It is not clear whether the requirement of the usage of double the rated current also apply to electric safety circuits and to SIL-rated circuits, or only to the named “electrical contact”.  The components of electric safety circuits and

SIL-rated circuits shall be over-dimensioned by

the factor 1,5 according to ISO 8100-1.

To double the rated current would be an overdimensioning

by the factor 2!
Paragraph 5
Issue: According to ISO 8100-2:2023, 4.2.1.2.2,

paragraph 5 “The driving of the device shall be smooth, without shocks, and at a rate of 60 (±10 %) cycles per minute.” This rate is meant in our point of view and have been taken up to now for the mechanical checking device for the locking pin or the position of the locking element.
	

	5.2.2.2.2 (E)
	Endurance test
	4.2.1.2.2 (E)
	Endurance test
	
	
	
	

	5.2.2.2.3 (D)
	Statische Prüfung

Bei Türverschlüssen für Drehtüren muss über eine Zeit von 300 s eine statische Kraft aufgebracht werden, die stetig auf 3 000 N gesteigert wird.

Diese Kraft muss im Öffnungssinn der Tür möglichst an derjenigen Stelle ansetzen, an der ein Benutzer versuchen wird, die Tür zu öffnen. Bei Verriegelungen für Schacht-Schiebetüren muss die aufzubringende Kraft 1 000 N betragen.
	4.2.1.2.3 (D)
	Statische Prüfung

Die Prüfung muss aus der Anwendung einer Kraft bestehen, die stufenweise bis zu dem Wert ansteigt, der in der Norm, die die Anwendung dieser Norm fordert (z. B. ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.6), zwischen 30 s und 60 s festgelegt ist. Diese Kraft muss über eine Dauer von 300 s angewendet werden.
	te, ed
	Fachlich präzisiert mit Verweis auf ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.6
	
	Das Thema betrifft das Inverkehrbringen.                      Die technische Dokumentation könnte davon betroffen sein.

	5.2.2.2.3 (E)
	Static test
For locking devices intended for hinged doors, a test shall be made consisting of the application over a total period of 300 s of a static force increasing progressively to a value of 3000 N.

This force shall be applied in the opening direction of the door and in a position corresponding as far as possible to that which may be applied when a user attempts to open the door. The force applied shall be 1 000 N in the case of a locking device intended for sliding doors.
	4.2.1.2.3 (E)
	Static test

The test shall be made consisting of the application of a force, increasing gradually to the value laid down in the standard calling for the use of this standard (e.g. ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.6) between 30 s to 60 s.
The force shall be applied for a period of 300 s.
	te, ed
	
	
	

	5.2.2.2.4 (D)
	Dynamische Prüfung
	4.2.1.2.4 (D)
	Dynamische Prüfung
	
	unverändert
	
	

	5.2.2.2.4 (E)
	Dynamic test
	4.2.1.2.4 (E)
	Dynamic test
	
	
	
	

	5.2.2.3 (D)
	Kriterien für die mechanischen Prüfungen
	4.2.1.3 (D)
	Kriterien für die mechanischen Prüfungen
	
	unverändert
	
	

	5.2.2.3 (E)
	Criteria for the mechanical tests
	4.2.1.3 (E)
	Criteria for the mechanical tests
	
	
	
	

	5.2.2.4 (D)

5.2.2.4.1 (D)
	Elektrische Prüfungen


Dauerversuch mit den Schaltern
	4.2.1.4 (D)

4.2.1.4.1 (D)
	Elektrische Prüfung


Dauerversuch mit den Schaltern


	
	unverändert
	Kommentare in der deut-schen Kommentarliste an CEN
Here is used the term “contact”, where any kind of electric safety device is meant.
4.2.1.4.1 Endurance test of contacts electric safety devices
	

	5.2.2.4 (E)

5.2.2.4.1 (E)
	Electrical test

Endurance test of contacts
	4.2.1.4 (E)

4.2.1.4.1 (E)
	Electrical test


Endurance test of contacts
	
	
	
	

	5.2.2.4.2 (D)

5.2.2.4.2.1 (D)
	Schaltleistungsprüfungen


Allgemein 

Die vom Hersteller des Bauteils angegebenen Werte der Nennspannungen und Nennstromstärken müssen als Versuchsgrundlage verwendet werden.
	4.2.1.4.2 (D)

4.2.1.4.2.1 (D)
	Schaltleistungsprüfungen

Allgemein
Die Strom- und Nennspannungswerte, die als Grundlage für die Prüfungen dienen, müssen die für die Einrichtung festgelegten Werte sein.
	ed
	Redaktionell angepasst, fachlich unverändert

Überschrift entfällt
	
	

	5.2.2.4.2 (E)

5.2.2.4.2.1 (E)
	Test of ability to break circuit


General

… the values of current and rated voltage serving as a basis for the tests shall be those indicated by the manufacturer of the device.
	4.2.1.4.2 (E)

4.2.1.4.2.1 (E)
	Test of ability to break circuit


General
The values of current and rated voltage serving as a basis for the tests shall be those specified for the device.
	ed
	
	
	

	5.2.2.4.2.2 (D)
	Türverschlüsse mit Schaltern für Wechselstrom …
	4.2.1.4.2.2 (D)
	Türverschlüsse mit Schaltern für Wechselstrom …
	
	unverändert
	Kommentare in der deut-schen Kommentarliste an CEN
Here is used the term “contact”, where any kind of electric safety device is meant.
“The electric safety device shall remain conductive for at least 0,5 s.”
In this two sub-clauses is distinguished between “A.C. locking devices” and
“The electric safety device shall remain conductive for at least 0,5 s.”
	

	5.2.2.4.2.2 (E)
	AC locking devices shall …
	4.2.1.4.2.2 (E)
	AC locking devices shall …
	
	
	
	

	5.2.2.4.2.3 (D)
	Türverschlüsse mit Schaltern für Gleichstrom …
	4.2.1.4.2.3 (D)
	Türverschlüsse mit Schaltern für Gleichstrom …
	
	unverändert
	
	

	5.2.2.4.2.3 (E)
	DC locking devices shall …
	4.2.1.4.2.3 (E)
	DC locking devices shall …
	
	
	Kommentare in der deut-schen Kommentarliste an CEN
In this two sub-clauses is distinguished between

“A.C. locking devices” and “D.C. locking devices”

Both types are undefined!

Assuming that “A.C.” means “AC current” and “D.C.” means “DC current”, it is not clear which current is meant:

1. The current to operate the locking device in

order to unlock the door?

2. The current, which is used to check the

locked position by an electric safety device?

Possibility 2. seems to make no sense, because

the producers of locking devices do not know the

type of current, their customers will use later for the electric safety chain. This is unknown when type-testing is done!  Also ISO 8100-1 does not know the terms “A.C. locking device” and “D.C. locking devices”. According to 4.3.9.1.11 of ISO 8100-1, on the data plate of the locking device an indication about the type (A.C. type or D.C. type) is not necessary.
electrical safety device of the locking device 50 times, at normal speed and at intervals of 5 s to 10 s. The electrical safety device contact shall remain closed for at least 0,5 s.

The testing circuit shall comprise a choke and a resistance in series. Its power factor shall be 0,7 ±

0,05 and the test current shall be 11 times the rated current indicated by the manufacturer of the

electrical safety device.

4.2.1.4.2.3 D.C. locking devices for DC current shall open and close an electric circuit under a voltage equal to 110 % of the rated voltage of the electrical safety device of the locking device 20 times, at normal speed and at intervals of 5 s to 10 s. The electrical safety device contact shall remain

closed for at least 0,5 s.

The testing circuit shall comprise a choke and a resistance in series having values such that the

current reaches 95 % of the steady-state value of the test current in 300 ms. The test current shall be 110 % of the rated current indicated by the manufacturer of the electrical safety device.
	

	5.2.2.4.2.4 (D)
	Die Prüfungen werden als befriedigend …
	4.2.1.4.2.4 (D)
	Die Prüfungen werden als befriedigend …
	
	unverändert
	
	

	5.2.2.4.2.4 (E)
	The tests are considered as satisfactory …
	4.2.1.4.2.4 (E)
	The tests are considered as satisfactory …
	
	
	
	

	5.2.2.4.3 (D)
	Prüfung der Kriechstromfestigkeit
	4.2.1.4.3 (D)
	Prüfung der Kriechstromfestigkeit
	
	unverändert
	
	

	5.2.2.4.3 (E)
	Test for resistance to leakage currents
	4.2.1.4.3 (E)
	Test for resistance to leakage currents
	
	
	
	

	5.2.2.4.4 (D)
	Prüfung der Kriechstrecken und Luftstrecken
	4.2.1.4.4 (D)
	Verifizierung der Kriechstrecken und Luftstrecken
	ed
	Redaktionell angepasst, fachlich unverändert
	
	Die technische Dokumentation wird davon betroffen sein

	5.2.2.4.4 (E)
	Examination of clearances and creepage distances
	4.2.1.4.4 (E)
	Verification of clearances and creepage distances
	ed
	
	
	

	5.2.2.4.5 (D)
	Prüfung der Vorschriften für Sicherheitsschalter und ihre Zugänglichkeit
	4.2.1.4.5 (D)
	Verifizierung der Vorschriften für Sicherheitsschalter und ihre Zugänglichkeit
	
	Redaktionell angepasst, fachlich unverändert
	
	Die technische Dokumentation kann davon betroffen sein

	5.2.2.4.5 (E)
	Examination of the requirements appropriate to safety contacts and their accessibility
	4.2.1.4.5 (E)
	Verification of the requirements appropriate to safety contacts and their accessibility
	ed
	
	
	

	5.2.3 (D)

5.2.3.1 (D)


	Besondere Prüfungen bei bestimmten Arten von Türverschlüssen 

Türverschlüsse für waagrecht oder senkrecht bewegte Schacht-Schiebetüren mit mehreren Türblättern

… Die Zahl der Arbeitsspiele je Minute während der Dauerversuche muss an die Größenordnung der Baumuster angepasst sein.
	4.2.2 (D)



4.2.2.1 (D)
	Besondere Prüfungen bei bestimmten Arten von Türverriegelungen


Türverriegelungen für waagrecht oder senkrecht bewegte Schacht-Schiebetüren mit

mehreren Türblättern

… Die Anzahl der Zyklen je Minute im Dauerversuch muss zwischen 45

und 60 betragen.

	te, ed
	Redaktionell angepasst, Anforderungen konkretisiert
	
	Das Thema betrifft das Inverkehrbringen. Die technische Dokumentation wird davon betroffen sein

	5.2.3 (E)

5.2.3.1 (E)


	Test particular to certain types of locking devices


Locking device for horizontally or vertically sliding doors with several panels

… The number of cycles per minute in such endurance tests shall be suited to the dimensions of the construction.
	4.2.2 (E)



4.2.2.1 (E)
	Test particular to certain types of locking devices


Locking device for horizontally or vertically sliding doors with several panels

Devices providing direct mechanical linkage between panels shall be included in the tests mentioned in 4.2.1. The number of cycles per minute in endurance tests shall be between 45 – 60.
	te, ed
	
	
	

	5.2.3.2 (D)
	Klappen-Türverschluss für Drehtüren

Ist der Türverschluss mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung zur Überwachung einer möglichen Verformung der Klappe ausgerüstet und bestehen nach der in 5.2.2.2.3 vorgesehenen statischen Prüfung noch Zweifel über die Festigkeit des Türverschlusses, muss die Belastung stetig erhöht werden, bis die Sicherheitseinrichtung zu öffnen beginnt. Kein Teil des Türverschlusses oder der Tür darf durch die aufgebrachte Belastung beschädigt oder bleibend verformt werden.


	4.2.2.2 (D)
	Klappen-Türverriegelung für Drehtüren

Es müssen die Bedingungen von ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12 b) bis f) verifiziert werden.

Der Verriegelungskraftbegrenzer nach ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12 f) muss an einer betriebsbereiten Tür geprüft werden, indem die Türblätter mit einer kontinuierlich steigenden Kraft aufgedrückt werden, bis der Verriegelungskraftbegrenzer die Klappe freigibt. Die Kraft wird nach ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12 f) aufgebracht. 

	te, ed
	Fachlich präzisiert mit Verweis auf ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12
	
	Das Thema betrifft das Inverkehrbringen.                      Die technische Dokumentation wird davon betroffen sein.

	
	Bestehen nach der statischen Prüfung wegen der Maße und der Bauweise keine Zweifel hinsichtlich der Festigkeit, braucht die Klappe keinem Dauerversuch unterzogen zu werden.
	
	Die Klappe muss sich nicht lösen, bevor die Kraft die nach ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12 f) festgelegte Kraft überschreitet.

Die Prüfung muss an einer Tür mit der größten Breite durchgeführt werden.Bei Elementen zur Begrenzung der Last auf der Klappe, die über einen vorgegebenen Auslösepunkt ausgelöst werden, muss die verriegelte Tür mindestens dreimal mit Kraft geöffnet werden, jedes Mal mit erneuerten Auslöseelementen. Bei zerstörungsfreien Auslöseelementen ist ein begrenzter Dauerversuch mit mindestens 50 Kraftöffnungen erforderlich.
Nach der Prüfung darf die Türverriegelung keine dauerhaften Verformungen oder Brüche aufweisen.
	te, ed
	
	
	

	5.2.3.2 (E)
	Flap type locking device for hinged door

If this device is provided with an electric safety device required to check the possible deformation of the flap and if, after the static test envisaged in 5.2.2.2.3 there are any doubts on the strength of the device, the load shall be increased progressively until the safety device begins to open. No component of the locking device or of the door shall be damaged or permanently deformed by the load applied.


	4.2.2.2 (E)
	Flap type locking device for hinged door

The conditions of ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12 b) to f) shall be verified.

The locking force limiter according to ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12 f) shall be tested on an operationally

constructed door by pushing open the door panels with a steadily increasing force until the locking force

limiter releases the flap. The force is applied according to ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12 f). The flap shall

not release before the force exceeds the force according to ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12 f).

The test shall be carried out on a door with the largest width.
	te, ed
	
	
	

	
	If, after the static test, the dimensions and construction leave no doubt as to its strength, it is not necessary to proceed to the endurance test on the flap.
	
	In the case of elements to limit the load on the flap that are triggered via a predetermined breaking point,

the locked door shall be force-opened at least three times, each time with renewed trigger elements. In

the case of non-destructive release elements, a limited endurance test with at least 50 force openings is

required.

There shall be no permanent deformation or breakage on the locking device after the test.
	te, ed
	
	
	

	5.2.4 (D)
	Baumusterprüfbescheinigung

Die Bescheinigung muss Folgendes enthalten: 

a) Angaben nach Anhang A, 

b) Art und Verwendungsbereich des Türverschlusses, 

c) Angaben über die Stromart (Wechsel- und/oder Gleichstrom), die Nennspannung und den Nennstrom, 

d) bei Klappentürverschlüssen: Die erforderliche Kraft zum Betätigen der elektrischen Sicherheitseinrichtung zur Überwachung der elastischen Verformung der Klappe. 
	4.2.3 (D)
	Verifizierungsbericht
Im Prüfbericht muss Folgendes angegeben werden:

a) Art und Verwendungsbereich der Türverriegelung;

b) Angaben über die Stromart (Wechsel- und/oder Gleichstrom), die Nennspannung und den Nennstrom;

c) bei Türverriegelungen mit Klappe: die erforderliche Kraft, um den Verriegelungskraftbegrenzer zu betätigen.
	te, ed
	Redaktionell angepasst, Anforderungen konkretisiert
	
	Das Thema betrifft das Inverkehrbringen. Die technische Dokumentation wird davon betroffen sein. 

	5.2.4 (E)
	Type examination certificate

The certificate shall indicate the following:

a) information according to Annex A;

b) type and application of locking device;

c) the type (AC and/or DC) and values of rated voltage and rated current;

d) in the case of flap type door locking devices: the necessary force to actuate the electric safety device for checking the elastic deformation of the flap.
	4.2.3 (E)
	Verification report

The report shall indicate:

a) type and application of locking device;

b) type (A.C. and/or D.C.) and values of the rated voltage and rated current;

c) in the case of flap type door locking devices: the necessary force to actuate the locking force limiter.
	te, ed
	
	
	

	5.3 (E)
	Type examination of safety gear
	4.3 (E)
	Verification of safety gear
	Ed
	
	
	

	5.3 (D)
	Baumusterprüfung für Fangvorrichtungen
	4.3 (D)
	Verifizierung der Fangvorrichtung
	Ed
	
	
	

	5.3.1 (E)
	General provisions

The applicant shall state the range of use provided, i.e.: 

· minimum and maximum masses; 

· maximum rated speed and maximum tripping speed. 

Detailed information shall be provided on the materials used, the type of guide rails and their surface condition (drawn, milled, ground). 

The following documents shall be attached to the application: 

a) detailed and assembly drawings showing the construction, operation, materials used, the dimensions and tolerances on the construction components; 

b) in the case of progressive safety gear, also a load diagram relating to elastic parts.
	4.3.1 (E)
	General provisions

The following information shall be provided:
· minimum and maximum masses;

· maximum rated speed and maximum tripping speed;

the type of guide rails and their surface condition (drawn, milled, ground) and materials used.
	Ed

Ed

Ed

Ed

Ge

Ge
	No more drawings necessary

Load diagram for elastic parts no longer necessary


	
	

	5.3.1 (D)
	Allgemeine Bestimmungen 

lm Antrag muss der vorgesehene Anwendungsbereich angegeben werden, d. h. 

· minimale und maximale Masse, 

· größte Nenngeschwindigkeit und größte Auslösegeschwindigkeit. 

Es müssen außerdem genaue Angaben über die verwendeten Werkstoffe, Art der Führungsschienen und deren Oberflächenzustand (gezogen, gefräst, geschliffen) gemacht werden. 

Dem Antrag müssen folgende Unterlagen beigefügt werden: 

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauart, Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile, 

b) bei Bremsfangvorrichtungen zusätzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile. 


	4.3.1 (D)
	Allgemeine Vorschriften 
Die folgenden Informationen müssen bereitgestellt werden:

· kleinste und größte Masse;

· maximale Nenngeschwindigkeit und maximale Auslösegeschwindigkeit;

die Art der Führungsschienen und ihre Oberflächenbeschaffenheit (gezogen, gefräst, geschliffen) und die verwendeten Materialien.
	Ed

Ed

Ed

Ed

Ge

Ge
	Keine Zeichnungen mehr notwendig

Kein Lastdiagramm für elastische Teile mehr notwendig


	
	

	5.3.2 (E)
	Instantaneous safety gear
	4.3.2 (E)
	Instantaneous safety gear
	
	
	
	

	5.3.2 (D)
	Sperrfangvorrichtung
	4.3.2 (D)
	Sperrfangvorrichtung
	
	
	
	

	5.3.2.1 (E)
	Test samples

Two gripping assemblies with wedges or clamps and two lengths of guide rail shall be submitted to the laboratory. 

The arrangement and the fixing details for the samples shall be determined by the laboratory in accordance with the equipment that it uses. 

If the same gripping assemblies can be used with different types of guide rail, a new test shall not be required if the thickness of the guide rails, the width of the grip needed for the safety gear and the surface state (drawn, milled, ground) are the same.
	4.3.2.1 (E)
	Test samples

Two gripping assemblies with wedges or clamps and two lengths of guide rail shall be provided.

The arrangement and the fixing details for the samples shall be determined in accordance with the equipment that it uses.

If the same gripping assemblies can be used with different types of guide rails, a new test shall not be required if the thickness of the guide rails, the width of the grip needed for the safety gear, and the surface state (drawn, milled, ground) are the same.
	Ed

Ed



	
	

	

	5.3.2.1 (D)
	Prüfmuster

Der Prüfstelle müssen zwei Fanggehäuse mit den zugehörigen Keilen oder Rollen und zwei Führungs-schienenstücke zur Verfügung gestellt werden.

Die Anordnung und die Befestigungsart der Muster müssen von der Prüfstelle in Übereinstimmung mit der zur Verfügung stehenden Prüfausstattung festgelegt werden.

Wenn dieselben Fanggehäuse für verschiedene Führungsschienen verwendet werden können, ist kein weiterer Versuch erforderlich, sofern die gleiche Dicke der Führungsschienen, die von der Fangvorrichtung benötigte Breite auf den Laufflächen und die gleiche Oberflächenbeschaffenheit (gezogen, gefräst, geschliffen) vorhanden sind.
	4.3.2.1 (D)
	Prüfmuster

Es müssen zwei Fangvorrichtungen mit Keilen oder Klammern und zwei Führungsschienenlängen vorgesehen sein.

Die Anordnung und die Einzelheiten der Befestigung der Prüfmuster müssen in Übereinstimmung mit der verwendeten Ausrüstung festgelegt werden.

Wenn dieselben Fangvorrichtungen mit verschiedenen Arten von Führungsschienen verwendet werden können, ist keine neue Prüfung erforderlich, wenn die Dicke der Führungsschienen, die für die Fangvorrichtung benötigte Breite des Griffs und der Oberflächenzustand (gezogen, gefräst, geschliffen) gleich sind.
	Ed

Ed

Ed



	
	
	

	5.3.2.2 (E)
	Test
	4.3.2.2 (E)
	Test
	
	
	
	

	5.3.2.2 (D)
	Prüfung
	4.3.2.2 (D)
	Prüfung
	
	
	
	

	5.3.2.2.1 (E)
	Method of test

The test shall be made using a press or similar device, which moves without abrupt speed change. Measurements shall be made of:

a) the distance travelled as a function of the force;

b) the deformation of the safety gear block as a function of the force or as a function of the distance travelled.
	4.3.2.2.1 (E)
	Method of test

The test shall be made using a press or similar device, which moves continuously. Measurements shall be

made of:

a) the distance travelled as a function of the force;

b) the deformation of the safety gear block as a function of the force or as a function of the distance

travelled.
	Ed
	
	
	

	5.3.2.2.1 (D)
	Umfang der Prüfung

Die Prüfung muss in einer Presse oder ähnlichen Einrichtung mit gleichmäßiger Geschwindigkeit durchgeführt werden. Messungen müssen erfolgen für:

a) den zurück geIegten Weg in Abhängigkeit von der Kraft,

b) die Verformung des Fanggehäuses in Abhängigkeit von der Kraft oder dem zurückgelegten Weg.
	4.3.2.2.1 (D)
	Umfang der Prüfung

Die Prüfung muss mit einer Presse oder einer ähnlichen Einrichtung durchgeführt werden, die sich fortlaufend bewegt. Es müssen folgende Messungen durchgeführt werden: 

a) zurückgelegte Strecke in Abhängigkeit von der Kraft;

b) Verformung der Fangvorrichtung in Abhängigkeit von der Kraft oder vom zurückgelegten Weg.
	Ed
	
	
	

	5.3.2.2.2 (E)
	Test procedure

The guide rail shall be moved through the safety gear.

Reference marks shall be traced onto the blocks in order to be able to measure their deformation.

The distance travelled shall be recorded as a function of the force.

After the test:

a) the hardness of the block and the gripping element shall be compared with the original values quoted by the applicant. Other analyses may be carried out in special cases;

b) if there is no fracture, deformations and other changes shall be examined (for example, cracks, deformations or wear of the gripping elements, appearance of the rubbed surfaces);

c) if necessary, photographs shall be taken of the block, the gripping elements and the guide rail for evidence of deformations or fractures.
	4.3.2.2.2 (E)
	Test procedure

The guide rail shall be moved through the safety gear.

Reference marks shall be traced onto the blocks in order to be able to measure their deformation.

The distance travelled shall be recorded as a function of the force.

After the test:

a) the hardness of the block and the gripping element shall be compared with the original values quoted

by the documents. Other analyses may be carried out in special cases;

b) if there is no fracture, deformations and other changes shall be examined (for example, cracks,

deformations or wear of the gripping elements, appearance of the rubbed surfaces);

c) if necessary, photographs shall be taken of the block, the gripping elements and the guide rail for

evidence of deformations or fractures.
	Ed
	
	
	

	5.3.2.2.2 (D)
	Prüfdurchführung

Die Führungsschiene muss durch die Fangvorrichtung bewegt werden.

Das Fanggehäuse muss markiert werden, um dessen Verformung messen zu können.

Der zurückgelegte Weg muss in Abhängigkeit von der Kraft aufgezeichnet werden.

Nach der Prüfung müssen

a) die Härte des Fanggehäuses und der Fangmittel mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungs-werten verglichen werden; in Sonderfällen können weitere Untersuchungen durchgeführt werden;

b) Verformungen und Veränderungen geprüft werden, z. B. Risse, Verformungen oder Verschleiß der Fang-mittel, Oberflächenzustand der Fangflächen, sofern kein Bruch aufgetreten ist;

c) Fangmittel, Fanggehäuse und Führungsschienen bei Bedarf fotografiert werden, um die Verformungen und die Bruchstellen zu dokumentieren.
	4.3.2.2.2 (D)
	Durchführung der Prüfungen

Die Führungsschiene muss durch die Fangvorrichtung bewegt werden.

Auf den Blöcken müssen Referenzkennzeichnungen angezeichnet werden, um ihre Verformung messen zu können.

Die zurückgelegte Strecke muss in Abhängigkeit von der Kraft aufgezeichnet werden.

Nach der Prüfung

a) muss die Härte des Fanggehäuses und des Fangmittels mit den in den Dokumenten angegebenen Ursprungswerten verglichen werden. In Sonderfällen dürfen weitere Untersuchungen durchgeführt werden,

b) müssen Verformungen und andere Veränderungen festgestellt werden, (z.B. Risse, Verformungen oder Verschleiß der Bremsbacken und deren Oberflächenzustand), sofern kein Bruch aufgetreten ist,

c) müssen das Fanggehäuse, die Fangmittel und die Führungsschiene bei Bedarf fotografiert werden, um die Verformungen und die Bruchstellen zu dokumentieren.
	Ed

Ed

Ed

Ed
	
	
	

	5.3.2.2.3 (E)
	Documents
	4.3.2.2.3 (E)
	Documents
	
	
	
	

	5.3.2.2.3 (D)
	Unterlagen
	4.3.2.2.3 (D)
	Dokumente
	Ed
	
	
	

	5.3.2.2.3.1 (E)
	Two charts shall be drawn up as follows

a) the first shall show the distance travelled as a function of the force;

b) the other shall show the deformation of the block. It shall be done in such a way that it can be related to the first chart.
	4.3.2.2.3.1 (E)
	Two charts shall be drawn up as follows:

a) the first one shall show the distance travelled as a function of the force;

b) the other shall show the deformation of the block. It shall be done in such a way that it can be related

to the first chart.
	ident
	
	
	

	5.3.2.2.3.1 (D)
	Zwei Diagramme müssen erstellt werden:

a) eines, das die Abhängigkeit der Kraft über den zurückgelegten Weg darstellt;

b) das andere, das die Verformung des Fanggehäuses angeben muss. Es muss so erstellt werden, dass eine Verbindung zu dem ersten hergestellt werden kann.
	4.3.2.2.3.1 (D)
	Es müssen zwei Diagramme wie folgt erstellt werden:

a) das erste muss die zurückgelegte Strecke in Abhängigkeit von der Kraft darstellen;

b) das andere muss die Verformung des Fanggehäuses darstellen. Es muss so erstellt werden, dass es mit dem ersten Diagramm in Beziehung gesetzt werden kann.
	Ed

Ed
	
	
	

	5.3.2.2.3.2 (E)
	The capacity of the safety gears shall be established by integration of the area of the distance-force chart

The area of the chart to be taken into consideration shall be:

a) the total area if there is no permanent deformation; 

b) if permanent deformation or rupture has occurred, either:

1) the area up to the value at which the elastic limit has been reached; or

2) the area up to the value corresponding to the maximum force.
	4.3.2.2.3.2 (E)
	The capacity of the safety gears shall be established by integration of the area of the

distance-force chart.

The area of the chart to be taken into consideration shall be:

a) the total area, if there is no permanent deformation;

b) if permanent deformation or rupture has occurred, either:

1) the area up to the value at which the elastic limit has been reached; or

2) the area up to the value corresponding to the maximum force.
	Ident

Ident

Ident

Ident

Ident
	
	
	

	5.3.2.2.3.2 (D)
	Das Arbeitsvermögen der Fangvorrichtung muss durch Integration der Fläche des Weg-Kraft-Diagramms ermittelt werden.

Die in Betracht kommenden Diagrammflächen müssen sein:

a) Die Gesamtfläche, wenn keine bleibende Verformung auftritt,

b) wenn eine bleibende Verformung oder ein Bruch auftritt:

1) entweder die Fläche bis zum Erreichen der Elastizitätsgrenze oder

2) die Fläche bis zur größten Kraft.
	4.3.2.2.3.2 (D)
	Die Kapazität der Fangvorrichtungen muss durch Integration der Fläche des Distanz-Kraft- Diagramms ermittelt werden.

Die Fläche des Diagramms, die zu berücksichtigen ist, muss folgende sein:

a) die Gesamtfläche, wenn keine dauerhafte Verformung auftritt;

b) wenn es zu einer dauerhaften Verformung oder einem Bruch gekommen ist, entweder:

1) die Fläche bis zu dem Wert, bei dem die Elastizitätsgrenze erreicht ist; oder

2) die Fläche bis zu dem Wert, der der maximalen Kraft entspricht.
	Ed

Ed

Ed

Ed

Ed

Ed
	
	
	

	5.3.2.3 (E)
	Determination of the permissible mass
	4.3.2.3 (E)
	Determination of the permissible mass
	Ident
	
	
	

	5.3.2.3 (D)
	Ermittlung der zulässigen Gesamtmasse
	4.3.2.3 (D)
	Bestimmung der zulässigen Masse
	Ed
	
	
	

	5.3.2.3.1 (E)
	Energy absorbed by the safety gear

A distance of free fall, calculated with reference to the maximum tripping speed of the overspeed governor fixed in the requirements laid down in the standards calling for the use of this standard (e.g. EN 81-20:2020, 5.6.2.2.1.2) shall be adopted.

The distance of free fall in metres shall be taken as:

[image: image401.png]@@@5

v [mis]

‘point at which stopping elements start to cause a reduction in speed
response time of unintended car movement detection and any control circuits
response time of actuation circuits and stopping elements

tls]



where:

gn

is the standard acceleration of free fall in metres per square second;

v1

is the tripping speed of overspeed governor in metres per second;

0,10 m

corresponds to the distance travelled during the response time;


	4.3.2.3.1 (E)
	Energy absorbed by the safety gear

The distance of free fall in metres, h, shall be taken as Formula (1):

[image: image1.png]h= (%)+0,1 +003




where

gn 

is the standard acceleration of free fall in metres per square second;

v1 

is the maximum tripping speed of the safety gear expressed in metres per second;

0,1 

corresponds to the distance travelled during the response time, in metres;

0,03 

corresponds to the travel during take-up of clearance between the gripping elements and the guide

rails, in metres.


	Ge

Ident

ident

Te

ident

ident
	Reference missing

Max. Release speed
	
	

	5.3.2.3.1 (E)
	0,03 m

corresponds to the travel during take-up of clearance between the gripping elements and the guide rails.
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Figure 2 — Response times



The total energy the safety gear is capable of absorbing:


[image: image403.png]


from which:

where:

K, K1, K2
is the energy absorbed by one safety gear block in joules (calculated in accordance with the chart);

P

are the masses of the empty car and components supported by the car, i.e. part of the travelling cable, compensating ropes/chains (if any), etc. in kilograms;


	4.3.2.3.1 (E)
	The total energy the safety gear is capable of absorbing is calculated with Formulae (2) and (3):
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where

K 

is the energy absorbed by one safety gear block, in joules (calculated in accordance with the chart);

P 

are the masses of the empty car and components supported by the car, i.e. part of the travelling

cable, compensation means (if any), etc., in kilograms;

Q 

is the rated load, in kilograms;

(P + Q)1 

is the permissible mass, in kilograms.


	Ge

Ident

Ident

Ident

Ident

Ident

ident
	Reference to formula 2 & 3

Reference to K1 and K2 missing
	
	

	5.3.2.3.1 (E)
	Q

is the rated load in kilograms;

(P+Q1)

is the permissible mass in kilograms.


	
	
	
	
	
	

	5.3.2.3.1 (D)
	Energieaufnahmevermögen der Fangvorrichtung

Die FreifaIlhöhe muss im Zusammenhang mit der maximaIen Auslösegeschwindigkeit des Geschwindigkeits-begrenzers, die in Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. EN 81-20:2014, 5.6.2.2.1.2) gefordert ist, ermittelt werden.

Die Freifallhöhe in m muss wie folgt angenommen werden:
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Dabei ist

gn 

die Normalfallbeschleunigung in m/s2;

v1 

die Auslösegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers in m/s;

0,10 m 

der durch den Ansprechverzug zurückgelegte Weg;

0,03 m 

der Weg bis zum Anliegen der Fangorgane.


	4.3.2.3.1 (D)
	Von der Fangvorrichtung absorbierte Energie

Die Strecke des freien Falls in Metern, h, muss Gleichung(1) entsprechen:

[image: image4.png]h= (%)+0,1 +003




Dabei ist/entspricht

gn 

die Normalfallbeschleunigung in mm/s2

;

v1 

die maximale Auslösegeschwindigkeit der Fangvorrichtung, ausgedrückt in Metern je Sekunde;

0,1 

der während der Ansprechzeit zurückgelegten Strecke in Metern;

0,03 

dem Spiel zwischen den Fangmitteln und den Führungsschienen während der Aufnahme, in Metern.


	Ed

Ident

Ident

Ident

Ident

Ident
	Hinweis auf Formel 2 & 3


	
	

	5.3.2.3.1 (D)
	Die gesamte von der Fangvorrichtung aufnehmbare Energie ist:
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und daher:


[image: image6]
Dabei ist

K, K1, K2 

die von einem Fanggehäuse aufgenommene Arbeit in J (ermittelt in Übereinstimmung mit 

dem Diagramm);

P 

die Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb hängenden Teile, d. h. Teil des 

Hängekabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;

Q 

die Nennlast in kg;

(P + Q)1 

die zulässige Masse in kg.
	
	Die Gesamtenergie, die die Fangvorrichtung absorbieren kann, wird mit den Gleichungen (2) und (3) berechnet:
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Dabei ist/sind

K 

die von einer Fangvorrichtung absorbierte Energie in Joule (berechnet nach der Tabelle);

P 

die Massen des leeren Fahrkorbs und der am Fahrkorb hängenden Teile, d. h. Teil des Hängeka
bels, gegebenenfalls vorhandene Ausgleichsmittel usw., in kg;

Q 

die Nennlast in kg;

(P + Q)1 

die zulässige Masse in kg.
	Ident

Ident

Ed

Ident

Ident

Ident
	Hinweis auf K1 und K2 fehlt
	
	

	5.3.2.3.2 (E)
	Permissible mass

The permissible mass in kilograms will be:

a) If the elastic limit has not been exceeded:
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K

is calculated by the integration of the area defined in 5.3.2.2.3.2 a);

2

is taken as the dividing safety coefficient.
	4.3.2.3.2 (E)
	Permissible mass

a) If the elastic limit has not been exceeded, the permissible mass in kilograms, (P + Q)1, is calculated

with Formula (4):

4)
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where

K 

is calculated by the integration of the area defined in 4.3.2.2.3.2 a);

2 

is taken as the dividing safety coefficient.
	Ed

Ed

Ed


	Reference
	
	

	5.3.2.3.2 (E)
	b) If the elastic limit has been exceeded, two calculations shall be made and the higher permissible mass may be selected:

1)
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K1

is calculated by the integration of the area defined in 5.3.2.2.3.2 b) 1);

2

is taken as the dividing safety coefficient;

2)

[image: image11.png](P +0)=
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K2

is calculated by the integration of the area defined in 5.3.2.2.3.2 b) 2);

3,5

is taken as the dividing safety coefficient.
	4.3.2.3.2 (E)
	b) If the elastic limit has been exceeded, Formulae (5) and (6) shall be used and the higher permissible

mass may be selected.

5)

[image: image12.png](P+0Q)n=





where

K1 

is calculated by the integration of the area defined in 4.3.2.2.3.2 b) 1);

2 

is taken as the dividing safety coefficient.

5)
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where

K2 is calculated by the integration of the area defined in 4.3.2.2.3.2 b) 2);

3,5 is taken as the dividing safety coefficient.
	Ge

Ident

Ed

Ident

Ident

Ed

Ident
	Reference to formula 5 & 6

Reference

Reference
	
	

	5.3.2.3.2 (D)
	Zulässige Gesamtmasse

Die zulässige Gesamtmasse in kg beträgt

a) wenn die Streckgrenze nicht überschritten wurde:
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K 

wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 a) definierten Fläche ermittelt;

2 

ist der Sicherheitsfaktor (im Nenner).

b) wenn die Streckgrenze überschritten wurde, müssen zwei Berechnungen durchgeführt werden, wobei die höhere zulässige Masse gewählt werden muss:

1)
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a) 
	4.3.2.3.2 (D)
	Zulässige Masse

b) Wenn die Elastizitätsgrenze nicht überschritten wurde, wird die zulässige Masse in Kilogramm, (P + Q)1,mit Gleichung (4) berechnet:

4)
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Dabei wird

K 

durch die Integration der in 4.3.2.2.3.2 a) definierten Fläche berechnet;

2 

als der teilende Sicherheitskoeffizient verwendet.

c) Wenn die Elastizitätsgrenze überschritten wurde, müssen die Gleichungen (5) und (6) angewendet wer
den, und es darf die höhere zulässige Masse gewählt werden.

5)


[image: image17]
	Ed

Ed

Ed


	Referenz
	
	

	5.3.2.3.2 (D)
	K1 

wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 b) 1) definierten Fläche ermittelt;

2 

ist der Sicherheitsfaktor (im Nenner);

2)
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K2 

wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 b) 2) definierten Fläche ermittelt;

3,5 

ist der Sicherheitsfaktor (im Nenner).


	4.3.2.3.2 (D)
	Dabei wird

K1 

durch die Integration der in 4.3.2.2.3.2 b) 1) definierten Fläche berechnet;

2 

als der teilende Sicherheitskoeffizient verwendet.

6)
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Dabei wird

K2 

durch die Integration der in 4.3.2.2.3.2 b) 2) definierten Fläche berechnet;

3,5 

als der teilende Sicherheitskoeffizient verwendet.
	
	Hinweis auf Formel 5 & 6

Referenz

Referenz
	
	

	5.3.3 (E)
	Progressive safety gear
	4.3.3 (E)
	Progressive safety gear
	Ident
	
	
	

	5.3.3 (D)
	Bremsfangvorrichtung
	4.3.3 (D)
	Bremsfangvorrichtung
	Ident
	
	
	

	5.3.3.1 (E)
	Statement and test sample

The applicant shall state for what mass in kilograms and tripping speed in metres per second of the overspeed governor the test will be carried out. If the safety gear shall be certified for various masses, the applicant shall specify them and indicate in addition whether adjustment is by stages or continuous.

The applicant should choose the suspended mass in kilograms by dividing the anticipated braking force in newtons by 16 to aim at an average retardation of 0,6 gn.

A complete safety gear assembly as agreed with the laboratory, together with the number of brake shoes necessary for all the tests shall be placed at the disposal of the laboratory. The number of sets of brake shoes necessary for all the tests shall be attached. For the type of guide rail used, the length specified by the laboratory shall also be supplied.
	
	missing
	Ge
	missing
	
	

	5.3.3.1 (D)
	Der Antragsteller muss angeben, mit welcher Masse (kg) und Auslösegeschwindigkeit (m/s) des Geschwindigkeitsbegrenzers der Versuch durchgeführt werden soll. Muss die Fangvorrichtung für verschiedene Massen zugelassen werden, müssen diese vom Antragstellerangegeben werden. Ferner ist dann die Angabe erforderlich, ob die Einstellung stufenweise oder stufenlos erfolgt. Der Antragsteller sollte die angehängte Masse (kg) wählen, indem er die vorgesehene Bremskraft (N) durch 16 teilt, um eine mittlere Verzögerung von 0,6 gn zu erhalten. Der Prüfstelle muss absprachegemäß eine komplette Fangvorrichtung zusammen mit der für alle Prüfungen  erforderlichen Anzahl an Bremsbacken zur Verfügung gestellt werden, Die erforderliche Anzahl von Bremsbacken für die gesamte Versuchsreihe muss mitgeliefert werden. Ferner müssen die vorgesehenen Führungsschienen in der von der Prüfstelle festgelegten Länge zur Verfügung gestellt werden
	
	fehlt
	Ge
	fehlt
	
	

	5.3.3.2 (E)
	Test
	4.3.3.1 (E)
	Test
	

	
	

	

	5.3.3.2 (D)
	Prüfung
	4.3.3.1 (D)
	Prüfung
	

	
	

	

	5.3.3.2.1 (E) 
	Method of test
	4.3.3.1.1 (E)
	Method of test
	Ed



	Nomenclature
	

	

	5.3.3.2.1 (D) 
	Umfang der Prüfung
	4.3.3.1.1 (D)
	Umfang der Prüfung
	Ed



	Nomenklatura


	

	

	5.3.3.2.1.1 (E)
	The test shall be carried out in free fall. Direct or indirect measurements shall be made of: 

a) the total height of the fall; 

b) the braking distance on the guide rails; 

c) the sliding distance of the overspeed governor rope, or that of the device used in its place; 

d) the total travel of the elements forming the spring. 

Measurements a) and b) shall be recorded as a function of the time.
	4.3.3.1.1.1 (E)
	The test shall be carried out in free fall. Direct or indirect measurements shall be made of:

a) the total height of the fall;

b) the braking distance on the guide rails;

c) the sliding distance of the overspeed governor rope, or that of the device used in its place;

d) the total travel of the elements forming the spring.

Measurements a) and b) shall be recorded as a function of the time.
	ident



	
	

	

	5.3.3.2.1.1 (D)
	Die Prüfung muss im Freifall durchgeführt werden. Es müssen direkt oder indirekt gemessen 

werden:

a) die gesamte Freifallhöhe,

b) der Bremsweg auf den Schienen,

c) der Rutschweg des Begrenzerseils oder der es ersetzenden Einrichtung,

d) der Gesamthub der federnden Teile. 

Die Messungen a) und b) müssen in Abhängigkeit von der Zeit erfolgen.
	4.3.3.1.1.1 (D)
	Die Prüfung muss im Freifall durchgeführt werden. Es müssen direkt oder indirekt gemessen

werden:

a) die gesamte Freifallhöhe;

b) der Bremsweg auf den Führungsschienen;

c) der Rutschweg des Begrenzerseils oder der es ersetzenden Einrichtung;

d) der Gesamthub der federnden Teile.

Die Messungen a) und b) müssen in Abhängigkeit von der Zeit erfolgen.
	ident



	
	

	

	5.3.3.2.1.2 (E)
	The following shall be determined: 

a) the average braking force; 

b) the greatest instantaneous braking force; 

c) the smallest instantaneous braking force.

	4.3.3.1.1.2 (E)
	The following shall be determined:

a) the average braking force;

b) the greatest instantaneous braking force;

c) the smallest instantaneous braking force.
	ident



	
	

	

	5.3.3.2.1.2 (D)
	Es müssen ermittelt werden:

a) die mittlere Bremskraft,

b) die kurzzeitig auftretende größte Bremskraft,

c) die kurzzeitig auftretende kleinste Bremskraft
	4.3.3.1.1.2 (D)
	Folgendes muss ermittelt werden:

a) die mittlere Bremskraft;

b) die kurzzeitig auftretende größte Bremskraft;

c) die kurzzeitig auftretende kleinste Bremskraft.
	ident



	
	

	

	5.3.3.2.2 (E)
	Test procedure
	4.3.3.1.2 (E)
	Test procedure
	Ident



	
	

	

	5.3.3.2.2 (D)
	Prüfdurchführung
	4.3.3.1.2 (D)
	Durchführung der Prüfungen
	Ed



	
	

	

	5.3.3.2.2.1 (E)
	Safety gear certified for a single mass 
The laboratory shall carry out four tests with the mass (P+Q)1. Between each test the friction parts shall be allowed to return to their normal temperature. 

During the tests several identical sets of friction parts may be used. 

However, one set of parts shall be capable of: 

a) three tests, if the rated speed does not exceed 4 m/s; 

b) two tests, if the rated speed exceeds 4 m/s. 

The height of free fall shall be calculated to correspond to the maximum tripping speed of the overspeed governor for which the safety gear can be used. 

The engagements of the safety gear shall be achieved by a means allowing the tripping speed to be fixed precisely. 

For example, a rope may be used, the slack of which should be carefully calculated, fixed to a sleeve which can slide with friction over a fixed smooth rope. The friction effort should be the same as the effort applied to the operating rope by the governor attached to this safety gear.

	4.3.3.1.2.1 (E)
	Safety gear certified for a single mass

Four tests with the mass (P + Q)1 shall be carried out. Between each test, the friction parts shall be allowed

to return to their normal temperature.

If during the tests, the friction parts are replaced, each set shall be capable of:

a) three tests, if the rated speed does not exceed 4 m/s;

b) two tests, if the rated speed exceeds 4 m/s.

The height of free fall shall be calculated to correspond to the maximum tripping speed of the overspeed governor for which the safety gear can be used.

The engagements of the safety gear shall be achieved by a means allowing the tripping speed to be fixed

precisely.
	Ident

Ed

Ed

Ident

Ident

Ident

Ident

Ed


	Example not applicable


	

	

	5.3.3.2.2.1 (D)
	Fangvorrichtung, zugelassen für eine einzige Masse

Die Prüfstelle muss 4 Versuche mit der Masse (P + Q)1 durchführen. Nach jedem einzelnen Versuch muss 

gewartet werden, bis sich die Bremsbacken auf Normaltemperatur abgekühlt haben.

Bei den Prüfungen dürfen mehrere identische Bremsbacken verwendet werden. 

Ein Bremsbackensatz muss jedoch

a) drei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten bis 4 m/s,

b) zwei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten über 4 m/s

ermöglichen.

Die Höhe des freien Falles muss durch die maximale Auslösegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers festgelegt werden, für die die Fangvorrichtung verwendet werden kann.

Das Auslösen der Fangvorrichtung muss durch eine Einrichtung erfolgen, mit der die Auslösegeschwindigkeit 

präzise eingestellt werden kann.
	4.3.3.1.2.1 (D)
	Fangvorrichtung, zugelassen für eine einzige Masse

Es müssen vier Prüfungen mit der Masse (P + Q)1 durchgeführt werden. Zwischen den einzelnen Versuchen

müssen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer Normaltemperatur zurückkehren können.

Wenn während der Prüfungen die Teile, die der Reibung unterworfen sind, ausgetauscht werden, muss jeder

Satz zu Folgendem in der Lage sein:

a) drei Prüfungen, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s nicht überschreitet;

b) zwei Prüfungen, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s überschreitet.

Die Höhe des freien Falls muss durch die maximale Auslösegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers

festgelegt werden, für die die Fangvorrichtung verwendet werden kann.

Das Auslösen der Fangvorrichtung muss durch eine Einrichtung erfolgen, mit der die Auslösegeschwindigkeit

präzise eingestellt werden kann.
	Ident

Ed

Ed

Ed

Ed

Ident

Ident



	
	

	

	5.3.3.2.2.1 (D)
	Zum Beispiel kann ein an einem Klemmstück befestigtes Seil, dessen Schlaufenlänge genau berechnet 

werden sollte, verwendet werden, wobei während des Fangvorganges das Klemmstück mit definierter 

Reibkraft entlang eines zweiten Seiles bewegt wird. Die Reibkraft sollte ebenso groß sein, wie die Reibkraft 

des Begrenzerseils in den Rillen des der geprüften Fangvorrichtung zugeordneten Geschwindigkeitsbegrenzers
	4.3.3.1.2.1 (D)
	.
	Ge



	Beispiel entfällt


	

	

	5.3.3.2.2.2 (E)
	Safety gear certified for different masses 
Adjustment in stages or continuous adjustment. 

Two series of tests shall be carried out for: 

a) the maximum; and 

b) the minimum value applied for. 

The applicant shall supply a formula, or a chart, showing the variation of the braking force as a function of a given parameter. 

The laboratory shall verify by suitable means (in the absence of anything better, by a third series of tests for intermediary points) the validity of the supplied formula.
	4.3.3.1.2.1 (E)
	4.3.3.1.2.2 Safety gear certified for different masses

Adjustment in stages or continuous adjustment.

Two series of tests according to 4.3.3.1.2.1 shall be carried out for:

a) the maximum; and

b) the minimum values applied for.

A formula or a chart shall be provided showing the variation of the braking force as a function of a given

parameter.

The validity of the supplied formula or chart shall be verified by additional tests.
	Ed

Ident

Ident

Ed

Ed


	Reference


	
	


a) für das Maximum; und

	b) eine für die Tiefstwerte.

Es muss eine Gleichung oder ein Diagramm zur Verfügung gestellt werden, woraus die Abhängigkeit der Bremskraft von einer bestimmten Größe hervorgeht.

Die Gültigkeit der bereitgestellten Gleichung oder Tabelle muss durch zusätzliche Prüfungen verifiziert werden.
	Ed

Ed

Ed

Ed

Ed

Ed


	Referenz


	
	

	5.3.3.2.3 (E)
	Determination of the braking force of the safety gear
	4.3.3.1.3 (E)
	Determination of the braking force of the safety gear
	
	
	
	

	5.3.3.2.3 (D)
	Ermittlung der Bremskraft der Fangvorrichtung
	4.3.3.1.3 (D)
	Ermittlung der Bremskraft der Fangvorrichtung
	
	
	
	

	5.3.3.2.3.1 (E)
	Safety gear certified for a single mass

The braking force of which the safety gear is capable for the given adjustment and the type of guide rail is taken as equal to the average of the average braking forces determined during the tests. Each test shall be made on an unused section of guide rail. 

A check shall be made that the average values determined during the tests lie within a range of ± 25 % in relation to the value of the braking force defined above.


	4.3.3.1.3.1 (E)
	Safety gear certified for a single mass

The braking force that the safety gear is capable of for the given adjustment and the type of guide rail, is

taken as equal to the average of the average braking forces determined during the tests. Each test shall

be made on an unused section of guide rail. 

A check shall be made that the average values determined during the tests lie within a range of ±25 % in

relation to the value of the braking force defined above.
	Ident

Ident

Ident

Ident

ident


	
	
	

	5.3.3.2.3.1 (E)
	NOTE Tests have shown that the coefficient of friction could be considerably reduced if several successive tests were carried out on the same area of a machined guide rail. This is attributed to a modification in the surface condition during successive safety gear operations. 

It is accepted that, on an installation, an inadvertent operation of the safety gear would have every chance of occurring at an unused section of guide rail. 

It is necessary to consider that if, by chance, this were not the case, the braking force would have a lower value until an unused portion of guide rail surface was reached. Hence, greater sliding than normal. 

This is a further reason for not permitting any adjustment causing too small a retardation at the beginning.
	4.3.3.1.3.1 (E)
	NOTE Tests have shown that the coefficient of friction can be considerably reduced if several successive tests

are carried out on the same area of a machined guide rail. This is attributed to a modification in the surface

condition during successive safety gear operations.


	Ident

Te
	Note on how to deal with catches in old catch marks not applicable
	
	

	5.3.3.2.3.1 (D)
	Fangvorrichtung, zugelassen für eine einzige Gesamtmasse

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung bei einer angegebenen Einstellung und Art der Führungsschiene 

erzeugen kann, entspricht dem Durchschnittswert der mittleren Bremskräfte, die bei den Versuchen gemessen wurden. Jeder Versuch muss auf einem unbenutzten Teilstück der Führungsschiene erfolgen.

Es muss geprüft werden, ob die Mittelwerte der bei den Versuchen festgestellten Bremskräfte in einem 

Streubereich von ± 25 % der oben definierten mittleren Bremskraft liegen.

ANMERKUNG Versuche haben gezeigt, dass der Reibwert beträchtlich abnehmen kann, wenn man mehrere 

aufeinander folgende Versuche an der gleichen Stelle einer bearbeiteten Führungsschiene macht. Dies wird auf die 

Veränderung des Oberflächenzustands bei wiederholtem Fangen zurückgeführt.
	4.3.3.1.3.1 (D)
	Fangvorrichtung, zugelassen für eine einzige Masse
Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung bei einer bestimmten Einstellung und Art der Führungsschiene 

erzeugen kann, entspricht dem Durchschnittswert der mittleren Bremskräfte, die bei den Versuchen gemessen wurden. Jeder Versuch muss auf einem unbenutzten Teilstück der Führungsschiene erfolgen.

Es muss geprüft werden, ob die Mittelwerte der bei den Versuchen festgestellten Bremskräfte in einem Streubereich von ±25 % der oben definierten mittleren Bremskraft liegen.

ANMERKUNG Versuche haben gezeigt, dass der Reibwert beträchtlich abnehmen kann, wenn mehrere aufeinanderfolgende Versuche an der gleichen Stelle einer bearbeiteten Führungsschiene durchgeführt werden. Dies wird auf die Veränderung des Oberflächenzustands bei wiederholtem Fangen zurückgeführt.
	Ed

Ident

Ident

Ident

ident


	
	
	

	5.3.3.2.3.1 (D)
	Es wird davon ausgegangen, dass bei einem eingebauten Aufzug ein ungewolltes Fangen in einem nicht 

abgenutzten Bereich der Führungsschiene stattfindet. 

Wenn durch Zufall dies nicht der Fall ist, müsste man eine geringere Bremskraft annehmen, bis man einen

nicht abgenutzten Bereich erreicht; d. h., man müsste einen größeren Bremsweg als normal annehmen. 

Dies ist ein Grund mehr, keine Einstellung, die zu einer schwachen Verzögerung bei Bremsbeginn führt, 

zuzulassen.
	4.3.3.1.3.1 (D)
	
	Ge


	Hinweis, wie bei Fangen in alten Fangmarken umgegangen werden soll entfällt
	
	

	5.3.3.2.3.2 (E)
	Safety gear certified for different masses

Adjustment in stages or continuous adjustment.

The braking force of which the safety gear is capable shall be calculated as laid down in 5.3.3.2.3.1 for 

the maximum and minimum values applied for
	4.3.3.1.3.2 (E)
	Safety gear verified for different masses

Adjustment in stages or continuous adjustment.

The braking force that the safety gear is capable of, shall be calculated as laid down in 4.3.3.1.3.1 for the

maximum and minimum values applied for.
	Ed
	Reference
	
	

	5.3.3.2.3.2 (D)
	Fangvorrichtung, zugelassen für verschiedene Massen

Stufenweise oder stufenlose Einstellung:

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung erzeugen kann, muss nach 5.3.3.2.3.1 für den beantragten MaximaI- und Minimalwert berechnet werden.
	4.3.3.1.3.2 (D)
	Fangvorrichtung, verifiziert für verschiedene Massen

Stufenweise oder stufenlose Einstellung.

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung erzeugen kann, muss nach 4.3.3.1.3.1 für den beantragten Höchst- und

Tiefstwert berechnet werden
	Ed

Ed


	Referenz
	
	

	5.3.3.2.4 (E)
	Checking after the tests

After the tests it shall be checked: 

a) the hardness of the block and the gripping elements shall be compared with the original values submitted by the applicant; 

b) the deformations and modifications (for example, cracks, deformations or wear of the gripping elements, appearance of the rubbing surfaces) shall be checked; 

c) if necessary, the safety gear assembly, the gripping elements and the guide rails shall be photographed in order to reveal deformations or fractures.
	4.3.3.1.4 (E)
	Checking after the tests

After the tests, it shall be checked that:

a) the hardness of the block and the gripping elements are compared with the original values submitted

by the documents;

b) the deformations and modifications (for example, cracks, deformations or wear of the gripping

elements, appearance of the rubbing surfaces) are checked;

c) if necessary, the safety gear assembly, the gripping elements and the guide rails are photographed in order to reveal deformations or fractures.
	Ed

Ident

ident


	
	
	


oder die Bruchstellen zu dokumentieren.

	
	Ed

Ed

Ed

Ed


	
	
	

	5.3.3.3 (E)
	Calculation of the permissible mass
	4.3.3.2 (E)
	Calculation of the permissible mass
	ident
	
	
	

	5.3.3.3 (D)
	Berechnung der zulässigen Masse
	4.3.3.2 (D)
	Berechnung der zulässigen Masse
	ident
	
	
	

	5.3.3.3.1 (E)
	Safety gear certified for a single mass

The permissible mass shall be calculated using the following formula:

[image: image20.png]16




where

FB

is the braking force in newtons determined in accordance with 5.3.3.2.3;

P

is the masses of the empty car and components supported by the car, i.e. part of the travelling cable, compensating ropes/chains (if any), etc. in kilograms;

Q

is the rated load in kilograms;

(P+Q1)

is the permissible mass in kilograms. 

If the calculated permissible mass is larger than the tested mass, the tested mass may be taken as permissible mass provided that the average retardation of each test did not exceed 1 gn.
	4.3.3.2.1 (E)
	Safety gear verified for a single mass

The permissible mass shall be calculated using Formula (7):

[image: image21.png]2
(P+Qu=7




where

FB 

is the braking force in newtons, determined in accordance with 4.3.3.1.3;

P 

is the masses of the empty car and components supported by the car, i.e. part of the travelling

cable, compensation means (if any), etc., in kilograms;

Q 

is the rated load, in kilograms;

(P + Q)1 

is the permissible mass, in kilograms.

If the calculated permissible mass is larger than the tested mass, the tested mass may be taken as

permissible mass, provided that the average retardation of each test did not exceed 1,0 gn.
	Ed

Ed

Ident

Ed

Ed

Ident

Ident


	Reference to formula 7

Reference

Only compensation
	
	

	5.3.3.3.1 (D)
	Fangvorrichtung, zugelassen für eine einzige Masse

Die zulässige Gesamtmasse muss mit folgender Formel berechnet werden:
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Dabei ist

FB 

die Bremskraft in N, bestimmt in Übereinstimmung mit 5.3.3.2.3,

P 

die Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb hängenden Teile, d. h. Teil des Hängekabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;

Q 

die Nennlast in kg;

(P + Q)1 

die zulässige Masse in kg.

Ist die berechnete zulässige Masse größer als die geprüfte Masse, darf die geprüfte Masse als zulässige 

Masse dann angenommen werden, wenn die durchschnittliche Verzögerung bei jeder Prüfung 1 gn nicht 

überschreitet.
	4.3.3.2.1 (D)
	Fangvorrichtung, verifiziert für eine einzige Masse

Die zulässige Gesamtmasse muss mit der Gleichung (7) berechnet werden:

7)
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Dabei ist/sind

FB 

die Bremskraft in N, bestimmt nach 4.3.3.1.3;

P 

die Massen des leeren Fahrkorbs und der am Fahrkorb hängenden Teile, d. h. Teil des Hängekabels, eventuell vorhandene Ausgleichsmittel usw., in kg;

Q 

die Nennlast in kg;

(P + Q)1 

die zulässige Masse in kg.

Wenn die berechnete zulässige Masse größer ist als die geprüfte Masse, darf die geprüfte Masse als zulässige

Masse zugrunde gelegt werden, sofern die durchschnittliche Verzögerung bei jedem Versuch nicht mehr als

1,0 gn beträgt.
	Ed

Ed

Ident

Ed

Ed

Ident

Ident


	Referenz auf Formel 7

Referenz

Nur noch compensatio
	
	

	5.3.3.3.2 (E)
	Safety gear certified for different masses
	4.3.3.2.2 (E)
	Safety gear certified for different masses
	ident
	
	
	

	5.3.3.3.2 (D)
	Fangvorrichtung, zugelassen für verschiedene Massen
	4.3.3.2.2 (D)
	Fangvorrichtung, zugelassen für verschiedene Masse
	ident
	
	
	

	5.3.3.3.2.1 (E)
	Adjustment in stages

The permissible mass shall be calculated for each adjustment as laid down in 5.3.3.3.1.
	4.3.3.2.2.1 (E)
	Adjustment in stages

The permissible mass shall be calculated for each adjustment as laid down in 4.3.3.2.1.
	Ed
	Reference
	
	

	5.3.3.3.2.1 (D)
	Stufenweise Einstellung

Die zulässige Masse muss für jede Einstellung nach 5.3.3.3.1 berechnet werden.
	4.3.3.2.2.1 (D)
	Stufenweise Einstellung

Die zulässige Masse muss für jede Einstellung nach 4.3.3.2.1 berechnet werden.
	Ed
	Referenz
	
	

	5.3.3.3.2.2 (E)
	Continuous adjustment

The permissible mass shall be calculated as laid down in 5.3.3.3.1 for the maximum and minimum values applied for and in accordance with the formula supplied for the intermediate adjustments.
	4.3.3.2.2.2 (E)
	Continuous adjustment

The permissible mass shall be calculated as laid down in 4.3.3.2.1 for the maximum and minimum values applied for, and in accordance with the formula supplied for the intermediate adjustments.
	Ed
	Reference
	
	

	5.3.3.3.2.2 (D)
	Stufenlose Einstellung

Die zulässige Masse muss nach 5.3.3.3.1 für den beantragten Maximal- und Minimalwert und für Zwischen
werte in Übereinstimmung mit der vorgeschlagenen Formel berechnet werden.
	4.3.3.2.2.2 (D)
	Stufenlose Einstellung

Die zulässige Masse muss nach 4.3.3.2.1 für den beantragten Höchst- und Tiefstwert und für Zwischenwerte

entsprechend der vorgeschlagenen Formel berechnet werden.
	Ed
	Referenz
	
	

	5.3.3.4 (E)
	Possible modification to the adjustments

If, during the tests, the values found differ by more than 20 % from those expected by the applicant, other tests may be made with their agreement, after modification of the adjustments if necessary.
	
	entfällt
	Te
	
	
	

	5.3.3.4 (D)
	Mögliche Änderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20 % von den Werten ab, die der 

Antragsteller erzielen wollte, dürfen mit seinem Einverständnis weitere Versuche mit geänderter Einstellung 

vorgenommen werden.
	
	entfällt
	Te
	
	
	

	5.3.4 (E)
	Comments

a) Applicable mass 

The applicable mass used for a lift shall not exceed the permissible mass for instantaneous safety gear. 

In the case of progressive safety gear, the mass stated may differ from the applicable mass stated in 5.3.3.3 by ± 7,5 %. It is accepted in these conditions that the requirements laid down in the standards calling for the use of this standard (e.g. EN 81-20:2020, 5.6.2.1) are met on the installation, notwithstanding the usual tolerances on the thickness of the guide rails, the surface conditions, etc.; 

b) To evaluate the validity of welded parts, reference shall be made to standards on this subject; 
	4.3.4 (E)
	Additional verifications

a) Applicable mass

The applicable mass used for a lift shall not exceed the permissible mass for instantaneous safety

gear.

In the case of progressive safety gear, the mass stated may differ from the applicable mass stated in

4.3.3.2 by ±7,5 %.

b) A check shall be made that the possible stroke of the gripping elements covers the accumulation of

design tolerances.
	Ed

Ident

Ed

Te

Te


	Reference

Note Acceptance of tolerances not applicable

New b) includes old b), c), d) and e)
	
	

	
	c) A check shall be made that the possible travel of the gripping elements is sufficient under the most unfavourable conditions (accumulation of manufacturing tolerances); 

d) The friction parts shall be suitably retained so that it can be certain that they will be in place at the moment of operation; 

e) In the case of a progressive type safety gear, it shall be checked that the travel of the components forming the spring is sufficient.
	
	
	
	
	
	

	5.3.4 (D)
	Kommentare

a) Angegebene Masse

Die für einen Aufzug angegebene Masse darf den zulässigen Wert für die Sperrfangvorrichtung nicht 

überschreiten.

Bei Bremsfangvorrichtungen darf die angegebene Masse vom zulässigen Wert nach 5.3.3.3 um ± 7,5 % 

abweichen. Es darf unter diesen Bedingungen angenommen werden, dass die Forderungen aus Normen

(z. B. EN 81-20:2014, 5.6.2.1), die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen, an einer 

Aufzugsanlage ungeachtet der üblichen Toleranzen der Dicke der Führungsschienen, des 

Oberflächenzustandes usw. erfüllt werden.

b) Bei der Beurteilung der Qualität geschweißter Teile müssen die einschlägigen Vorschriften zugrunde 

gelegt werden.
	4.3.4 (D)
	Zusätzliche Verifizierungen

a) Anwendbare Masse:

Die für einen Aufzug anwendbare Masse darf die zulässige Masse für Sperrfangvorrichtungen nicht über
schreiten.

Bei Bremsfangvorrichtungen darf die anwendbare Masse vom zulässigen Wert nach 4.3.3.2 um ±7,5 %

abweichen.

b) Es muss geprüft werden, ob der zur Verfügung stehende Weg der Fangmittel das Zusammenwirken der

Auslegungstoleranzen abdeckt.
	Ed

Ident

Ed

Te

Te


	Bezug

Hinweis Akzeptanz auf Toleranzen entfällt

Neues b) umfasst altes b), c), d) und e)
	
	

	5.3.4 (D)
	c) Es muss geprüft werden, ob der zur Verfügung stehende Weg der Fangmittel auch unter ungünstigsten 

Voraussetzungen (Zusammenwirken von Fertigungstoleranzen) ausreichend ist.

d) Die Bremsbacken müssen in geeigneter Form gegen Lösen oder Verlieren gesichert sein, damit 

sichergestellt werden kann, dass sie im Anforderungsfall zur Verfügung stehen.

e) Bei Bremsfangvorrichtungen muss geprüft werden, ob der zur Verfügung stehende Federweg aus
reichend ist
	4.3.4 (D)
	
	
	
	
	

	5.3.5 (E)
	Type examination certificate

The certificate shall indicate the following: 

a) information according to Annex A; 

b) type and application of safety gear; 

c) the limits of the permissible masses (see 5.3.4 a); 

d) the tripping speed of the overspeed governor; 

e) the type of guide rail; 

f) the permissible thickness of the guide rail blade; 

g) the minimum width of the gripping areas;

and, for progressive safety gear only: 

h) the surface condition of the guide rails (drawn, milled, ground); 

i) the state of lubrication of the guide rails. If they are lubricated, the category and specification of the lubricant.
	4.3.5 (E)
	Verification report

The report shall indicate:

a) the type and the application of the safety gear;

b) the limits of the permissible masses [see 4.3.4 a)];

c) the maximum tripping speed of the safety gear;

d) the type of guide rail;

e) the permissible thickness of the guide rail blade;

f) the minimum width of the gripping areas;

and, for progressive safety gear only:

g) the surface condition of the guide rails (drawn, milled, ground);

h) the state of lubrication of the guide rails. If they are lubricated, the category and specification of the

lubricant.
	Ed

Te

Ident

Ed

Te

Ident

Ident

Ident

Ident

Ident


	Old a) Reference to annex A missing

Reference

Max. tripping speed


	
	

	5.3.5 (D)
	Baumusterprüfbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Art und Verwendungsbereich der Fangvorrichtung,

c) Bereich der zulässigen Masse (siehe 5.3.4 a)),

d) Auslösegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers,

e) Typ der Führungsschiene,

f) zulässige Stärke des Kopfes der Führungsschiene,

g) Mindestbreite der Fangflächen.

Zusätzlich für Bremsfangvorrichtungen:

h) Oberflächenbeschaffenheit der Führungsschienen (gezogen, gefräst, geschliffen);

i) Schmierzustand der Führungsflächen. Falls sie geschmiert sind, die Schmiermittelqualitäten und 

-eigenschaften.
	4.3.5 (D)
	Verifizierungsbericht

Im Prüfbericht muss Folgendes angegeben werden:

a) Typ und Anwendung der Fangvorrichtung;

b) Grenzen der zulässigen Massen [siehe 4.3.4 a)];

c) maximale Auslösegeschwindigkeit der Fangvorrichtung;

d) Typ der Führungsschiene;

e) zulässige Stärke des Kopfs der Führungsschiene;

f) Mindestbreite der Fangflächen;

und, nur für Bremsfangvorrichtungen:

g) Oberflächenbeschaffenheit der Führungsschienen (gezogen, gefräst, geschliffen);

h) Schmierzustand der Führungsflächen. Falls sie geschmiert sind, die Schmiermittelqualitäten und -eigen
schaften
	Ed

Te

Ident

Ed

Te

Ident

Ident

Ident

Ident

Ident


	Altes a) Hinweis auf annex A fehlt

Bezug

Max. tripping speed


	
	

	5.4 (D)
	Baumusterprüfung von Geschwindigkeitsbegrenzern
	5.4 (D)
	Überprüfung von Geschwindigkeitsbegrenzern
	ed
	 
	 
	 

	5.4 (E)
	Type examination of overspeed governors
	4.4 (E)
	Verification of overspeed governors
	ed
	
	
	

	5.4.1 (D)
	Der Antragsteller muss dem Labor folgende Angaben machen:
	5.4.1 (D)
	Folgendes ist vorzusehen:
	ed
	 
	 
	 

	5.4.1 (E)
	The applicant shall indicate the following to the laboratory:
	4.4.1 (E)
	The following shall be provided:
	ed
	
	
	

	5.4.1 b) (D)
	die maximale und minimale Nenngeschwindigkeit der Aufzüge, für die der Begrenzer verwendet werden kann;
	5.4.1 b) (D)
	die für den Begrenzer angegebenen maximalen und minimalen Nenngeschwindigkeiten der Aufzüge;
	ed
	 
	 
	 

	5.4.1 b) (E)
	the maximum and minimum rated speeds of lifts for which the governor may be used;
	4.4.1 b) (E)
	the maximum and minimum rated speeds of lifts specified for the governor;
	ed
	
	
	

	5.4.1 (D)

	Dem Antrag sind Detail- und Montagezeichnungen beizufügen, aus denen die Konstruktion, die Funktionsweise, die verwendeten Werkstoffe, die Abmessungen und die Toleranzen der Konstruktionsteile hervorgehen.


	5.4.1 (D)


	Detail- und Montagezeichnungen, aus denen die Konstruktion, die Funktionsweise, die verwendeten Werkstoffe, die Abmessungen und die Toleranzen der Konstruktionsteile hervorgehen.


	ed

	
	
	

	5.4.1 (E)
	Detailed and assembly drawings showing the construction, operation, materials used, the dimensions and tolerances on the construction components shall be attached to the application.
	4.4.1 d) (E)
	detailed and assembly drawings showing the construction, operation, materials used, dimensions and tolerances of the construction components.
	ed
	
	
	

	5.4.2.1 (D)
	Dem Labor sind folgende Unterlagen vorzulegen:
	5.4.2.1 (D)
	Folgendes ist vorzusehen:
	ed
	 
	 
	 

	5.4.2.1 (E)
	The following shall be submitted to the laboratory:
	4.4.2.1 (E)
	The following shall be provided:
	ed
	
	
	

	5.4.2.1 b) (D)
	ein Seil des Typs, der für den Geschwindigkeitsbegrenzer verwendet wird und in dem normalen Zustand, in dem er installiert werden soll. Die zu liefernde Länge wird von der Prüfstelle festgelegt;
	5.4.2.1 b) (D)
	ein Seil des Typs, der für den Geschwindigkeitsbegrenzer verwendet wird;
	te
	Weitere Anforderungen sind entfallen.
	Dies erscheint sinnvoll!
	 

	5.4.2.1 b) (E)
	one rope of the type used for the overspeed governor and in the normal condition in which it should be installed. The length to be supplied is fixed by the laboratory;
	4.4.2.1 b) (E)
	one rope of the type used for the overspeed governor;
	te
	Further requirements have been dropped.
	This seems to make sense!
	

	5.4.2.2.1 a  (D)
	die Auslösegeschwindigkeit liegt innerhalb des vom Antragsteller angegebenen Bereichs;
	4.4.2.2.1 a (D)
	die Geschwindigkeit der Auslösung innerhalb des angegebenen Bereichs liegt;
	ge
	
	
	

	5.4.2.2.1 a (E)
	the speed of tripping is within the range stated by the applicant;
	4.4.2.2.1 a (E)
	the speed of tripping is within the specified range;
	ge
	
	
	

	5.4.2.2.1 b (D)
	das Ansprechen der in den Normen, die die Anwendung dieser Norm fordern (z. B. EN 81-20:2020, 5.6.2.2.1.6 a), geforderten elektrischen Sicherheitseinrichtung, die das Anhalten der Maschine bewirkt, wenn diese Einrichtung am Geschwindigkeitsbegrenzer angebracht ist;
	4.4.2.2.1 b (D)
	die Betätigung der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die das Anhalten der Aufzugsmaschine auslöst, bevor die Geschwindigkeit des Fahrkorbs nach oben oder unten die Auslösegeschwindigkeit des Begrenzers erreicht [z. B. ISO 8100-1:2023, 4.6.2.2.1.6 a)], wenn diese Einrichtung am Geschwindigkeitsbegrenzer angebracht ist;
	ed
	
	
	

	5.4.2.2.1 b (E)
	the operation of the electric safety device called for in the standards calling for the use of this standard (e.g. EN 81-20:2020, 5.6.2.2.1.6 a) causing the machine to stop, if this device is mounted on the overspeed governor;
	4.4.2.2.1b (E)
	the operation of the electric safety device initiating the stopping of the lift machine before the car speed, either up or down, reaches the tripping speed of the governor [e.g. ISO 8100-1:2023, 4.6.2.2.1.6 a)], if this device is mounted on the overspeed governor;
	ed
	
	
	

	5.4.2.2.1c

(D)
	die Funktion der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die in den Normen, die die Anwendung dieser Norm fordern (z. B. EN 81-20:2020, 5.6.2.2.1.6 b), gefordert wird und die jede Bewegung des Aufzugs verhindert, wenn der Geschwindigkeitsbegrenzer ausgelöst wird;
	4.4.2.2.1c (D)
	wenn sich der Geschwindigkeitsbegrenzer nach dem Auslösen der Fangvorrichtung nicht selbsttätig zurückstellt, die

der Betrieb der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die das Anfahren des Aufzugs verhindert, solange sich der Geschwindigkeitsbegrenzer

nicht in der Rückstellposition ist [z. B. ISO 8100-1:2023, 4.6.2.2.1.6 b)];
	ed
	
	
	

	5.4.2.2.1c (E)
	the operation of the electric safety device called for in the standards calling for the use of this standard (e.g. EN 81-20:2020, 5.6.2.2.1.6 b) preventing all movement of the lift when the overspeed governor is tripped;
	4.4.2.2.1c (E)
	if after release of the safety gear the overspeed governor does not automatically reset itself, the

operation of the electric safety device preventing the starting of the lift while the overspeed governor

is not in the reset position [e.g. ISO 8100-1:2023, 4.6.2.2.1.6 b)];
	ed
	
	
	

	5.4.2.2.2 (D)
	Es sind mindestens zwanzig Prüfungen in dem Geschwindigkeitsbereich für die Auslösung durchzuführen, der dem in Nummer 5.4.1 b) angegebenen Bereich der Nenngeschwindigkeit des Aufzugs entspricht.
	4.4.2.2.2 (D)
	Zwanzig Prüfungen sind in dem Geschwindigkeitsbereich für die Auslösung durchzuführen, der dem in 4.4.1 b) angegebenen Bereich der Nenngeschwindigkeiten des Aufzugs entspricht.
	ge
	Konkretisierung der Mindestforderung 20 auf 20


	Dies erscheint sinnvoll!

	

	5.4.2.2.2 (E)
	At least twenty tests shall be made in the speed range for tripping corresponding to the range of rated speeds of the lift, indicated in 5.4.1 b).


	4.4.2.2.2 (E)
	Twenty tests shall be made in the speed range for tripping, corresponding to the range of rated speeds of the lift, indicated in 4.4.1 b).
	ge



	Concretization of the minimum requirement 20 to 20
	This seems to make sense!

	

	5.4.2.2.2 (D)
	Die meisten Tests sollten an den Extremwerten des Bereichs durchgeführt werden.
	4.4.2.2.2 (D)
	Es sind sechs Prüfungen für den Mindestwert und sechs Prüfungen für den Höchstwert des Bereichs durchzuführen.
	te
	Konkretisierung unterschiedlicher  Versuchsgeschwindigkeiten


	Dies erscheint sinnvoll!

	Es bleibt offen, mit welcher Geschwindigkeit die verbleibenden 8 Versuche durchzuführen sind.

	5.4.2.2.2 (E)
	The majority of tests should be made at the extreme values of the range.


	4.4.2.2.2 (E)
	Six tests shall be made for the minimum and six tests shall be made for the maximum values of the range.
	te



	Concretization of different test speeds
	This seems to make sense!

	The speed at which the remaining 8 tests are to be carried out remains open.

	5.4.2.2.2 (D)
	Die Beschleunigung zum Erreichen der Auslösegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers sollte so gering wie möglich sein, um die Trägheitseffekte zu eliminieren.
	4.4.2.2.2 (D)
	Die Beschleunigung zum Erreichen der Auslösegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers darf 0,1 m/s2 nicht überschreiten.
	te
	Konkretisierung der Versuchsbeschleunigung


	Dies erscheint sinnvoll!

	

	5.4.2.2.2 (E)
	The acceleration to reach the tripping speed of the overspeed governor should be as low as possible, in order to eliminate the effects of inertia.
	4.4.2.2.2 (E)
	The acceleration to reach the tripping speed of the overspeed governor shall not exceed 0,1 m/s2.
	te



	Specification of the test acceleration
	This seems to make sense!


	

	5.4.2.2.2 (D)
	Außerdem sind mindestens zwei Prüfungen mit einer Beschleunigung zwischen 0,9 gn und 1 gn durchzuführen, um einen freien Fall zu simulieren und nachzuweisen, dass keine Beeinträchtigung des Begrenzers eingetreten ist.
	4.4.2.2.2 (D)
	Zusätzlich zu den zwanzig Prüfungen sind zwei Prüfungen durchzuführen, bei denen aus dem Stillstand mit einer Beschleunigung zwischen 0,9 gn und 1,0 g gestartet wird, um einen freien Fall zu simulieren und nachzuweisen, dass keine Beeinträchtigung des Reglers vorliegt.
	te
	Concretization of the free fall from the standstill of the cabin.

deterioration
	It remains unclear what is meant by this. Translation deterioration => damage, depreciation, deterioration, destruction. The TÜV SÜD test center interpreted this in a BMP as "damage resulting in the complete loss of functionality". This seems to make sense!
	

	5.4.2.2.2 (E)
	In addition a minimum of two tests shall be made with an acceleration of between 0,9 gn and 1 gn in order to simulate a free fall situation and prove no deterioration of the governor has been caused.


	4.4.2.2.2 (E)
	In addition to twenty tests, two tests shall be made, starting from standstill with an acceleration between 0,9 gn and 1,0 g in order to simulate a free fall situation and prove no deterioration of the governor has been caused.
	te



	Konkretisierung des freien Falls aus dem Stillstand der Kabine.

deterioration 
	Es bleibt unklar was hiermit gemeint ist. Übersetzung deterioration => Schädigung, Wertminderung, Verschlechterung, Zerstörung. Seitens der Prüfstelle des TÜV SÜD wurde dies in einer BMP als „Schädigung mit der Folge des vollständigen Verlusts der Funktionalität“ interpretiert. Dies erscheint sinnvoll!



	

	5.4.2.2.3 (D)
	Auswertung der Testergebnisse
	4.4.2.2.3 (D)
	Bewertung der Testergebnisse
	ed
	
	
	

	5.4.2.2.3 (E)
	Interpretation of the test results


	4.4.2.2.3 (E)
	Assessment of the test results
	ed



	
	

	

	5.4.2.2.3 (D)
	Bei zwanzig Prüfungen müssen die Auslösedrehzahlen innerhalb der Grenzwerte liegen, die für Geschwindigkeitsbegrenzer in den Normen festgelegt sind, die die Anwendung dieser Norm fordern.

ANMERKUNG Wenn die festgelegten Grenzwerte überschritten werden, kann der Hersteller des Bauteils eine Anpassung vornehmen und 20 neue Prüfungen durchführen.
	4.4.2.2.3 (D)
	Bei den zwanzig Prüfungen müssen die Auslösedrehzahlen innerhalb der Spezifikation für Geschwindigkeitsbegrenzer liegen.
	ed
	Der Hinweis wurde entfernt.
	Dies erscheint sinnvoll!

	

	5.4.2.2.3 (E)
	In the course of twenty tests the tripping speeds shall lie within the limits laid down for overspeed governors in the standards calling for the use of this standard.

NOTE If the limits laid down are exceeded, an adjustment may be made by the manufacturer of the component and 20 new tests carried out.


	4.4.2.2.3 (E)
	In the twenty tests, the tripping speeds shall lie within the specification for overspeed governors.
	ed



	The reference has been removed.


	This seems to make sense!



	

	5.4.2.2.3 (D)
	Bei den zwanzig Prüfungen muss der Betrieb der Einrichtungen, für die die Prüfung nach 5.4.2.2.1 b) und c) vorgeschrieben ist, innerhalb der Grenzen erfolgen, die in den Normen festgelegt sind, die die Anwendung dieser Norm fordern (z. B. EN 81-20:2020, 5.6.2.2.1.6 a) und 5.6.2.2.1.6 b).
	4.4.2.2.3 (D)
	Bei den zwanzig Prüfungen muss der Betrieb der Einrichtungen, für die die Prüfung nach 4.4.2.2.1 b) und c) vorgeschrieben ist, wie angegeben erfolgen [z. B. ISO 8100-1:2023, 4.6.2.2.1.6 a) und 4.6.2.2.1.6 b)].
	ed
	
	
	

	5.4.2.2.3 (E)
	In the course of the twenty tests the operation of the devices for which the test is required in 5.4.2.2.1 b) and c) shall occur within the limits laid down in the standards calling for the use of this standard (e.g. EN 81-20:2020, 5.6.2.2.1.6 a) and 5.6.2.2.1.6 b).


	4.4.2.2.3 (E)
	In the twenty tests, the operation of the devices for which the test is required in 4.4.2.2.1 b) and c) shall occur as specified [e.g. ISO 8100-1:2023, 4.6.2.2.1.6 a) and 4.6.2.2.1.6 b)].
	ed



	
	

	

	5.4.2.2.3 (D)
	Sofern vom Hersteller der Einrichtung nicht anders verlangt und im Prüfbericht angegeben, sollte der Einrastwinkel 180° betragen.
	4.4.2.2.3 (D)
	---
	te
	Die Forderung nach einem  Umschlingungswinkel wurde weggelassen.
	Diese Forderung sollte wieder aufgenommen werden, da Sie maßgeblich die Reibklemmkraft und damit die Funktionalität des Gesamtsystems beeinflussen kann.
	

	5.4.2.2.3 (E)
	Unless otherwise requested by the manufacturer of the device and specified in the test report, the arc of engagement should be 180°.
	4.4.2.2.3 (E)
	---
	te
	The requirement for a wrap angle has been omitted.
	This requirement should be reinstated, as it can have a significant influence on the frictional clamping force and thus the functionality of the overall system.
	

	5.4.2.2.3 (D)
	Bei einem Gerät, das durch Einklemmen des Seils funktioniert, ist zu prüfen, dass keine dauerhafte Verformung des Seils vorliegt.
	4.4.2.2.3 (D)
	Bei einer Einrichtung, die durch Einklemmen des Seils funktioniert, darf keine bleibende Verformung des Seils auftreten.
	ed
	
	
	

	5.4.2.2.3 (E)
	In the case of a device, which operates by gripping the rope, it should be checked that there is no permanent deformation of the rope.
	4.4.2.2.3 (E)
	In the case of a device which operates by gripping the rope, there shall be no permanent deformation of the rope.
	ed
	
	
	

	5.4.3 (D)
	Baumusterprüfbescheinigung

Die Bescheinigung muss folgende Angaben enthalten:
	4.4.3 (D)
	Überprüfungsbericht

Der Bericht muss folgende Angaben enthalten:
	ed
	
	
	

	5.4.3 (E)
	Type examination certificate

The certificate shall indicate the following:
	4.4.3 (E)
	Verification report

The report shall indicate:
	ed
	
	
	

	5.4.3 a) (D)
	Informationen gemäß 

Anhang A;
	4.4.3 (D)
	---
	ed
	Der Verweis auf den Anhang entfällt, da die ISO 8100-2 keinen Anhang A vorsieht.
	Im Anhang A werden wichtige Inhalte einer Baumusterprüf-bescheinigung genannt. Die Nennung Hersteller und Bescheinigungsinhaber ist wichtig da Diese nicht identisch sein müssen, z.B. bei Lizenzfertigung. Eine Auflistung der beizufügenden Unterlagen entfällt. Dies erscheint richtig und wichtig in einer BMP.
	

	5.4.3 a) (E)
	information according to 
Annex A;
	4.4.3 (E)
	---
	ed
	The reference to the annex is omitted as ISO 8100-2 does not provide for an annex A.
	Annex A lists important contents of a type examination certificate. The naming of the manufacturer and certificate holder is important as they do not have to be identical, e.g. in the case of licensed production. A list of the documents to be enclosed is omitted. This seems correct and important in a BMP.
	

	5.4.3 (D)
	a), b), c), d), e), f)
	4.4.3 (D)
	e), a), b), c), d)
	ed
	Die Reihenfolge ist vertauscht.
	
	

	5.4.3 (E)
	a), b), c), d), e), f)
	4.4.3 (E)
	e), a), b), c), d) (E)
	ed
	The order is reversed.
	
	

	5.5 (D)
	Baumusterprüfung von Puffern
	4.5
	Überprüfung von Puffern
	ed(D)
	Neue Nummerierung

Abweichende Schreibweise


	
	

	5.5 (E)
	Type examination of buffers


	4.5 (E)
	Verification of buffers
	ed
	New numbering

Different spelling
	New numbering

Different spelling
	

	5.5.1 (D)
	Allgemeine Bestimmungen

Der Antragsteller muss den vorgesehenen Einsatzbereich angeben, d. h. maximale Aufprallgeschwindigkeit, Mindest- und Höchstmasse. Dem Antrag ist Folgendes beizufügen

a) Detail- und Montagezeichnungen, aus denen die Konstruktion, die Funktionsweise, die verwendeten Werkstoffe, die Abmessungen und die Toleranzen der Konstruktionsteile hervorgehen. Bei hydraulischen Puffern ist insbesondere die Teilung (Öffnungen für den Durchfluss der Flüssigkeit) in Abhängigkeit vom Hub des Puffers darzustellen;

b) Spezifikationen für die verwendete Flüssigkeit;
	4.5.1 (D)
	Allgemeine Bestimmungen

Es sind folgende Angaben zu machen:

a) maximale Aufprallgeschwindigkeit, Mindest- und Hoechstmassen;

b) Detail- und Montagezeichnungen, aus denen die Konstruktion, die Funktionsweise, die verwendeten Werkstoffe, die Abmessungen und die Toleranzen der Konstruktionsteile hervorgehen.

Bei hydraulischen Puffern ist insbesondere die Teilung (Öffnungen für den Durchfluss der Flüssigkeit) in Abhängigkeit vom Hub des Puffers darzustellen;

c) Spezifikationen für die verwendete Flüssigkeit;

d) Angaben zu den Umgebungsbedingungen für den Einsatz (Temperatur, Feuchtigkeit, Verschmutzung usw.) und zur Lebensdauer (Alterung, Ausmusterungskriterien).
	
	Neue Nummerierung

Inhaltlich identisch jedoch anders formuliert und aufgebaut.
	
	

	5.5.1 (E)
	General provisions

The applicant shall state the range of use provided, i.e. maximum impact speed, minimum and maximum masses. The following shall be attached to the application:

a) Detailed and assembly drawings showing the construction, operation, materials used, the dimensions and tolerances on the construction components. In the case of hydraulic buffers, the graduation (openings for the passage of the liquid), in particular, shall be shown as a function of the stroke of the buffer;

b) Specifications for the liquid used;


	4.5.1 (E)
	General provisions

The following shall be provided:

a)  maximum impact speed, minimum and maximum masses;

b) detailed and assembly drawings showing the construction, operation, materials used, dimensions and tolerances of the construction components.

In the case of hydraulic buffers, the graduation (openings for the passage of the liquid), in particular, shall be shown as a function of the stroke of the buffer;

c) specifications for the liquid used;

d) information regarding environmental conditions for use (temperature, humidity, pollution, etc.) and of life cycle (aging, rejection criteria).
	ed
	New numbering

Identical in content but formulated and structured differently.
	
	

	5.5.1 (D)
	c) Informationen über die Umgebungsbedingungen für die Verwendung (Temperatur, Feuchtigkeit, Verschmutzung usw.)

und des Lebenszyklus (Alterung, Ablehnungskriterien)
	4.5.1 (D)
	
	
	
	
	

	5.5.1 (E)
	c) Information regarding environmental conditions for use (temperature, humidity, pollution, etc.)

and of life-cycle (aging, rejection criteria)
	4.5.1 (E)
	
	
	
	
	

	5.5.2 (D)
	Einzureichende Proben

Dem Labor sind folgende Proben vorzulegen:

a) ein Puffer;

b) bei hydraulischen Puffern die erforderliche Flüssigkeit, die getrennt eingesandt wird
	4.5.2 (D)
	Zu prüfende Proben

Folgendes ist bereitzustellen:

a ) ein Puffer;

b) bei hydraulischen Puffern eine Flüssigkeit.
	ed / te
	Neue Nummerierung

Abweichende Schreibweise

Das Öl brauch nicht mehr separat mitgeliefert werden.

Technisch sonst keine Änderungen.
	
	

	5.5.2 (E)
	Samples to be submitted

The following shall be submitted to the laboratory:

a) one buffer;

b) in the case of hydraulic buffers, the necessary liquid sent separately
	4.5.2 (E)
	Samples subject to test

The following shall be provided:

a ) one buffer;

b) liquid, in the case of hydraulic buffers.
	ed / te
	New numbering

Different spelling

The oil no longer needs to be supplied separately.

No other technical changes.
	
	

	5.5.3 (D)
	Test


	4.5.3 (D)
	Test


	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3 (E)
	Test


	4.5.3 (E)
	Test
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.1 (D)
	Puffer für Energiedissipation


	4.5.3.1 (D)
	Puffer für Energiedissipation
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.1 (E)
	Energy dissipation buffers


	4.5.3.1 (E)
	Energy dissipation buffers
	ed


	New numbering
	
	

	5.5.3.1.1 (D)
	Prüfverfahren

Der Puffer ist mit Hilfe von Gewichten zu prüfen, die den Mindest- und Hoechstmassen entsprechen.

Der Puffer wird mit Hilfe von Gewichten, die der Mindest- und der Hoechstmasse entsprechen, geprüft, die im freien Fall fallen, um im Augenblick des Aufpralls die geforderte Hoechstgeschwindigkeit zu erreichen.

Die Geschwindigkeit ist mindestens ab dem Zeitpunkt des Aufpralls der Gewichte aufzuzeichnen. Die Beschleunigung und die Verzögerung sind als Funktion der Zeit während der gesamten Bewegung der Gewichte zu bestimmen.
	4.5.3.1.1 (D)
	Prüfverfahren

Der Puffer wird mit Hilfe von Gewichten geprüft, die den Mindest- und Höchstmassen entsprechen,

die im freien Fall fallen, um die zum Zeitpunkt des Aufpralls geforderte Hoechstgeschwindigkeit zu erreichen.

Die Geschwindigkeit ist mindestens ab dem Zeitpunkt des Aufpralls der Gewichte aufzuzeichnen. Die Beschleunigung und die Verzögerung sind als Funktion der Zeit während der gesamten Bewegung der Gewichte zu bestimmen.
	ed
	Neue Nummerierung

Abweichende Schreibweise Technisch sonst keine Änderungen.

	
	

	5.5.3.1.1 (E)
	Test procedure

The buffer shall be tested with the aid of weights, corresponding to the minimum and maximum

masses, falling in free fall to reach at the moment of impact the maximum speed called for.

The speed shall be recorded at least from the moment of impact of the weights. The acceleration and the retardation shall be determined as a function of time throughout the movement of the weights.


	4.5.3.1.1 (E)
	Test procedure

The buffer shall be tested with the aid of weights, corresponding to the minimum and maximum masses,

falling in free fall to reach the maximum speed called for at the moment of impact.

The speed shall be recorded at least from the moment of impact of the weights. The acceleration and the retardation shall be determined as a function of time throughout the movement of the weights.
	ed
	New numbering

Different spelling No other technical changes.
	
	

	5.5.3.1.2 (D)
	Zu verwendende Ausrüstung
	4.5.3.1.2 (D)
	Zu verwendende Ausrüstung
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.1.2 (E)
	Equipment to be used


	4.5.3.1.2 (E)
	Equipment to be used
	ed


	New numbering
	
	

	5.5.3.1.2.1 (D)
	Gewichte im freien Fall

Die Gewichte müssen mit den Toleranzen nach 5.1.2.6 den Hoechst- und Mindestmassen entsprechen.

Sie müssen senkrecht und mit möglichst geringer Reibung geführt werden.
	4.5.3.1.2.1 (D)
	Gewichte im freien Fall

Die Gewichte müssen mit den Toleranzen nach 4.1 den Hoechst- und Mindestmassen entsprechen.

Sie sind senkrecht zu führen, wobei eine Beschleunigung im freien Fall von mindestens 0,9 gn gewährleistet sein muss.
	Ed /te
	Neue Nummerierung

Das gewicht muss nun mindestes mit 0,9gn fallen, dieser Wert wurde in der alten Norm nicht ermittelt und gefordert.
	Ist die neue Anforderung von 0,9gn tatsächlich technisch notwendig, da in der Realität ebenfalls reibungswerte beim freien fall auftreten?

Falls ja, welche Kriterien gelten hier, um dies zu verifizieren?


	

	5.5.3.1.2.1 (E)
	Weights falling in free fall

The weights shall correspond with the tolerances of 5.1.2.6, to the maximum and minimum masses.

They shall be guided vertically with the minimum of friction possible.
	4.5.3.1.2.1 (E)
	Weights falling in free fall

The weights shall correspond, with the tolerances of 4.1, to the maximum and minimum masses.

They shall be guided vertically ensuring acceleration in free fall condition of at least 0,9 gn.
	ed / te
	New numbering

The weight must now fall by at least 0.9gn; this value was not determined and required in the old standard.
	Is the new requirement of 0.9gn really technically necessary, as friction values also occur in reality during free fall?

If so, what criteria apply here to verify this?
	

	5.5.3.1.2.2 (D)
	Kontrollgerät

Das Kontrollgerät muss in der Lage sein, Signale mit den Toleranzen des Abschnitts 5.1.2.6 zu erfassen. Die Messkette einschließlich des Registriergeräts für die Aufzeichnung der Messwerte in Abhängigkeit von der Zeit muss mit einer Systemfrequenz von mindestens 1000 Hz ausgelegt sein
	4.5.3.1.2.2 (D)
	Kontrollgerät

Das Kontrollgerät muss in der Lage sein, Signale mit den Toleranzen von 4.1 zu erfassen. Die Messkette einschließlich des Registriergeräts für die Aufzeichnung der Messwerte in Abhängigkeit von der Zeit muss mit einer Systemfrequenz von mindestens 1000 Hz ausgelegt sein.
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.1.2.2 (E)
	Recording equipment

The recording equipment shall be able to detect signals with the tolerances of 5.1.2.6. The measuring chain, including the recording device for the recording of measured values as a function of time, shall be designed with a system frequency of at least 1000 Hz
	4.5.3.1.2.2 (E)
	Recording equipment

The recording equipment shall be able to detect signals with the tolerances of 4.1. The measuring chain,including the recording device for the recording of measured values as a function of time, shall be designed with a system frequency of at least 1000 Hz.
	ed
	New numbering


	
	

	5.5.3.1.2.3 (D)
	Messung der Geschwindigkeit

Die Geschwindigkeit ist mindestens ab dem Zeitpunkt des Auftreffens der Gewichte auf dem Puffer oder während des gesamten Weges der Gewichte mit den Toleranzen nach 5.1.2.6 aufzuzeichnen.
	4.5.3.1.2.3 (D)
	Messung der Geschwindigkeit

Die Geschwindigkeit ist mindestens ab dem Zeitpunkt des Auftreffens der Gewichte auf dem Puffer oder während des gesamten Weges der Gewichte mit den Toleranzen nach 4.1 zu messen.
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.1.2.3 (E)
	Measurement of speed

The speed shall be recorded at least from the moment of impact of the weights on the buffer or throughout the travel of the weights with the tolerances of  5.1.2.6
	4.5.3.1.2.3 (E)
	Measurement of speed

The speed shall be recorded at least from the moment of impact of the weights on the buffer or throughout the travel of the weights, with the tolerances of 4.1.
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.1.2.4 (D)
	Messung der Verzögerung

Ist eine Vorrichtung zur Messung der Verzögerung vorhanden (siehe 5.5.3.1.1), so muss sie so nahe wie möglich an der Achse des Puffers angebracht werden und die Messung muss mit den Toleranzen nach 5.1.2.6 möglich sein.
	4.5.3.1.2.4 (D)
	Messung der Verzögerung

Ist eine Vorrichtung zur Messung der Verzögerung vorhanden (siehe 4.5.3.1.1), so muss sie so nahe wie möglich an der Achse des Puffers angebracht werden und die Messung mit den Toleranzen nach 4.1 ermöglichen.
	ed
	Neue Nummerierung

Abweichende Schreibweise Technisch sonst keine Änderungen.

	
	

	5.5.3.1.2.4 (E)
	Measurement of the retardation

If there is a device for measuring retardation (see 5.5.3.1.1), it shall be placed as near as possible to the axis of the buffer, and shall be capable of measurement with the tolerances of 5.1.2.6
	4.5.3.1.2.4 (E)
	Measurement of the retardation

If there is a device for measuring retardation (see 4.5.3.1.1), it shall be placed as close as possible to the axis of the buffer, and shall be capable of measurement with the tolerances of 4.1.
	ed
	New numbering

Different spelling No other technical changes.
	
	

	5.5.3.1.2.5 (D)
	Messung der Zeit

Zeitimpulse mit einer Dauer von 0,01 s sind mit den Toleranzen von 5.1.2.6 zu erfassen und zu messen.
	4.5.3.1.2.5 (D)
	Messung der Zeit

Zeitimpulse mit einer Dauer von 0,01 s sind mit den Toleranzen nach 4.1 zu erfassen und zu messen.
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.1.2.5 (E)
	Measurement of time

Time pulses of duration of 0,01 s shall be recorded and measured with the tolerances of 5.1.2.6.
	4.5.3.1.2.5 (E)
	Measurement of time

Time pulses of duration of 0,01 s shall be recorded and measured with the tolerances of 4.1.
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.1.3 (D)
	Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen + 15 °C und + 25 °C liegen.

Die Temperatur der Flüssigkeit ist mit den Toleranzen des Abschnitts 5.1.2.6 zu messen.
	4.5.3.1.3 (D)
	Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.

Die Temperatur der Flüssigkeit ist mit den Toleranzen von 4.1 zu messen.
	ed
	Neue Nummerierung

Abweichende Schreibweise
	
	

	5.5.3.1.3 (E)
	Ambient temperature

The ambient temperature shall lie between + 15 °C and + 25 °C.

The temperature of the liquid shall be measured with the tolerances of 5.1.2.6.
	4.5.3.1.3 (E)
	Ambient temperature

The ambient temperature shall be between +15 °C and +25 °C.

The temperature of the liquid shall be measured with the tolerances of 4.1.
	ed
	New numbering

Different spelling
	
	

	5.5.3.1.4 (D)
	Montage des Puffers

Der Puffer ist in der gleichen Weise wie im normalen Betrieb aufzustellen und zu befestigen.
	4.5.3.1.4 (D)
	Montage des Puffers

Der Puffer muss gemäß der Montageanleitung angebracht und befestigt werden.
	ed
	Neue Nummerierung

Abweichende Schreibweise

Hinweis auf die Betriebsanleitung ist hinzugekommen.
	
	

	5.5.3.1.4 (E)
	Mounting of the buffer

The buffer shall be placed and fixed in the same manner as in normal service.
	4.5.3.1.4 (E)
	Mounting of the buffer

The buffer shall be placed and fixed in accordance with its installation instructions.
	ed
	New numbering

Different spelling

Reference to the operating instructions has been added.
	
	

	5.5.3.1.5 (D)
	Befüllung des Puffers

Der Puffer ist gemäß den Anweisungen des Komponentenherstellers bis zur angegebenen Markierung zu befüllen
	4.5.3.1.5 (D)
	Befüllung des Puffers

Der Puffer ist gemäß den Anweisungen des Herstellers aufzufüllen.
	ed
	Neue Nummerierung

Abweichende Schreibweise


	
	

	5.5.3.1.5 (E)
	Filling of the buffer

The buffer shall be filled up to the mark indicated following the instructions of the component manufacturer
	4.5.3.1.5 (E)
	Filling of the buffer

The buffer shall be filled up in accordance with its instructions.
	ed
	New numbering

Different spelling
	
	

	5.5.3.1.6 (D)
	Kontrollen
	4.5.3.1.6  (D)
	Kontrollen
	ed
	Neue Nummerierung
	
	

	5.5.3.1.6 (E)
	Checks
	4.5.3.1.6 (E)
	Checks
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.1.6.1 (D)
	Überprüfung der Verzögerung

Die Höhe des freien Falls der Gewichte ist so zu wählen, dass die Geschwindigkeit im Augenblick des Aufpralls der im Antrag angegebenen maximalen Aufprallgeschwindigkeit entspricht.

Die Verzögerung muss den Anforderungen der Norm entsprechen, die für diese Einrichtung gilt (z. B.

EN 81-20:2020, 5.8.2.2.3).

Das Kriechen am Ende des Pufferhubs ist bei der Berechnung der mittleren Verzögerung zu ignorieren, wenn die Verzögerung unter 0,5 m/s2 liegt.

Eine erste Prüfung ist mit maximaler Masse durchzuführen, wobei die Verzögerung zu überprüfen ist.

Eine zweite Prüfung ist mit minimaler Masse durchzuführen, wobei die Verzögerung zu überprüfen ist.
	4.5.3.1.6.1 (D)
	Überprüfung der Verzögerung

Die Höhe des freien Falls der Gewichte ist so zu wählen, dass die Geschwindigkeit im Augenblick des Aufpralls der im Antrag angegebenen maximalen Aufprallgeschwindigkeit entspricht.

Die Verzögerung muss den Anforderungen der Norm entsprechen, die für diese Einrichtung gilt (z. B.

ISO 8100-1:2023, 4.8.2.2.2).

Das Kriechen am Ende des Pufferhubs ist bei der Berechnung der durchschnittlichen Verzögerung zu ignorieren, wenn die Verzögerung unter 0,5 m/s2 liegt.

Eine erste Prüfung ist mit der maximalen Masse durchzuführen, wobei die Verzögerung zu überprüfen ist.

Eine zweite Prüfung ist mit minimaler Masse durchzuführen, wobei die Verzögerung zu überprüfen ist.
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.1.6.1 (E)
	Checking of retardation

The height of free fall of the weights shall be chosen in such a way that the speed at the moment of impact corresponds to the maximum impact speed stipulated in the application.

The retardation shall conform to the requirements of the standard calling for this device (e.g.

EN 81-20:2020, 5.8.2.2.3).

The creeping at the end of the buffer stroke for calculation of the average retardation shall be ignored where the retardation is below 0,5 m/s2.

A first test shall be made with maximum mass with a check on the retardation.

A second test shall be made with minimum mass with a check on the retardation
	4.5.3.1.6.1 (E)
	Checking of retardation

The height of free fall of the weights shall be chosen in such a way that the speed at the moment of impact corresponds to the maximum impact speed stipulated in the application.

The retardation shall conform to the requirements of the standard calling for this device (e.g.

ISO 8100-1:2023, 4.8.2.2.2).

The creeping at the end of the buffer stroke for calculation of the average retardation shall be ignored where the retardation is below 0,5 m/s2.

A first test shall be made with maximum mass, with a check on the retardation.

A second test shall be made with minimum mass, with a check on the retardation.
	ed
	Neue Nummerierung
	
	

	5.5.3.1.6.2 (D)
	Prüfung der Rückkehr des Puffers in die Normallage

Nach jeder Prüfung ist der Puffer 5 Minuten lang in der vollständig zusammengedrückten Stellung zu halten. Anschließend ist der Puffer freizugeben, damit er in seine normale Ausfahrstellung zurückkehren kann.

Handelt es sich um einen Puffer mit Feder- oder Schwerkraftrückstellung, so muss die Stellung der vollständigen Rückstellung in höchstens 120 s erreicht werden.

Vor einer weiteren Verzögerungsprüfung ist eine Wartezeit von 30 min einzuhalten, damit die Flüssigkeit in den Behälter zurückkehren und die Luftblasen entweichen können.
	4.5.3.1.6.2 (D)
	Überprüfung der Rückkehr des Puffers in die normale Position

Nach jeder Prüfung ist der Puffer 5 Minuten lang in der vollständig zusammengedrückten Stellung zu halten. Anschließend ist der Puffer freizugeben, damit er in seine normale Ausfahrstellung zurückkehren kann.

Handelt es sich um einen Puffer mit Feder- oder Schwerkraftrückstellung, so muss die Stellung der vollständigen Rückstellung in höchstens 120 s erreicht werden.

Vor einer weiteren Verzögerungsprüfung ist eine Wartezeit von 30 min einzuhalten, damit die Flüssigkeit in den Behälter zurückfließen und die Luftblasen entweichen können.
	ed
	Neue Nummerierung

Abweichende Schreibweise
	
	

	5.5.3.1.6.2 (E)
	Checking of the return of the buffer to the normal position

After each test the buffer shall be held in the completely compressed position for 5 min. The buffer shall then be freed to permit its return to its normal extended position.

When the buffer is of a type with spring or gravity return, the position of complete return shall be reached in a maximum period of 120 s.

Before proceeding to another retardation test there shall be a delay of 30 min to permit the liquid to return to the tank and for bubbles of air to escape
	4.5.3.1.6.2 (E)
	Checking of the return of the buffer to the normal position

After each test, the buffer shall be held in the completely compressed position for 5 min. The buffer shall then be freed to permit return to its normal extended position.

When the buffer is of a type with spring or gravity return, the position of complete return shall be reached in a maximum period of 120 s.

Before proceeding to another retardation test, there shall be a delay of 30 min to allow the liquid to return to the tank and for air bubbles to escape.
	ed
	New numbering

Different spelling
	
	

	5.5.3.1.6.3 (D)
	Kontrolle der Flüssigkeitsverluste

Der Flüssigkeitsstand ist nach den beiden in 4.5.3.1.6.1 geforderten Verzögerungstests zu überprüfen.

Nach einem Intervall von 30 Minuten muss der Flüssigkeitsstand wieder so hoch sein, dass ein normaler Betrieb des Puffers gewährleistet ist.
	4.5.3.1.6.3 (D)
	Kontrolle der Flüssigkeitsverluste

Der Flüssigkeitsstand muss nach den beiden in 5.5.3.1.6.1 geforderten Verzögerungsprüfungen überprüft werden, und nach einem Intervall von 30 Minuten muss der Flüssigkeitsstand wieder so hoch sein, dass ein normaler Betrieb des Puffers gewährleistet ist.
	ed
	Neue Nummerierung

Abweichende Schreibweise
	
	

	5.5.3.1.6.3 (E)
	Checking of the liquid losses

The level of liquid shall be checked after having made the two retardation tests required in 4.5.3.1.6.1.

After an interval of 30 min, the level of liquid shall again be sufficient to ensure normal operation of the buffer.
	4.5.3.1.6.3 (E)
	Checking of the liquid losses

The level of liquid shall be checked after having made the two retardation tests required in 5.5.3.1.6.1, and after an interval of 30 min the level of liquid shall again be sufficient to ensure normal operation of the buffer
	ed
	New numbering

Different spelling
	
	

	5.5.3.1.6.4 (D)
	Überprüfung des Zustands des Puffers nach den Prüfungen

Nach den beiden in 5.5.3.1.6.1 vorgeschriebenen Verzögerungsprüfungen darf kein Teil des Puffers eine bleibende Verformung aufweisen oder beschädigt sein, so dass sein Zustand einen normalen Betrieb gewährleistet.
	4.5.3.1.6.4 (D)
	Überprüfung des Zustands des Puffers nach den Prüfungen

Nach den beiden in 4.5.3.1.6.1 geforderten Verzögerungsprüfungen darf kein Teil des Puffers eine bleibende Verformung aufweisen oder beschädigt sein, so dass sein Zustand einen normalen Betrieb gewährleisten muss.
	
	Neue Nummerierung


	Guarantee

Das Risiko der Verwendung des Wortes “guarantee” besteht in Möglichkeit einen Rechtsstreit anzustrengen. Eine Norm sollte keine Möglichkeit bieten, solche Diskussionen zu eröffnen.
	Wer garantiert den normalen Betrieb des Puffers nach mehrmaligen benutzen?
AECO oder Anwender?

Letzten Teil des Satzes streichen oder einstellen,z.B.:unter Verwendung der Betriebsanleitung des Herstellers

	5.5.3.1.6.4 (E)
	Checking of the condition of the buffer after tests

After the two retardation tests required in 5.5.3.1.6.1, no part of the buffer shall show any permanent deformation or be damaged so that its condition shall guarantee normal operation.
	4.5.3.1.6.4 (E)
	Checking of the condition of the buffer after tests

After the two retardation tests required in 4.5.3.1.6.1, no part of the buffer shall show any permanent deformation, or be damaged, so that its condition shall guarantee normal operation.
	ge
	New numbering

	Guarantee

The risk of using the word "guarantee" is the possibility of litigation. A standard should not offer the possibility of opening such discussions.

	Who guarantees the normal operation of the buffer after repeated use?

AECO or the user?

Delete or adjust the last part of the sentence, e.g.:using the manufacturer's operating instructions

	5.5.3.1.7 (D)
	Verfahren bei Prüfungen, die den Anforderungen nicht genügen

Wenn die Prüfergebnisse nicht mit den im Antrag angegebenen Mindest- und Höchstmassen übereinstimmen, kann das Laboratorium im Einvernehmen mit dem Antragsteller die zulässigen Grenzwerte festlegen.
	(D)
	Kein solches Kapitel
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.1.7 (E)
	Procedure in the case of tests failing the requirements

When the test results are not satisfactory with the minimum and maximum masses appearing in the application, the laboratory may, in agreement with the applicant, establish the acceptable limits.


	(E)
	No such chapter
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.2 (D)
	Energiespeicherpuffer mit nichtlinearen Eigenschaften
	4.5.3.2 (D)
	Energiespeicherpuffer mit nichtlinearen Eigenschaften
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.2 (E)
	Energy accumulation buffers with non linear characteristics


	4.5.3.2 (E)
	Energy accumulation buffers with non linear characteristics
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.2.1 (D)
	Prüfverfahren

Der Puffer ist mit Hilfe von Massen zu prüfen, die im freien Fall aus einer Höhe fallen, die im Augenblick des Aufpralls die geforderte Hoechstgeschwindigkeit erreicht, jedoch nicht weniger als 0,8 m/s beträgt.

Die Fallstrecke, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und die Verzögerung sind vom Zeitpunkt des Loslassens des Gewichts bis zum völligen Stillstand aufzuzeichnen. Die Gewichte müssen den geforderten Höchst- und Mindestgewichten entsprechen. Sie sind mit möglichst geringer Reibung vertikal zu führen, so dass im Augenblick des Aufpralls mindestens 0,9 gn erreicht werden.
	4.5.3.2.1 (D)
	Prüfverfahren

Der Puffer ist mit Hilfe von Massen zu prüfen, die im freien Fall aus einer Höhe fallen, bei der die zum Zeitpunkt des Aufpralls geforderte Hoechstgeschwindigkeit erreicht wird, jedoch nicht weniger als 0,8 m/s.

Die Fallstrecke, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und die Verzögerung sind vom Zeitpunkt des Loslassens des Gewichts bis zum völligen Stillstand aufzuzeichnen. Die Massen müssen den geforderten Höchst- und Mindestmassen entsprechen. Sie sind senkrecht zu führen, um eine Beschleunigung im freien Fall von mindestens 0,9 gn zu gewährleisten.
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.2.1 (E)
	Test procedure

The buffer shall be tested with the aid of masses falling in free fall from a height to reach at the moment of impact the maximum speed called for, but not less than 0,8 m/s.

The falling distance, the speed, the acceleration and retardation shall be recorded from the moment of release of the weight to the complete standstill. The masses shall correspond to the maximum and minimum masses called for. They shall be guided vertically with a minimum of friction possible, so that at the moment of impact at least 0,9 gn are reached.
	4.5.3.2.1 (E)
	Test procedure

The buffer shall be tested with the aid of masses falling in free fall from a height to reach the maximum speed called for at the moment of impact, but not less than 0,8 m/s.

The falling distance, speed, acceleration and retardation shall be recorded from the moment of release of the weight to complete standstill. The masses shall correspond to the maximum and minimum masses called for. They shall be guided vertically ensuring acceleration in free fall condition of at least 0,9 gn.
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.2.2 (D)
	Zu verwendende Ausrüstung

Die Ausrüstung muss dem Abschnitt 5.5.3.1.2 entsprechen.
	4.5.3.2.2 (D)
	Zu verwendende Ausrüstung

Die Ausrüstung muss dem Abschnitt 4.5.3.1.2 entsprechen.
	
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.2.2 (E)
	Equipment to be used

The equipment shall correspond to 5.5.3.1.2.
	4.5.3.2.2 (E)
	Equipment to be used

The equipment shall correspond to 4.5.3.1.2
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.2.3 (D)
	Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen + 15 °C und + 25 °C liegen.
	4.5.3.2.3 (D)
	Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen + 15 °C und + 25 °C liegen.
	
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.2.3 (E)
	Ambient temperature

The ambient temperature shall lie between + 15 °C and + 25 °C.


	4.5.3.2.3 (E)
	Ambient temperature

The ambient temperature shall lie between + 15 °C and + 25 °C.
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.2.4 (D)
	Montage des Puffers

Der Puffer ist in der gleichen Weise wie im normalen Betrieb aufzustellen und zu befestigen.
	4.5.3.2.4 (D)
	Montage des Puffers

Der Puffer ist in der gleichen Weise wie im normalen Betrieb aufzustellen und zu befestigen.
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.2.4 (E)
	Mounting of the buffer

The buffer shall be placed and fixed in the same manner as in normal service.


	4.5.3.2.4 (E)
	Mounting of the buffer

The buffer shall be placed and fixed in the same manner as in normal service.
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.2.5 (D)
	Anzahl der Tests

Es sind drei Prüfungen durchzuführen mit:

a) Der Höchstmasse;

b) der geforderten Mindestmasse.
	4.5.3.2.5 (D)
	Anzahl der Prüfungen

Es sind drei Prüfungen mit der Höchstmasse und der Mindestmasse durchzuführen.
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.2.5 (E)
	Number of tests

Three tests shall be made with:

a) The maximum mass;

b) The minimum mass called for.


	4.5.3.2.5 (E)
	Number of tests

Three tests shall be made with the maximum mass and the minimum mass called for.
	ed
	New numbering
	
	

	(D)
	Die Zeitspanne zwischen zwei aufeinanderfolgenden Prüfungen muss zwischen 5 und 30 Minuten liegen.
	(D)
	Die Zeitspanne zwischen zwei aufeinanderfolgenden Prüfungen muss zwischen 5 und 30 Minuten betragen.
	
	Neue Nummerierung
	
	

	(E)
	The time delay between two consecutive tests shall lie between 5 min and 30 min.
	(E)
	The time delay between two consecutive tests shall be between 5 min and 30 min.
	ed
	New numbering 
	Dies hat nichts mit der Anzahl der Tests zu tun. Verschieben Sie es nach “4.5.3.2.1 Test procedures”
	

	(D)
	Bei den drei Prüfungen mit Höchstmasse darf der vom Antragsteller angegebene Bezugswert der Pufferkraft bei einem Hub, der 50 % der tatsächlichen Höhe des Puffers entspricht, um nicht mehr als 5 % schwanken. Bei den Prüfungen mit minimaler Masse ist dies sinngemäß zu beachten.
	(D)
	Bei den drei Prüfungen mit maximaler Masse darf der Bezugswert der Pufferkraft bei einem Hub, der in den

der 50 % der tatsächlichen Höhe des Puffers entspricht, um nicht mehr als 5 % schwanken. Bei den Prüfungen

mit minimaler Masse ist dies analog zu beachten.
	
	Neue Nummerierung
	1. Bei einer min. Last ist eine 50% Einfederung nicht garantiert.
2. Bei einer max. Last ist eine 50% Einfederung nicht garantiert.

Die Festlegung der Lasten ist zwischen Antragsteller und AECO ist frei. Dieses ist unabhängig von der 50%-Grenze.
	Wie ist dieser Referenzwert definiert?

Wozu dient diese Passage?
Wenn alle oder ein Ergebnis unter 50% liegt erhält der Puffer dann noch die Zertifizierung??

Diese Passage löschen

	(E)
	With the three tests with maximum mass the value of reference of the buffer force at a stroke equal to 50 % of the real height of the buffer given by the applicant shall not vary by more than 5 %. With the tests with minimum mass this shall be observed in analogy.
	(E)
	In the three tests with maximum mass, the reference value of the buffer force at a stroke given by its

instructions, equal to 50 % of the real height of the buffer, shall not vary by more than 5 %. In the tests

with minimum mass, this shall be observed in analogy.
	te
	New numbering 
	1. 50% deflection is not guaranteed with a minimum load.

2. 50% deflection is not guaranteed with a max. load.

The definition of the loads is free between the applicant and AECO. This is independent of the 50% limit.
	How is this reference value defined?

What is the purpose of this passage?

If all or one result is below 50%, is the buffer still certified?

Delete this passage

	(D)
	Bei den drei Prüfungen mit Höchstmasse darf der vom Antragsteller angegebene Bezugswert der Pufferkraft bei einem Hub, der 50 % der tatsächlichen Höhe des Puffers entspricht, um nicht mehr als 5 % schwanken. Bei den Prüfungen mit minimaler Masse ist dies sinngemäß zu beachten.
	(D)
	Bei den drei Prüfungen mit maximaler Masse darf der Bezugswert der Pufferkraft bei einem Hub, der in den

der 50 % der tatsächlichen Höhe des Puffers entspricht, um nicht mehr als 5 % schwanken. Bei den Prüfungen

mit minimaler Masse ist dies analog zu beachten.
	
	Neue Nummerierung
	
	

	(E)
	With the three tests with maximum mass the value of reference of the buffer force at a stroke equal to 50 % of the real height of the buffer given by the applicant shall not vary by more than 5 %. With the tests with minimum mass this shall be observed in analogy.
	(E)
	In the three tests with maximum mass, the reference value of the buffer force at a stroke given by its

instructions, equal to 50 % of the real height of the buffer, shall not vary by more than 5 %. In the tests

with minimum mass, this shall be observed in analogy.
	ed
	New numbering 
	Dies hat nichts mit der Anzahl der Tests zu tun. Verschieben Sie es nach 4.5.3.2.6 Checks.

Diese Passage löschen
	

	(D)
	Innerhalb von 30 Minuten vor der Prüfung muss der Puffer einmal statisch oder dynamisch belastet werden, um weitere Setzungen und Abweichungen während der Prüfung zu verhindern.
	(D)
	Innerhalb von 30 Minuten vor der Prüfung muss der Puffer einmal statisch oder dynamisch belastet werden, um weitere Setzungen und Abweichungen während der Prüfung zu verhindern.
	
	Neue Nummerierung
	
	

	(E)
	Within 30 min before the test the buffer shall be once loaded either statically or dynamically in order to prevent further settlement and deviations during the test.
	(E)
	Within 30 min before the test the buffer shall be once loaded either statically or dynamically in order to prevent further settlement and deviations during the test.
	ed
	New numbering 
	Dies hat nichts mit der Anzahl der Tests zu tun. Verschieben Sie es nach “4.5.3.2.1 Test procedures”
	

	5.5.3.2.6 (D)
	Kontrollen
	4.5.3.2.6 (D)
	Kontrollen
	
	Neue Nummerierung
	
	

	5.5.3.2.6 (E)
	Checks
	4.5.3.2.6 (E)
	Checks
	ed
	New numbering
	
	

	5.5.3.2.6.1 (D)
	Überprüfung der Retardierung

Die Retardierung "a" (z. B. EN 81-20:2020, 5.8.2.1.2.1) muss den folgenden Anforderungen entsprechen:
	4.5.3.2.6.1 (D)
	Kontrolle der Retardierung

Die Retardierung "a" muss den folgenden Anforderungen entsprechen:
	
	Neue Nummerierung
	
	

	5.5.3.2.6.1 (E)
	Checking of retardation

The retardation “a” (e.g. EN 81-20:2020, 5.8.2.1.2.1) shall conform to the following requirements:


	4.5.3.2.6.1 (E)
	Checking of retardation

The retardation “a”, shall conform to the following requirements:


	ed
	New numbering 
	
	

	(D)
	a) Die Verzögerung wird unter Berücksichtigung der Zeit zwischen den ersten beiden absoluten Minima der Verzögerung bewertet (siehe Abbildung 1). Die Verzögerung darf den in der Norm für diese Einrichtung vorgeschriebenen Höchstwert nicht überschreiten.
	(D)
	a) Die Verzögerung wird unter Berücksichtigung der Zeit zwischen den ersten beiden absoluten Minima

der Verzögerung (siehe Abbildung 1). Die Verzögerung darf den in der Norm geforderten Höchstwert nicht überschreiten.

Norm, die für diese Einrichtung gilt. [z. B. ISO 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 a)];
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	(E)
	a) The retardation will be evaluated taking into account the time between the first two absolute minima of the retardation (see Figure 1). The retardation shall not exceed the maximum as required by the standard calling for this device.
	(E)
	a) The retardation will be evaluated taking into account the time between the first two absolute minima

of the retardation (see Figure 1). The retardation shall not exceed the maximum as required by the

standard calling for this device. [e.g. ISO 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 a)];
	ed
	New numbering
	
	

	(D)
	b) Die Verzögerung dürfen den in der Norm für diese Einrichtung vorgeschriebenen Höchstwert nicht überschreiten.
	(D)
	b) Die Dauer der Verzögerung oberhalb eines in der Norm für diese Einrichtung festgelegten Wertes darf die in der Norm für diese Einrichtung geforderte maximale Dauer dieser Spitzen nicht überschreiten

[z. B. ISO 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 b)];
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	(E)
	b) Peaks of retardation shall not exceed the maximum as required by the standard calling for this device.
	(E)
	b) Peaks duration of retardation above a value specified by the standard calling for this device shall not exceed the maximum duration of these peaks as required by the standard calling for this device

[e.g. ISO 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 b)];
	ed
	New numbering 
	
	

	(D)
	c) Die Spitzenverzögerung darf den in der Norm für diese Einrichtung geforderten Höchstwert nicht überschreiten.
	(D)
	c) Die maximale Spitzenverzögerung darf den Höchstwert nicht überschreiten, der in der Norm für diese Einrichtung gefordert wird

für diese Einrichtung verlangt [z. B. ISO 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 e)];
	te
	Neue Nummerierung


	In den USA gibt es in der ASME 17.1:2022 und 17.9:2023 keine 6G-Grenze mehr. Aufgrund von der Harmonisierung der Normen könnte diese Passsage gestrichen werden
	Wer hat den 6g-Wert in der in DIN EN 81-20 5.8.2.1.2.1 e) festgelegt?

Warum wurde die Grenze von 10g auf 6g herabgesetzt?

Waru mist dieser Wert relevant?

	(E)
	c) The peak retardation shall not exceed the maximum as required in the standard calling for this device.
	(E)
	c) The maximum peak retardation shall not exceed the maximum as required by the standard calling

for this device [e.g. ISO 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 e)];
	te
	New numbering 
	In the USA, there is no longer a 6G limit in ASME 17.1:2022 and 17.9:2023. Due to the harmonisation of the standards, this passage could be deleted
	Who defined the 6g value in DIN EN 81-20 5.8.2.1.2.1 e)?

Why was the limit reduced from 10g to 6g?

Why is this value relevant?

	(D)
	d) Die Rücklaufgeschwindigkeit darf die in der Norm für dieses Gerät geforderte Höchstgeschwindigkeit nicht überschreiten.
	(D)
	d) Die Rücklaufgeschwindigkeit darf den Höchstwert nicht überschreiten, der in der für diese Einrichtung geltenden Norm gefordert wird.

[z. B. ISO 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 c)].
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	(E)
	d) The return speed shall not exceed the maximum as required in the standard calling for this device.
	(E)
	d) The return speed shall not exceed the maximum as required by the standard calling for this device.

[e.g. ISO 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 c)].
	ed
	New numbering 
	
	

	(D)
	
	(D)
	
	ed
	Neue Nummerierung


	
	Ist es möglich, die Reihenfolge der Punkte c-d in Bezug auf Referenzen neu zu ordnen, um beide Codes besser vergleichen zu können? (Ändern Sie d durch c.)

	(E)
	
	(E)
	
	ed
	New numbering

	
	Is it possible to rearrange the order of points c-d in relation to references to better compare both codes? (Replace d with c.)

	(D)
	
	(D)
	t Zeit in Sekunden
	ed
	Neue Nummerierung
	Die gesamte Messung ist in 0,8 Sekunden beendet.
	Ist es möglich [ms] als Maßeinheit zu benutzen?

	(E)
	
	(E)
	t time in seconds
	ed
	New numbering
	The entire measurement is completed in 0.8 seconds.
	Is it possible to use [ms] as a unit of measurement?

	5.5.3.2.6.2 (D)
	Überprüfung des Zustands des Puffers nach den Prüfungen

Nach den Prüfungen mit der Höchstmasse darf kein Teil des Puffers eine bleibende Verformung aufweisen oder beschädigt sein, so dass sein Zustand einen normalen Betrieb gewährleistet.
	4.5.3.2.6.2 (D)
	Überprüfung des Zustands des Puffers nach den Prüfungen

Nach den Prüfungen mit der Höchstmasse darf kein Teil des Puffers eine bleibende Verformung aufweisen oder beschädigt sein, so dass sein Zustand einen normalen Betrieb gewährleistet.
	ge
	Neue Nummerierung


	Guarantee

Als Lieferant von Puffern mit nichtlinearen Kennlinien übernehmen wir keine Garantie nach mehrfachem Auftreffen. Siehe Bedienungsanleitung.

Das Risiko der Verwendung des Wortes “guarantee” besteht in Möglichkeit einen Rechtsstreit anzustrengen. Eine Norm sollte keine Möglichkeit bieten, solche Diskussionen zu eröffnen.
	Wer garantiert den normalen Betrieb des Puffers nach mehrmaligen benutzen?
AECO oder Anwender?

Letzten Teil des Satzes streichen oder einstellen,z.B.:unter Verwendung der Betriebsanleitung des Herstellers

	5.5.3.2.6.2 (E)
	Checking of the condition of the buffer after tests

After the tests with the maximum mass no part of the buffer shall show any permanent deformation or be damaged so that its condition shall guarantee normal operation.
	4.5.3.2.6.2 (E)
	Checking of the condition of the buffer after tests

After the tests with the maximum mass no part of the buffer shall show any permanent deformation or be damaged so that its condition shall guarantee normal operation.
	ge
	New numbering
	Guarantee

As a supplier of buffers with non-linear characteristics, we do not assume any warranty after multiple impacts. See operating instructions.

The risk of using the word "guarantee" is the possibility of a legal dispute. A standard should not provide an opportunity for such discussions.

	Who guarantees the normal operation of the buffer after repeated use?

AECO or the user?

Delete or adjust the last part of the sentence, e.g.:using the manufacturer's operating instructions

	5.5.3.2.7 (D)
	Verfahren bei Prüfungen, die den Anforderungen nicht genügen

Wenn die Prüfergebnisse nicht mit den im Antrag angegebenen Mindest- und Höchstmassen übereinstimmen, kann das Laboratorium im Einvernehmen mit dem Antragsteller die zulässigen Grenzwerte festlegen.
	(D)
	Kein solches Kapitel
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.3.2.7 (E)
	Procedure in the case of tests failing the requirements

When the test results are not satisfactory with the minimum and maximum masses appearing in the application, the laboratory may, in agreement with the applicant, establish the acceptable limits.
	(E)
	No such chapter
	ed
	ed New numbering


	
	

	5.5.4 (D)
	Baumusterprüfbescheinigung

Die Bescheinigung muss folgende Angaben enthalten:

a) Angaben gemäß Anhang A;

b) Art und Anwendung des Puffers;

c) Abmessungen des Puffers;

d) die maximale Aufprallgeschwindigkeit

e) die Höchstmasse;

f) die Mindestmasse;

g) Art der Befestigung;

h) Spezifikation der Flüssigkeit im Falle von hydraulischen Puffern

i) Umgebungsbedingungen für die Verwendung gemäß den Anweisungen des Herstellers (Temperatur, Feuchtigkeit, Verschmutzung usw.).
	4.5.4 (D)
	Überprüfungsbericht

Der Bericht muss Folgendes enthalten

a) die Art und Anwendung des Puffers

b) die Abmessungen des Puffers;

c) die maximale Aufprallgeschwindigkeit;

d) die Höchstmasse;

e) die Mindestmasse;

f) die Art der Fixierung;

g) die Spezifikation der Flüssigkeit im Falle von hydraulischen Puffern;

h) die Umgebungsbedingungen für die Verwendung des Puffers gemäß den Anweisungen (Temperatur, Feuchtigkeit,

Verschmutzung, usw.).
	ed
	Neue Nummerierung


	
	

	5.5.4 (E)
	Type examination certificate

The certificate shall indicate the following:

a) information according to Annex A;

b) type and application of buffer;

c) dimensions of buffer;

d) the maximum impact speed;

e) the maximum mass;

f) the minimum mass;

g) kind of fixation;

h) the specification of the liquid in the case of hydraulic buffers;

i) environmental conditions for use according to instructions of the manufacturer (temperature, humidity, pollution, etc.).
	4.5.4 (E)
	Verification report

The report shall indicate:
a) the type and application of buffer;

b) the dimensions of the buffer;

c) the maximum impact speed;

d) the maximum mass;

e) the minimum mass;

f) the kind of fixation;

g) the specification of the liquid in the case of hydraulic buffers;

h) the environmental conditions for use of buffer according to instructions (temperature, humidity,

pollution, etc.).
	ed
	New numbering
	
	

	5.6.1.1 (D)
	Allgemeines 
Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen benötigen Prüfungen in einer Prüfstelle, weil praktische Prüfungen an der eingebauten Anlage durch Sachverständige nicht möglich sind. 

Im Folgenden wird auf gedruckte Leiterplatten Bezug genommen. Sind Sicherheitsschaltungen nicht auf diese Weise aufgebaut, muss von einem gleichwertigen Aufbau ausgegangen werden.
	4.6.1.1 (D)
	Allgemeines

Im Folgenden wird auf gedruckte Leiterplatten Bezug genommen. Sind Sicherheitsschaltungen nicht auf diese

Weise aufgebaut, muss von einem gleichwertigen Aufbau ausgegangen werden.
	

	Text entfällt:

Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen benötigen Prüfungen in einer Prüfstelle, weil praktische Prüfungen an der eingebauten Anlage durch Sachverständige nicht möglich sind. 


	

	

	5.6.1.1 (E)
	General 
For safety circuits containing electronic components, laboratory tests are necessary because practical checks on site, by inspectors, are impossible. 

In the following, mention is made to printed circuit board. If a safety circuit is not assembled in such a manner, then the equivalent assembly shall be assumed.

	4.6.1.1 (E)
	General

In the following, mention is made to printed circuit board. If a safety circuit is not assembled in such a

manner, then the equivalent assembly shall be assumed.
	

	Text not applicable:

Safety circuits with electronic components require testing in a test center because practical tests on the installed system by experts are not possible.
	

	

	5.6.1.2 (D)
	Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Komponenten 
Der Antragsteller muss der Prüfstelle Folgendes bekannt geben: 

a) Bezeichnung der Leiterplatte, 

b) Arbeitsumgebung, 

c) Aufstellung der benutzten Bauelemente, 

d) Layout der Leiterplatte, 

e) Layout der Hybridschaltungen und Markierungen der Leiterbahnen für Sicherheitsschaltungen, 

f) Funktionsbeschreibung, 

g) elektrische Schaltpläne einschließlich Eingangs- und Ausgangsdefinitionen der Leiterplatte, 

h) das zur Anwendung gekommene Verfahren für die Fehlerbetrachtung und die dokumentierten Ergebnisse. 


	4.6.1.2 (D)
	Dokumentation

Folgendes muss vorgesehen werden:

a) Bezeichnung der Leiterplatte;

b) Umgebungsbedingungen während des Betriebs;

c) Liste der verwendeten Bauteile;

d) Layout der Leiterplatte;

e) Layout der Hybridschaltungen und Markierungen der Leiterbahnen für Sicherheitsschaltungen;

f ) Funktionsbeschreibung;

g) Schaltplan und Eingangs- und Ausgangsfestlegungen der Leiterplatte;

h) Verfahren für die Fehleranalyse und dokumentierte Ergebnisse.
	ed



	
	

	

	5.6.1.2 (E)
	Safety circuits containing electronic components 
The applicant shall indicate to the laboratory: 

a) identification on the board; 

b) environmental working conditions; 

c) listing of used components; 

d) layout of the printed circuit board; 

e) layout of the hybrids and marks of the tracks used in safety circuits; 

f) function description; 

g) electrical wiring diagram, including input and output definitions of the board; 

h) the method of failure analysis employed and the documented results.
	4.6.1.2 (E)
	Documentation

The following shall be provided:

a) identification on the board;

b) environmental working conditions;

c) list of components used;

d) layout of the printed circuit board;

e) layout of the hybrids and marks of the tracks used in safety circuits;

f) function description;

g) electrical wiring diagram, including input and output definitions of the board;

h) method of failure analysis employed and documented results.
	

	
	

	

	5.6.1.3 (D)
	Auf programmierbaren elektronischen Systemen basierende Sicherheitsschaltungen 
Zusätzlich zu 5.6.1.1 muss folgende Dokumentation bereitgestellt werden: 

a) Dokumente und Beschreibungen im Zusammenhang mit den in Anhang B aufgeführten Maßnahmen; 

b) allgemeine Beschreibung der verwendeten Software (z. B. Programmierregeln, Sprache, Compiler, Module); 

c) Funktionsbeschreibung einschließlich Software-Architektur und Hardware/Software-Wechselwirkung; 

d) Beschreibung der Blöcke, Module, Daten, Variablen und Schnittstellen; 

e) Softwarelisten. 


	4.6.1.3 (D)
	Dokumentation für Schaltungen mit SIL-Einstufung

Zusätzlich zu 4.6.1.2 muss folgende Dokumentation bereitgestellt werden:

a) Dokumente und Beschreibungen im Zusammenhang mit den in 4.18 angegebenen Maßnahmen;

b) allgemeine Beschreibung der verwendeten Software (z. B. Programmierregeln, Sprache, Compiler,

Module);

c) Funktionsbeschreibung einschließlich Software-Architektur und Hardware/Software-Wechselwirkung;

d) Beschreibung der Blöcke, Module, Daten, Variablen und Schnittstellen;

e) Softwarelisten.
	ed



	
	

	

	5.6.1.3 (E)
	Safety circuits based on programmable electronic systems 
In addition to 5.6.1.1 the following documentation shall be provided: 

a) documents and descriptions relating to the measures listed in Annex B; 

b) general description of the software used (e.g. programming rules, language, compiler, modules); 

c) function description including software architecture and hardware/software interaction; 

d) description of blocks, modules, data, variables and interfaces; 

e) software listings.
	4.6.1.3 (E)
	Documentation for SIL-rated circuits

In addition to 4.6.1.2, the following documentation shall be provided:

a) documents and descriptions relating to the measures referenced in 4.18;

b) general description of the software used (e.g. programming rules, language, compiler, modules);

c) function description, including software architecture and hardware/software interaction;

d) description of blocks, modules, data, variables and interfaces;

e) software listings.
	

	
	

	

	5.6.2 (D)
	Prüfmuster 
Der Prüfstelle muss Folgendes zur Verfügung gestellt werden: 

a) eine bestückte Leiterplatte, 

b) eine unbestückte Leiterplatte (ohne Bauelemente). 


	4.6.2 (D)
	Zu prüfende Prüfmuster

Folgendes muss vorgesehen werden:

a) eine bestückte Leiterplatte;

b) eine unbestückte Leiterplatte (ohne Komponenten).
	

	
	

	

	5.6.2 (E)
	Test samples 
There shall be submitted to the laboratory: 

a) one printed circuit board; 

b) one printed circuit board bare (without components). 
	4.6.2 (E)
	Samples subject to test

The following shall be provided:

a) one printed circuit board;

b) one bare printed circuit board (without components).
	

	
	

	

	5.6.3.1.1 (D)
	Allgemeines 
Während der Prüfungen muss das Prüfobjekt (gedruckte Schaltung) in Betrieb sein. Während und nach den Prüfungen dürfen in der Sicherheitsschaltung keine unsicheren Funktionen und Bedingungen auftreten.
	4.6.3.1.1 (D)
	Allgemeines

Während der Versuche müssen die Geräte in Betrieb sein. Während und nach den Versuchen dürfen in der

Sicherheitsschaltung keine unsicheren Funktionen und Bedingungen auftreten.

Nach der Prüfung muss die Sicherheitsschaltung wie vorgesehen funktionieren.
	ed
	
	
	

	4.6.3.1.1 (E)
	General 
During the tests, the tested object (printed circuit) shall be kept under operation. During and after the tests, no unsafe operation and condition shall appear within the safety circuit.
	4.6.3.1.1 (E)
	General

During the tests, the equipment shall be kept under operation. During and after the tests, no unsafe

operation and condition shall appear within the safety-related circuit.

After the test the safety-related circuit shall operate as intended.
	
	
	
	

	5.6.3.1.2 (D)
	Schwingungen 
Geberelemente von Sicherheitsschaltungen müssen folgenden Anforderungen genügen: 

a) EN 60068-2-6:2008, Dauerprüfung durch Frequenzzyklen: Tabelle C.2: 

20 Frequenzzyklen in jeder Achse bei einer Amplitude von 0,35 mm und im Frequenzbereich von 10 Hz bis 55 Hz 

sowie 

b) EN 60068-2-27:2009, Beschleunigung und Schockdauer: Tabelle 1: 

in der Kombination von 

— Spitzenbeschleunigung 294 m/s2 oder 30 gn, 

— entsprechender Schockdauer 11 ms und 

— entsprechender Geschwindigkeitsänderung bei Halbsinus 2,1 m/s. 

ANMERKUNG Sind Puffer für Geberelemente vorgesehen, werden diese als Teil der Geberelemente betrachtet. 

Nach der Prüfung dürfen Kriech- und Luftstrecken nicht kleiner als zulässig werden.
	4.6.3.1.2 (D)
	Schwingungen und Stöße

Die Geräte müssen geprüft werden nach:

a) IEC 60068-2-6:2007, Schwingungsprüfung:

1) 20 Sweep-Zyklen in jeder Achse;

2) Amplitude 0,35 mm;

3) Frequenzbereich 10 Hz bis 55 Hz.

b) IEC 60068-2-27:2008, sich nicht wiederholende Stöße:

1) Spitzenbeschleunigung 300 m/s2 oder 30 gn;

2) Impulsdauer 11 ms;

3) Impulsform: Halbsinus;

4) Anzahl der Stöße je Achse und Richtung: 3;

5) drei Achsen und zwei Richtungen.

c) IEC 60068-2-27:2008, sich nicht wiederholende Stöße:

1) Spitzenbeschleunigung: 100 m/s2 oder 10 gn;

2) Impulsdauer: 16 ms;

3) Impulsform: Halbsinus;

4) Anzahl der Stöße je Achse und Richtung: 1 000 ± 10;

5) Wiederholfrequenz: 2/s;

6) drei Achsen und zwei Richtungen.

ANMERKUNG Sind Puffer vorgesehen, werden diese als Teil der Geräte betrachtet.

Nach der Prüfung dürfen Kriech- und Luftstrecken nicht kleiner als zugelassen geworden sein.
	
	Normverweis aktualisiert

Spitzenbeschleunigung neu 300 m/s²

4.6.3.1.2 beinhaltet Schocktest und Rütteltest
	
	

	5.6.3.1.2 (E)
	Vibration 
Transmitter elements of safety circuits shall withstand the requirements of: 

a) EN 60068-2-6:2008, Endurance by sweeping: Table C.2: 

20 sweep cycles in each axis, at amplitude 0,35 mm, and in the frequency range 10-55 Hz; 

and also to: 

b) EN 60068-2-27:2009, Acceleration and duration of pulse: Table 1: 

the combination of: 

— peak acceleration 294 m/s2 or 30 gn; 

— corresponding duration of pulse 11 ms; and 

— corresponding velocity change 2,1 m/s half sine. 

NOTE Where shock absorbers for transmitter elements are fitted, they are considered as part of the transmitter elements. 

After tests, clearances and creepage distances shall not become smaller than the minimum accepted.
	4.6.3.1.2 (E)
	Vibration and shocks Equipment shall be tested according to:

a) IEC 60068-2-6:2007, Vibration test:

1) 20 sweep cycles in each axis;

2) amplitude 0,35 mm;

3) frequency range 10 Hz–55 Hz.

b) IEC 60068-2-27:2008, Non-repetitive shocks:

1) peak acceleration 300 m/s2 or 30 gn;

2) duration of pulse 11 ms;

3) pulse shape: half sine;

4) number of shocks per each axis and direction: 3;

5) three axis and two directions.

c) IEC 60068-2-27:2008, Repetitive shocks:

1) peak acceleration: 100 m/s2 or 10 gn;

2) duration of pulse: 16 ms;

3) pulse shape: half sine;

4) number of shocks per each axis and direction: 1000 ± 10;

5) repetition rate: 2/s;

6) three axis and two directions.

NOTE Where shock absorbers are fitted, they are considered as part of the equipment.

After tests, clearances and creepage distances shall not become smaller than the minimum accepted.
	
	Standard reference updated

Peak acceleration now 300 m/s²

4.6.3.1.2 includes shock test and vibration test
	
	

	5.6.3.1.3.1 (D)
	Allgemeines 
Stoßprüfungen müssen das Herunterfallen von gedruckten Schaltungen und damit verbundene mögliche Abrisse von Bauteilen und unsichere Zustände simulieren. 

Die Prüfungen werden unterteilt in: 

a) Schocktests und 

b) Rütteltests. 

Das Prüfmuster muss den folgenden Mindestanforderungen genügen: 
	
	
	
	In Punkt 4.6.3.1.2 enthalten
	
	

	5.6.3.1.3.1 (E)
	General 
Bumping tests shall simulate the cases when printed circuits fall, introducing the risk of rupture of components and unsafe situation. 

Tests are divided into: 

a) Partial shockings; 

b) Continuous shockings. 

The tests object shall satisfy the following minimum requirements:
	
	
	
	Included in point 4.6.3.1.2
	
	

	5.6.3.1.3.2 (D)
	Schocktest 
a) Schockform Halbsinus 

b) Beschleunigungsamplitude 15 g 
c) Schockdauer 11 ms 


	
	
	
	In Punkt 4.6.3.1.2 enthalten
	
	

	5.6.3.1.3.2 (E)
	Partial shocking 
a) shocking shapes: half-sinus; 

b) amplitude of acceleration: 15 g; 

c) duration of shock: 11 ms.
	
	
	
	Included in point 4.6.3.1.2
	
	

	5.6.3.1.3.3 (D)
	Rütteltest 
a) Beschleunigungsamplitude 10 g 

b) Schockdauer 16 ms 

c) 1) Anzahl der Stöße 1 000 ± 10, 

2) Stoßfrequenz 2/s
	
	
	
	In Punkt 4.6.3.1.2 enthalten
	
	

	5.6.3.1.3.3 (E)
	Continuous shocking 
a) Amplitude of acceleration: 10 g; 
b) Duration of shock: 16 ms; 

c) 

1) Number of shocks: 1000 ± 10; 

2) Shock frequency: 2/s.
	
	
	
	Included in point 4.6.3.1.2
	
	

	5.6.3.2 (D)
	Temperaturprüfungen (EN 60068-2-14:2009) 
Grenzen der Umgebungstemperatur: 0 °C und +65 °C (gemeint ist die Umgebungstemperatur der Sicherheitseinrichtung). 

Prüfbedingungen: 

— Die gedruckte Leiterplatte muss sich in der Einbaulage befinden. 

— Die gedruckte Leiterplatte muss unter der üblichen Nenn-Betriebsspannung stehen. 

— Die Sicherheitseinrichtung muss während und nach den Prüfungen arbeiten. Enthält die gedruckte Leiterplatte außer den Sicherheitsschaltungen noch andere Bauteile, müssen auch diese während der Prüfungen arbeiten, jedoch wird ihr Ausfall nicht berücksichtigt. 

— Die Prüfungen müssen bei Minimal- und Maximaltemperatur (0 °C und +65 °C) ausgeführt werden und mindestens 4 h dauern. 

— Ist die gedruckte Leiterplatte für einen größeren Temperaturbereich ausgelegt, muss sie für in diesem Bereich geprüft werden. 


	4.6.3.2 (D)
	Temperaturprüfungen

Die Geräte müssen nach IEC 60068-2-14:2009, Test Nb mit folgenden Schwereparametern geprüft werden:

— untere Temperatur TA: 0 °C;

— obere Temperatur TB: +65 °C;

— Temperaturwechselrate: 1 ± 0,2 °C/min;

— Expositionszeit bei jeder der beiden Temperaturen: 4 h;

— Anzahl der Zyklen: 2

Prüfbedingungen:

— die unteren und oberen Temperaturen sind als die Umgebungstemperatur des Geräts zu verstehen;

— die gedruckte Leiterplatte muss sich in Einbaulage befinden;

— die gedruckte Leiterplatte muss unter Betriebsnennspannung stehen;

— während und nach der Prüfung muss die Sicherheitseinrichtung korrekt aktiviert sein, wenn dies gefordert

wird. Anforderungsrate mindestens einmal je 10 min;

— enthält die gedruckte Leiterplatte außer den Sicherheitsschaltungen noch andere Bauelemente, müssen

auch diese während der Prüfungen arbeiten, jedoch wird ihr Ausfall nicht berücksichtigt;

— ist das Gerät für einen größeren Temperaturbereich ausgelegt ist, muss es in diesem Bereich geprüft werden.
	
	— Expositionszeit bei jeder der beiden Temperaturen: 4 h;

— Anzahl der Zyklen: 2

Prüfbedingungen:

— während und nach der Prüfung muss die Sicherheitseinrichtung korrekt aktiviert sein, wenn dies gefordert

wird. Anforderungsrate mindestens einmal je 10 min;


	
	

	5.6.3.2 (E)
	Temperature tests (EN 60068-2-14:2009) 
Operating ambient limits: 0 °C, + 65 °C (the ambient temperature is of the safety device). 

Test conditions: 

— the printed circuit board shall be in operational position; 

— the printed circuit board shall be supplied with rated operational voltage; 

— the safety device shall operate during, and after the test. If the printed circuits board includes components other than safety circuits, they also shall operate during the test (their failure is not considered); 

— tests shall be carried out for minimum and maximum temperature (0 °C + 65 °C). Tests shall last a minimum of four hours; 

— if the printed circuit board is designed to operate within wider temperature limits, it shall be tested for these values.
	4.6.3.2 (E)
	Temperature tests

Equipment shall be tested according to IEC 60068-2-14:2009 Test Nb with following severity

parameters:

— lower temperature TA: 0 °C;

— higher temperature TB: + 65 °C;

— temperature change rate: 1 +/-0,2 °C /min;

— exposure time to each of the two temperatures: 4h;

— number of cycles: 2

Test conditions:

— the lower and higher temperatures are to be understood as the ambient temperature of the

equipment;

— the printed circuit board shall be in operational position;

— the printed circuit board shall be supplied with rated operational voltage;

— during and after the test, the safety device shall operate correctly when demanded. Demand rate

minimum once in 10 min;

— if the printed circuits board includes components other than safety circuits, they also shall

operate during the test (their failure is not considered);

— if the equipment is designed to operate within wider temperature limits, it shall be tested for

these values.
	
	- Exposure time at each of the two temperatures: 4 h;

- Number of cycles: 2

Test conditions:

- During and after the test, the safety device must be correctly activated if this is required.

is required. Requirement rate at least once every 10 min;
	
	

	5.6.3.3 (D)
	Fehlerbetrachtung für elektrische Sicherheitsschaltungen 
Das Dokument mit der Fehlerbetrachtung, die in der jeweiligen Norm (z. B. EN 81-20:2020, 5.11.2.3), die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangt, gefordert wird, muss überprüft werden.
	4.6.3.3 (D)
	Fehleranalyse von elektrischen Sicherheitsschaltungen

Die Fehleranalyse, die nach der entsprechenden Norm, die die Verwendung dieses Dokuments fordert, erforderlich

ist, muss validiert werden (z. B. ISO 8100-1:2023, 4.11.2.3).
	
	
	
	

	5.6.3.3 (E)
	Failure analysis of electric safety circuits 
The failure analysis document as required by the relevant standard calling for the use of this standard shall be validated. (e.g. EN 81-20:2020, 5.11.2.3).
	4.6.3.3 (E)
	Failure analysis of electric safety circuits

The failure analysis as required by the relevant standard calling for the use of this document shall be

validated. (e.g. ISO 8100-1:2023, 4.11.2.3).
	
	
	
	

	5.6.3.4 (D)
	Funktions- und Sicherheitsprüfungen von PESSRAL 
Zusätzlich zur Verifizierung der in den Tabellen B.1 bis B.6 angegebenen Maßnahmen muss Folgendes validiert werden: 

a) Software-Entwurf und -Codierung: Prüfung aller Codezeilen durch Verfahren wie formale Entwurfsprüfung, FAGAN, Testfälle usw.; 

b) Software- und Hardware-Prüfung: Verifizierung aller aus den Tabellen B.1 und B.2 sowie z. B. aus Tabelle B.7 ausgewählten Maßnahmen durch z. B. Fehlersimulation (auf der Grundlage von EN 61508-2:2010 und EN 61508-7:2010). 


	4.6.3.4 (D)
	Funktions- und Sicherheitsprüfung der Schaltung mit SIL-Einstufung

Zusätzlich zur Verifizierung der nach 4.18 ausgewählten Maßnahmen muss Folgendes validiert werden:

a) Software-Entwurf und -Codierung: Prüfung aller Codezeilen durch Verfahren wie formale Entwurfsprüfung,

FAGAN, Testfälle usw.;

b) Soft- und Hardwareinspektion: Verifizierung ausgewählter Maßnahmen, z. B. mit Hilfe von Fehlersimulationsprüfungen;

c) Verifizierung der PFDavg- und PFH-Berechnungen.
	
	Zusätzlich:

c) Verifizierung der PFDavg- und PFH-Berechnungen.
	
	

	5.6.3.4 (E)
	Functional and safety test of PESSRAL 
In addition to the verification of the measures defined in Annex B, Tables B.1 to B.6, the following shall be validated: 

a) Software design and coding: Inspect all code statements using methods such as formal design reviews, FAGAN, test cases etc.; 

b) Software and hardware inspection: Verify all measures of Annex B, Tables B.1 and B.2 and the measures chosen e.g. from Table B.7 by using for example fault insertion testing (based on EN 61508-2:2010 and EN 61508-7:2010).
	4.6.3.4 (E)
	Functional and safety test of SIL-rated circuit

In addition to the verification of the measures selected according to 4.18, the following shall be validated:

a) Software design and coding: Inspect all code statements using methods such as formal design

reviews, FAGAN, test cases etc.;

b) Software and hardware inspection: Verify selected measures by using, for example, fault insertion

testing.

c) Verification of both PFDavg and PFH calculations.
	
	Additionally:

c) Verification of PFDavg and PFH calculations.
	
	

	5.6.4 (D)
	Baumusterprüfbescheinigung 
Die Bescheinigung muss Folgendes angeben: 

a) Angaben nach Anhang A, 

b) Typ und Anwendungsbereich der Steuerung, 

c) vorgesehener Verschmutzungsgrad nach EN 60664-1:2007, 

d) Betriebsspannung, 

e) Abstände zwischen den Sicherheitsschaltungen und den anderen Steuerstromkreisen auf der Leiterplatte. 

ANMERKUNG Andere Prüfungen, wie Feuchtigkeitsprüfungen, Klimaschockprüfungen usw. sind wegen der üblichen Umgebungsbedingungen bei Aufzügen für Sicherheitsschaltungen nicht erforderlich.
	4.6.4 (D)
	Verifizierungsbericht

Im Prüfbericht muss Folgendes angegeben werden:

a) Typ und Anwendungsbereich der Steuerung;

b) Bedingungen für die sichere Verwendung;

c) Betriebsspannungen.
	
	Folgende Punkte entfallen:

a) Angaben nach Anhang A, 

c) vorgesehener Verschmutzungsgrad nach EN 60664-1:2007, 

e) Abstände zwischen den Sicherheitsschaltungen und den anderen Steuerstromkreisen auf der Leiterplatte
	
	

	5.6.4 (E)
	Type examination certificate 
The certificate shall indicate: 

a) information according to Annex A; 

b) type and application of the circuitry;

c) design for pollution degree according to EN 60664-1:2007; 

d) operating voltages; 

e) distances between the safety circuits and the rest of the control circuits on the board. 

NOTE Other tests like humidity test, climatic shock test, etc. are not subject for tests because of the normal environmental situation where lifts are operating.
	4.6.4 (E)
	Verification report

The report shall indicate:

a) the type and application of the circuitry;

b) the conditions for safe use;

c) the operating voltages.
	
	The following points are omitted:

a) Information according to Annex A, 

c) intended degree of contamination in accordance with EN 60664-1:2007, 

e) distances between the safety circuits and the other control circuits on the printed circuit board
	
	

	5.7 (D)
	Baumusterprüfung des Übergeschwindigkeitsschutzes für aufsteigende Kabinen
	4.7 (D)
	Überprüfung des Übergeschwindigkeitsschutzes für aufsteigende Fahrkörbe
	
	Änderung der Begrifflichkeit
	
	

	5.7
(E)
	 Type examination of ascending car overspeed protection means

	4.7
(E)
	 Verification of ascending car overspeed protection means
	Ed



	Change in terminology
	

	

	5.7.1.1 (D)
	Diese Spezifikation gilt für Übergeschwindigkeitsschutzeinrichtungen für aufwärts fahrende Kabinen, die keine Geschwindigkeitsbegrenzer oder programmierbare elektronische Systeme verwenden, die den Prüfungen nach 5.4 und 5.6 unterliegen. Prüfergebnisse von Fangvorrichtungen, die nach 5.3 geprüft wurden, können für die Überprüfung des zulässigen Anwendungsbereichs berücksichtigt werden.
	4.7.1.1 (D)
	Diese Spezifikation gilt nicht für Drehzahlüberwachungselemente, bei denen es sich um Geschwindigkeitsbegrenzer handelt, die den Prüfungen nach 4.4 unterliegen.
	
	5.6 Exclusion of programmable electronic systems no longer mentioned

Reference to 5.3 (safety gears) no longer mentioned
	
	

	5.7.1.1
(E)
	 This specification applies to ascending car overspeed protection means which are not using overspeed governors, or programmable electronic systems which are subject to verifications according to 5.4 and 5.6. Test results of safety gears which have been verified according to 5.3 may be taken into account for verification of permissible application range.

	4.7.1.1
(E)
	 This specification does not apply to speed monitoring elements which are overspeed governors, subject to verifications according to 4.4.
	Ge
	5.6 Ausschluß programmable electronical systems nicht mehr erwähnt

Hinweis auf 5.3 (Fangvorrichtungen) nicht mehr erwähnt


	
	

	5.7.1.2 (D)
	Der Antragsteller muss den Umfang der vorgesehenen Nutzung angeben:
	4.7.1.2 (D)
	Die folgenden Informationen sind zu übermitteln:
	
	
	
	

	5.7.1.2
(E)
	The applicant shall state the range of use provided: 


	4.7.1.2
(E)
	 The following information shall be provided:
	Ed



	
	

	

	5.7.1.3 (D)
	Den Anträgen sind folgende Unterlagen beizufügen:
	4.7.1.3 (D)
	Die folgenden Dokumente sind vorzulegen:
	Ed
	
	
	

	5.7.1.3
(E)
	 The following documents shall be attached to the applications:

	4.7.1.3
(E)
	 The following documents shall be provided:

	Ed
	
	
	Müssen die Dokumente zur Abrufung bereitgestellt werden? Oder auch beigefügt?

	5.3.1.3 (D)
	b) ggf. auch ein Belastungsdiagramm für elastische Teile;
	4.7.1.3 (D)
	b) ein Belastungsdiagramm für die elastischen Teile;
	Ed


	“Soweit erforderlich” wurde gekürzt

Somit Belastungsdiagramm immer erforderlich
	
	

	5.3.1.3
(E)
	 b) if necessary, also a load diagram relating to elastic parts;
	4.7.1.3 
(E)
	 b) a load diagram relating to elastic parts;
	Ed



	“Soweit erforderlich” wurde gekürzt

Somit Belastungsdiagramm immer erforderlich
	

	

	5.7.2.1 (D)
	Der Antragsteller muss angeben, für welche Masse (in Kilogramm) und Auslösegeschwindigkeit (in Metern pro Sekunde) die Prüfung durchgeführt wird. Soll die Einrichtung für verschiedene Massen zugelassen werden, so hat der Antragsteller diese anzugeben und zusätzlich zu vermerken, ob die Einstellung stufenweise oder kontinuierlich erfolgt.
	4.7.2.1 (D)
	Es ist anzugeben, für welche Masse (in Kilogramm) und Auslösegeschwindigkeit (in Metern pro Sekunde) die Prüfung durchgeführt wird. Wenn die Einrichtung für verschiedene Massen geprüft werden soll, muss angegeben werden, ob die Einstellung für verschiedene Massen stufenweise oder kontinuierlich erfolgt.
	Ed


	
	
	

	5.7.2.1
(E)
	 The applicant shall state for what mass (in kilograms) and tripping speed (in meters per second) the test will be carried out. If the device shall be certified for various masses, the applicant shall specify them and indicate in addition whether adjustment is by stages or continuous.

	4.7.2.1
(E)
	 It shall be stated for what mass (in kilograms) and tripping speed (in meters per second) the test will be carried out. If the device shall be verified for various masses, it shall be stated and indicated whether the adjustment for various masses is by stages or continuous.

	Ed


	
	
	

	5.7.2.2 (D)
	Wie zwischen dem Antragsteller und dem Laboratorium festgelegt:

- entweder eine vollständige Baugruppe, die aus beiden Elementen, Bremsanlage und Geschwindigkeitsüberwachungseinrichtung, besteht, oder

- nur die Einrichtung, die nicht den Prüfungen nach 5.3, 5.4 und 5.6 unterzogen wurde;

muss vom Antragsteller vorgelegt werden

Die Anzahl der für alle Prüfungen erforderlichen Sätze von Greifelementen ist beizufügen. Der Typ oxxxxxx
	4.7.2.2 (D)
	As defined for the test, either:

— a complete assembly consisting of both elements, braking device and speed monitoring device; or

— only that device which was not subject to verifications according to 4.3 or 4.4;

shall be provided.

The number of sets of gripping elements necessary for all the tests shall be attached. The type of part on which the device acts, shall also be provided.
	Ed

 Ed

Ed

Te 


	Reference to 5.6 not applicable

Elements on which the braking device acts must be provided
	
	

	5.7.2.2 (E)
	As defined between applicant and the laboratory:

— either a complete assembly consisting of both elements, braking device and speed monitoring device; or

— only that device which was not subject to verifications according to 5.3, 5.4 and 5.6;

shall be provided by the applicant

The number of sets of gripping elements necessary for all the tests shall be attached. The type oxxxxxx
	4.7.2.2

(E)
	 As defined for the test, either:

— a complete assembly consisting of both elements, braking device and speed monitoring device; or

— only that device which was not subject to verifications according to 4.3 or 4.4;

shall be provided.

The number of sets of gripping elements necessary for all the tests shall be attached. The type of part on which the device acts, shall also be provided.
	Ed

 Ed

Ed

Te 


	Hinweis auf 5.6 entfällt

Elemente, auf die die Bremseinrichtung wirkt, müssen bereitgestellt werden


	
	

	5.7.3.1 (D)
	Die Prüfmethode wird zwischen dem Antragsteller und dem Prüflaboratorium in Abhängigkeit von der Vorrichtung und ihrer Funktionsweise festgelegt, um eine realistische Funktion des Systems zu erreichen. Es sind Messungen vorzunehmen an
	4.7.3.1 (D)


	Die Anzahl der für alle Prüfungen erforderlichen Sätze von Greifelementen ist anzugeben. Die Art des Teils, auf das die Einrichtung wirkt, ist ebenfalls anzugeben.
	Te

	Festlegung der Anzahl der Tests und Bereitstellung der Elemente, auf die die Bremseinheit wirkt
	
	

	5.7.3.1 (E)
	The method of test shall be defined between applicant and test laboratory, depending on the device and its functioning to achieve a realistic function of the system. Measurements shall be made of
	4.7.3.1

(E)


	The number of sets of gripping elements necessary for all the tests shall be attached. The type of part on which the device acts, shall also be provided.
	Te

	Determination of the number of tests and provision of the elements on which the braking unit acts
	
	

	5.7.3.2.1 (D)
	Mindestens zwanzig Prüfungen müssen mit dem Geschwindigkeitsüberwachungselement in dem Geschwindigkeitsbereich für die Auslösung durchgeführt werden, der dem Bereich der Nenngeschwindigkeiten des Aufzugs nach 5.7.1.2 entspricht.

Die Beschleunigung der Masse zum Erreichen der Auslösegeschwindigkeit sollte so gering wie möglich sein, um die Trägheitseffekte zu eliminieren.
	4.7.3.2.1 (D)
	Zwanzig Prüfungen sind mit dem Geschwindigkeitsüberwachungselement in dem Geschwindigkeitsbereich für die Auslösung durchzuführen, der dem in 4.7.1.2 angegebenen Bereich der Nenngeschwindigkeiten des Aufzugs entspricht.

Die Beschleunigung der Masse zum Erreichen der Auslösegeschwindigkeit darf 0,1 m/s2 nicht überschreiten.
	Te 

Te
	Number of tests specified, number reference

Acceleration for overspeed defined
	
	

	5.7.3.2.1 (E)
	At least twenty tests shall be made with the speed monitoring element in the speed range for tripping corresponding to the range of rated speeds of the lift indicated in 5.7.1.2

The acceleration of the mass to reach the tripping speed should be as low as possible, in order to eliminate the effects of inertia
	4.7.3.2.1

(E)


	Twenty tests shall be made with the speed monitoring element in the speed range for tripping, corresponding to the range of rated speeds of the lift indicated in 4.7.1.2.
The acceleration of the mass to reach the tripping speed shall not exceed 0,1 m/s2.
	Te 

Te
	Anzahl Tests spezifiziert, Nummer Verweis

Beschleunigung für Übergeschwindigkeit definiert


	
	

	5.7.3.2.2 (D)
	Für eine einzige Masse zertifizierte Einrichtung

Das Labor führt vier Prüfungen durch, wobei die Masse des Systems einen leeren Pkw darstellt.

Zwischen den einzelnen Prüfungen müssen die Reibungsteile wieder ihre normale Temperatur erreichen können.

Bei den Prüfungen können mehrere identische Sätze von Reibungsteilen verwendet werden.

Ein Teilesatz muss jedoch in der Lage sein:

a)

b)

Die Prüfung ist mit der maximalen Auslösegeschwindigkeit durchzuführen, für die die Einrichtung verwendet werden kann.
	4.7.3.2.2 (D)
	Für eine einzelne Masse geprüfte Einrichtung

Es sind vier Prüfungen durchzuführen, wobei die Masse des Systems einen leeren Wagen darstellt.

Zwischen den einzelnen Prüfungen müssen die Reibungsteile wieder ihre normale Temperatur erreichen können.

Werden die Reibungsteile während der Prüfung ausgetauscht, so muss jeder Satz in der Lage sein:

a)

b)

Die Prüfung muss bei der maximalen Auslösegeschwindigkeit durchgeführt werden, für die die Einrichtung angegeben ist.
	Ed

Ed

Te
Ed
	Replacing components means restarting the tests (was also the practice in the past)
	
	


	5.7.3.2.2 (E)
	Device certified for a single mass

The laboratory shall carry out four tests with the system mass representing an empty car

Between each test the friction parts shall be allowed to return to their normal temperature.

During the tests several identical sets of friction parts may be used

However, one set of parts shall be capable of:

a)

b)

The test shall be made at the maximum tripping speed for which the device may be used.


	4.7.3.2.2

(E)


	Device verified for a single mass

Four tests shall be carried out with the system mass representing an empty car.

Between each test, the friction parts shall be allowed to return to their normal temperature

If during the test the friction parts are replaced, each set shall be capable of:

a)

b)

The test shall be made at the maximum tripping speed for which the device is specified.
	Ed

Ed

Te
Ed
	Tausch von Komponenten heißt Neustart der Tests (war auch Praxis in der Vergangenheit)
	
	

	5.7.3.2.3 (D)
	Gerät zertifiziert für verschiedene Massen

Einstellung in Stufen oder kontinuierliche Einstellung

Es ist eine Versuchsreihe für den beantragten Höchstwert und eine Versuchsreihe für den Mindestwert durchzuführen. Der Antragsteller muß eine Formel oder ein Diagramm vorlegen, aus dem die Veränderung der Bremskraft in Abhängigkeit von einem bestimmten Parameter hervorgeht.

Das Laboratorium muß mit geeigneten Mitteln (in Ermangelung besserer Mittel durch eine dritte Versuchsreihe für Zwischenwerte) die Gültigkeit der vorgelegten Formel überprüfen.
	4.7.3.2.3 (D)
	Gerät geeicht für unterschiedliche Massen

Einstellung in Stufen oder kontinuierliche Einstellung

Für den angegebenen Hoechstwert ist eine Prüfreihe und für den Mindestwert eine Reihe von Prüfungen durchzuführen. Es ist eine Formel oder ein Diagramm vorzulegen, aus dem die Veränderung der Bremskraft in Abhängigkeit von einem bestimmten Parameter hervorgeht.

Die Gültigkeit der angegebenen Formel oder des Diagramms ist durch zusätzliche Prüfungen zu überprüfen.
	Ed

Ed

Te
	Mean value method not applicable, formula must be verified using additional tests
	
	

	5.7.3.2.3 (E)
	Device certified for different masses

Adjustment in stages or continuous adjustment

A series of tests shall be carried out for the maximum value applied for and a series for the minimum value. The applicant shall supply a formula, or a chart, showing the variation of the braking force as a function of a given parameter.

The laboratory shall verify by suitable means (in the absence of anything better, by a third series of tests for intermediary points) the validity of the supplied formula.
	4.7.3.2.3

(E)


	Device verified for different masses

Adjustment in stages or continuous adjustment

A series of tests shall be carried out for the maximum value specified, and a series for the minimum value. A formula, or a chart shall be provided, showing the variation of the braking force as a function of a given parameter.

The validity of the supplied formula or chart shall be verified by additional tests.
	Ed

Ed

Te
	Mittelwertverfahren entfällt, Formel muss über zusätzliche Tests nachgewiesen werden


	
	

	5.7.3.2.4.1

(D)
	Mindestens zwanzig Prüfungen sind in dem Geschwindigkeitsbereich durchzuführen, in dem die Auslösung ohne Betätigung der Bremseinrichtung erfolgt.

Die Mehrzahl der Prüfungen ist an den Extremwerten des Bereichs durchzuführen.
	4.7.3.2.4.1

(D)
	Zwanzig Prüfungen sind im Geschwindigkeitsbereich für die Auslösung ohne Betätigung der Bremseinrichtung durchzuführen.

Zwölf dieser Prüfungen müssen bei den Extremwerten des Bereichs durchgeführt werden.
	
	20 Tests

Clear definition of successful tests (12)
	
	

	5.7.3.2.4.1

(E)


	At least twenty tests shall be made in the speed range for tripping without applying the braking device

The majority of tests shall be made at the extreme values of the range
	4.7.3.2.4.1

(E)


	Twenty tests shall be made in the speed range for tripping without applying the braking device.

Twelve of those tests shall be made at the extreme values of the range.
	Te
Te

	20 Tests

Klare Definition der erfolgreichen Versuche (12)
	
	Heißt das ich kann testen, bis ich 12 erfolgreiche Tests erreicht habe ? (z.B. 12 von 30 is okay ?)



	5.7.3.2.4.2 (D)


	Interpretation der Prüfergebnisse

Bei zwanzig Prüfungen müssen die Auslösegeschwindigkeiten innerhalb der Grenzen liegen, die in den Normen gefordert werden, die die Anwendung dieser Norm vorsehen (z. B. EN 81-20:2020, 5.6.6.1)
	4.7.3.2.4.2 (D)


	Bewertung der Prüfergebnisse

Bei den zwanzig Prüfungen müssen die Auslösegeschwindigkeiten innerhalb der Spezifikation liegen.
	
	Reference is no longer made to a reference standard, reference is made to the specification to be tested
	
	

	5.7.3.2.4.2

(E)


	Interpretation of the test results

In the course of twenty tests the tripping speeds shall lie within the limits called for in the standards calling for the use of this standard (e.g. EN 81-20:2020, 5.6.6.1)
	4.7.3.2.4.2

(E)


	Assessment of the test results

In the twenty tests, the tripping speeds shall lie within the specification.
	Te
	Es wurde nicht mehr auf eine Referenznorm verwiesen, es wird auf die zu prüfende Spezifikation verwiesen


	
	

	
	
	4.7.3.2.5 

(D)
	Prüfverfahren für die Selbstüberwachung

Es sind zehn Tests durchzuführen, um das Funktionieren der Einrichtung zu überprüfen. Alle Prüfungen müssen positiv ausfallen, um den ordnungsgemäßen Betrieb zu überprüfen.
	te
	Klare Beschreibung, wenn der Test erfolgreich, war
	
	

	
	 
	4.7.3.2.5

(E)


	Test procedure for self-monitoring

Ten tests shall be made to verify the operation of the device. All tests shall be positive to verify correct operation.
	Te
	Clear description if the test was successful
	
	

	5.7.3.3

(D)
	a) Die Härte des Greifelements ist mit den vom Antragsteller angegebenen Originalwerten zu vergleichen;
	4.7.3.3

(D)
	a) Die Härte des Greifelements ist mit den in den Unterlagen angegebenen Originalwerten zu vergleichen;
	ed
	
	
	

	5.7.3.3

(E)


	a) the hardness of the gripping element shall be compared with the original values quoted by the applicant;
	4.7.3.3

(E)


	a) the hardness of the gripping element shall be compared with the original values quoted by the documents;
	Ed
	
	
	

	5.7.4 (D)
	Mögliche Änderung der Anpassungen 

Weichen die bei den Prüfungen festgestellten Werte um mehr als 20 % von den vom Antragsteller erwarteten Werten ab, können mit seiner Zustimmung weitere Prüfungen durchgeführt werden, gegebenenfalls nach Änderung der Einstellungen.
	
	gelöscht
	te
	Entfällt, Rahemnbedingungen sind zu definieren zund müssen eingehalten werden
	
	

	5.7.4 (E)
	 Possible modification to the adjustments 

If, during the tests, the values found differ by more than 20 % from those expected by the applicant, other tests may be made with his agreement, after modification of the adjustments if necessary.
	
	deleted
	Te
	Not applicable, framing conditions are to be defined and must be adhered to
	
	

	5.7.5 (D)
	Prüfbericht

 Um die Reproduzierbarkeit zu gewährleisten, muss die Baumusterprüfung in allen Einzelheiten aufgezeichnet werden, wie z. B:

 - die zwischen Antragsteller und Laboratorium festgelegte Prüfmethode; 

- die Beschreibung der Prüfanordnung; 

- die Lage des zu prüfenden Gerätes in der Prüfanordnung 

- Anzahl der durchgeführten Prüfungen; 

- Aufzeichnung der gemessenen Werte; 

- Bericht über die während der Prüfung gemachten Beobachtungen;

 - Auswertung der Prüfergebnisse zum Nachweis der Übereinstimmung mit den Anforderungen.
	4.7.4 (D)


	Prüfbericht

Um die Reproduzierbarkeit zu gewährleisten, muss die Prüfung in allen Einzelheiten aufgezeichnet werden, wie z. B.:

- die Prüfmethode;

- die Beschreibung der Prüfanordnung;

- die Lage der zu prüfenden Einrichtung in der Prüfanordnung

- die Anzahl der durchgeführten Prüfungen;

- die Aufzeichnung der Messwerte;

- den Bericht über die während der Prüfung gemachten Beobachtungen;

- die Auswertung der Prüfergebnisse zum Nachweis der Übereinstimmung mit den Anforderungen.
	Ed

Ed


	
	
	

	5.7.5 (E)
	Test report

 In order to achieve reproducibility the type examination shall be recorded in all details, such as:

 — the method of test defined between applicant and laboratory; 

— the description of the testing arrangement; 

— location of the device to be tested in the testing arrangement; 

— number of tests carried out; 

— record of measured values; 

— report of observations during the test;

 — evaluation of the test results to show compliance with the requirements.
	4.7.4

(E)


	Test report

In order to achieve reproducibility, the verification shall be recorded in all details, such as:

— the method of test;

— the description of the testing arrangement;

— the location of the device to be tested in the testing arrangement;

— the number of tests carried out;

— the record of measured values;

— the report of observations during the test;

— the evaluation of the test results to show compliance with the requirements.


	Ed

Ed


	
	
	

	5.7.6 (D)


	Baumusterprüfbescheinigung

Die Bescheinigung muss folgende Angaben enthalten:
	4.7.5 (D)


	
	ed
	
	
	

	5.7.6

(E)


	Type examination certificate

The certificate shall indicate:
	4.7.5

(E)


	 Verification report

The report shall indicate
	Ed
	
	
	

	5.7.6.a)
	a) Informationen gemäß Anhang A;
	
	gelöscht
	ed
	Reference to Annex A (sample of a type examination certificate) is omitted here
	
	Wird die Baumusterprüfbescheinigung durch die Aufzugsrichtlinie abgedeckt ?

	5.7.6.a) (E)
	a) information according to Annex A;
	 
	 deleted
	Ed
	Hinweis auf Annex A (Muster einer Baumusterprüfbescheinigung) entfällt hier
	
	Is the type examination certificate covered by the Lifts Directive?

	5.7.6.b) (D)
	b) Art und Anwendung der Überdrehzahlschutzeinrichtungen;
	4.7.5.a) (D)
	
	ed
	Numbering
	
	

	5.7.6.b) (E)
	b) type and application of overspeed protection means;
	4.7.5.a) (E)
	 a) type and application of overspeed protection means;
	Ed
	Nummerierung
	
	

	5.7.6.c (D)
	c) die Grenzen der zulässigen Massen;
	4.7.5.b) (D)
	
	ed
	Numbering
	
	

	5.7.6.c (E)
	c) the limits of the permissible masses;
	4.7.5.b) (E)
	 b) the limits of the permissible masses;
	Ed
	Nummerierung
	
	

	5.7.6.d (D)
	d) der Auslösedrehzahlbereich der Überdrehzahl-Überwachungseinrichtung;
	4.7.5.c) (D)
	
	d
	Numbering
	
	

	5.7.6.d (E)
	d) the tripping speed range of the overspeed monitoring device;
	4.7.5.c) (E)
	 c) the tripping speed range of the overspeed monitoring device;
	Ed
	Nummerierung
	
	

	5.7.6.e (D)
	e) die Art der Teile, auf die die Bremselemente wirken.
	4.7.5.d (D)
	
	ed
	Numbering
	
	

	5.7.6.e (E)
	e) the type of parts on which the braking elements act.
	4.7.5.d (E)
	d) the type of parts on which the braking elements act.
	Ed
	Nummerierung
	
	

	5.8 (D)
	Baumusterprüfung des Schutzes vor unbeabsichtigter Bewegung des Fahrzeugs
	4.8  (D)
	Überprüfung der Mittel zum Schutz vor unbeabsichtigter Bewegung des Fahrkorbs
	ed
	Numbering
	
	

	5.8 (E)
	 Type examination of unintended car movement protection means

	4.8 (E)
	Verification of unintended car movement protection means
	ed



	--


	

	

	5.8.1 (D)
	Die Schutzeinrichtungen gegen unbeabsichtigte Bewegungen des Fahrkorbs müssen als Gesamtsystem baumustergeprüft werden, oder die Teilsysteme für die Erkennung, Aktivierung und das Anhalten können einer einzelnen Baumusterprüfung unterzogen werden. Bei der Baumusterprüfung von Teilsystemen müssen die Schnittstellenbedingungen und die relevanten Parameter jedes Teilsystems festgelegt werden, wenn es in ein Gesamtsystem integriert ist.

Der Antragsteller muss die wichtigsten Parameter für die Verwendung des Systems oder Teilsystems angeben, die Teil der Baumusterprüfung sind.
	4.8.1 (D)
	Die Schutzeinrichtungen gegen unbeabsichtigte Bewegungen des Fahrkorbs sind als Gesamtsystem zu prüfen. Alternativ sind die Teilsysteme zur Erkennung, Aktivierung und zum Anhalten einzeln zu prüfen. Bei der Prüfung von Teilsystemen sind die Schnittstellenbedingungen und die relevanten Parameter jedes Teilsystems festzulegen, wenn es in ein Gesamtsystem integriert ist.

Die folgenden Schlüsselparameter für die Verwendung des Systems oder Teilsystems, die Teil der Prüfung sind, müssen angegeben werden:
	ed
	--
	
	

	 5.8.1 (E)
	 The unintended car movement protection means shall be type tested as a complete system or the subsystems for detection, activation and stopping may be submitted to an individual type examination. The type examination of subsystems shall define interface conditions and the relevant parameters of each subsystem if integrated in a complete system

The applicant shall state the key parameters for use of the system or subsystem that form part of the type examination

	4.8.1 (E)
	The unintended car movement protection means shall be verified as a complete system. Alternatively, the subsystems for detection, activation and stopping shall be verified individually . The verification of subsystems shall define interface conditions and the relevant parameters of each subsystem if integrated in a complete system.

The following key parameters for use of the system or subsystem that form part of the verification shall be stated:
	Ed



	--


	

	

	5.8.1 (D)
	ANMERKUNG 2 Prüfgeschwindigkeit(en): eine vom Hersteller angegebene Geschwindigkeit, die vom Prüflaboratorium verwendet wird, um eine vom Aufzug zurückgelegte Strecke (Prüfstrecke) festzulegen, so dass das System für unbeabsichtigte Bewegungen während der Prüfungen und Tests vor der Inbetriebnahme am Einsatzort auf ordnungsgemäße Funktion überprüft wird. Dabei kann es sich um die Prüfgeschwindigkeit oder eine andere vom Hersteller festgelegte und vom Prüflaboratorium genehmigte Geschwindigkeit handeln.

Die Strecke, die der Fahrkorb während der unbeabsichtigten Bewegung zurücklegen darf, ist in den Anforderungen der Normen festgelegt, die die Anwendung dieser Norm fordern (z. B. EN 81-20:2020, 5.6.7.5)

Dem Antrag sind die folgenden Unterlagen beizufügen:

b) Falls erforderlich, auch ein Belastungsdiagramm für elastische Teile;
	4.8.1 (D)
	ANMERKUNG 2 Prüfgeschwindigkeit(en): Eine Geschwindigkeit, mit der eine vom Aufzug zurückgelegte Strecke (Prüfstrecke) ermittelt wird, so dass das System für unbeabsichtigte Bewegungen während der Prüfungen und Tests vor der Inbetriebnahme am Einsatzort auf ordnungsgemäße Funktion überprüft wird. Dies kann die Prüfgeschwindigkeit oder eine andere vom Hersteller festgelegte und von der Prüfstelle genehmigte Geschwindigkeit sein.

Die Strecke, die der Fahrkorb während der unbeabsichtigten Bewegung zurücklegen darf, ist in den Anforderungen der Normen festgelegt, die die Anwendung dieses Dokuments fordern (z. B. ISO 8100-1:2023, 4.6.7.5).
Die folgenden Dokumente sind vorzulegen:
b) ein Belastungsdiagramm für die elastischen Teile;
	Ed

Ed

Ge


	--

Reference changed

Clear statement for elastic components
	
	

	 5.8.1 (E)

Note 2
	 NOTE 2 Test speed(s): a speed stated by the manufacturer, used by the test laboratory to establish a distance moved by the lift (verification distance) so that the unintended movement system is verified for correct operation during examinations and tests before putting into service at site. This could be the inspection speed or any other speed determined by the manufacturer and agreed by the laboratory

The distance the car is permitted to move during unintended movement is defined in the requirements laid down in the standards calling for the use of this standard (e.g. EN 81-20:2020, 5.6.7.5)

The following documents shall be attached to the application:

b) If necessary, also a load diagram relating to elastic parts;
	 4.8.1 (E)

Note 2
	NOTE 2 Test speed(s): a speed to establish a distance moved by the lift (verification distance) so that the unintended movement system is verified for correct operation during verifications and tests before putting into service at site. This can be the inspection speed or any other speed determined by the manufacturer and agreed by the laboratory.

The distance the car is permitted to move during unintended movement is defined in the requirements laid down in the standards calling for the use of this document (e.g. ISO 8100-1:2023, 4.6.7.5).

The following documents shall be provided:

b) a load diagram relating to elastic parts;
	 Ed

Ed

Ge



	--

Bezug geändert

Klare Aussage für elastische Bauteile


	

	

	5.8.1.1 (D)
	Der Antragsteller muss angeben, für welche Aufgabe das Mittel bestimmt ist
	4.8.2.1 (D)
	Der Verwendungszweck der Mittel muss angegeben werden.
	ed
	
	
	

	 5.8.1.1
	The applicant shall state for what duty the means is intended
	4.8.2.1 (E)
	The intended duty of the means shall be stated.
	Ed

	--
	
	

	5.8.1.2 (D)
	Die Prüfmuster sind entsprechend der Vereinbarung zwischen dem Antragsteller und dem Laboratorium zu liefern und bestehen gegebenenfalls aus einer vollständigen Baugruppe aus einer Einrichtung zur Erkennung unbeabsichtigter Bewegungen des Fahrkorbs, einem Steuerkreis (Stellglied), Anschlagelementen und gegebenenfalls einer Überwachungseinrichtung (-en).

Die Anzahl der für alle Prüfungen erforderlichen Sätze von Greifelementen ist anzubringen

Die Art des Teils, auf das die Vorrichtung einwirkt, ist ebenfalls mit den vom Labor angegebenen Abmessungen zu liefern.
	4.8.2.2 (D)
	Die Prüfmuster sind als komplette Baugruppe aus Erkennungsvorrichtung für unbeabsichtigte Bewegungen des Fahrkorbs, Steuerkreis (Betätigungselement), Anschlagelementen und ggf. Überwachungsvorrichtung(en) zu liefern.

Die Anzahl der für alle Prüfungen erforderlichen Sätze von Greifelementen ist beizufügen.

Die Art des Teils, auf das die Vorrichtung wirkt, ist ebenfalls anzugeben.
	Te

Ed
	
	
	

	5.8.1.2 (E)
	Test samples shall be supplied as agreed between applicant and the laboratory consisting of, as appropriate, a complete assembly of unintended car movement detection device, control circuit (actuator), stopping elements and any monitoring device(s) if applicable

The number of sets of gripping elements necessary for all the tests shall be attached

The type of part on which the device acts, shall also be supplied with the dimensions specified by the laboratory
	4.8.2.2 (E)
	Test samples shall be provided as complete assembly of unintended car movement detection device, control circuit (actuator), stopping elements and any monitoring device(s) if applicable.

The number of sets of gripping elements necessary for all the tests shall be attached.

The type of part on which the device acts, shall also be provided.
	Te

Ed
	Complete assembled
	
	

	5.8.3.1 (D)
	Die Prüfmethode ist zwischen Antragsteller und Prüflabor festzulegen, je nach Gerät und dessen Funktion, um einen realistischen Betrieb des Systems zu erreichen


[image: image24]

	4.8.3.1 (D)
	Das Prüfverfahren wird in Abhängigkeit von der Einrichtung und ihrer Funktion festgelegt

[image: image404.png](P+0Q)n=






	ed
	Designations in the diagram

Axes are described/labelled
	
	

	5.8.3.1 (E)
	The method of test shall be defined between applicant and test laboratory, depending on the device and its function to achieve a realistic operation of the system


[image: image25]
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	4.8.3.1 (E)
	The test method shall be defined depending on the device and its function

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




	Ed
	Bezeichnungn im Diagramm

Achsen sind beschrieben/bezeichnet


	
	

	5.8.3.2.1 (D)
	An dem Anschlagelement sind zwanzig Prüfungen durchzuführen, wobei

- kein Ergebnis außerhalb der Spezifikation

- jedes Ergebnis innerhalb von ± 20 % des Durchschnittswerts liegt.

Der Durchschnittswert ist in der Bescheinigung anzugeben.
	4.8.3.2.1 (D)
	Das Anschlagelement ist zwanzigmal zu prüfen, wobei: 

- kein Ergebnis außerhalb der Spezifikation; 

- jedes Ergebnis innerhalb von ±20 % des Durchschnittswerts liegt.
	Te
	No mean value in the certificate
	What then does 

“— each result within ±20 % of the average value.” ?
	

	5.8.3.2.1 (E)
	Twenty tests shall be made on the stopping element with

— no result outside the specification

— each result within ± 20 % of the average value.

Average value shall be stated on the certificate.
	4.8.3.2.1 (E)
	Twenty tests shall be made on the stopping element with: 

— no result outside the specification; 

— each result within ±20 % of the average value.
	Te
	Keine Mittelwertangabe im Zertifikat
	Worauf bezieht sich dann 

“— each result within ±20 % of the average value.” ?
	WARUM ?

	5.8.3.2.2 (D)
	Für eine einzige Masse oder ein einziges Drehmoment oder einen einzigen Flüssigkeitsdruck zertifizierte Einrichtung

Das Laboratorium führt 10 Prüfungen mit der Systemmasse oder dem Drehmoment oder dem Flüssigkeitsdruck durch, die einem leeren Fahrzeug in Aufwärtsrichtung entsprechen, und 10 Prüfungen mit der Systemmasse oder dem Drehmoment oder dem Flüssigkeitsdruck, die einem Fahrzeug mit Nennlast in Abwärtsrichtung entsprechen. 

Zwischen den einzelnen Prüfungen müssen die Reibungsteile wieder auf ihre normale Temperatur kommen können.

Bei den Prüfungen dürfen mehrere gleiche Sätze von Reibungsteilen verwendet werden. Ein Teilesatz muss jedoch für mindestens 5 Prüfungen geeignet sein.
	4.8.3.2.2 (D)
	Geprüfte Vorrichtung für eine einzelne Masse oder ein einzelnes Drehmoment oder einen einzelnen Flüssigkeitsdruck

Es sind die folgenden Prüfungen durchzuführen:

- 10 Prüfungen, bei denen die Masse, das Drehmoment oder der Flüssigkeitsdruck des Systems einem leeren Fahrzeug in Aufwärtsrichtung entspricht, und

- 10 Prüfungen mit der Systemmasse oder dem Systemdrehmoment oder dem Systemflüssigkeitsdruck, die einen mit der Nennlast beladenen Fahrkorb in Abwärtsrichtung darstellen.

Zwischen den einzelnen Prüfungen müssen die Reibungsteile wieder ihre normale Temperatur erreichen können.

Werden die Reibungsteile während der Prüfung ausgetauscht, so muss jeder Satz für mindestens fünf Prüfungen geeignet sein.
	Ed

Ed

Ed

ed
	
	
	

	5.8.3.2.2 (E)
	Device certified for a single mass or torque or fluid pressure

The laboratory shall carry out 10 tests with the system mass or torque or fluid pressure representing an empty car in up direction and 10 tests with the system mass or torque or fluid pressure representing a car carrying the rated load in down direction. 

Between each test the friction parts shall be allowed to return to their normal temperature

During the tests several identical sets of friction parts may be used. However, one set of parts shall be capable of 5 tests minimum
	4.8.3.2.2 (E)
	Device verified for a single mass or torque or fluid pressure

The following tests shall be carried out:

— 10 tests with the system mass or torque or fluid pressure representing an empty car in the upward direction; and

— 10 tests with the system mass or torque or fluid pressure representing a car carrying the rated load in the downward direction.

Between each test, the friction parts shall be allowed to return to their normal temperature.

If during the test the friction parts are replaced, each set shall be capable of minimum five tests.
	Ed

Ed

Ed

Ed


	
	
	

	5.8.3.2.3 (D)
	Für unterschiedliche Massen oder Drehmomente oder Flüssigkeitsdrücke zertifizierte Vorrichtung

 Es ist eine Reihe von Prüfungen für den beantragten Höchstwert und eine Reihe für den Mindestwert durchzuführen.

 Der Antragsteller muß eine Formel oder ein Diagramm vorlegen, aus dem die berechnete Änderung der Bremskraft oder des Drehmoments oder des Flüssigkeitsdrucks in Abhängigkeit von einer bestimmten Einstellung hervorgeht. Die Ergebnisse werden in zurückgelegter Strecke ausgedrückt.

 Das Laboratorium muss die Gültigkeit der Formel oder des Diagramms überprüfen.
	4.8.3.2.3 (D)
	Prüfung der Vorrichtung für unterschiedliche Massen oder Drehmomente oder Flüssigkeitsdrücke

Es ist eine Reihe von Prüfungen für den angegebenen Höchstwert und eine Reihe für den Mindestwert durchzuführen.

Es ist eine Formel oder ein Diagramm vorzulegen, aus dem die Veränderung der Bremskraft oder des Drehmoments oder des Flüssigkeitsdrucks in Abhängigkeit von einer bestimmten Einstellung hervorgeht. Die Ergebnisse werden in zurückgelegter Strecke ausgedrückt.

Die Gültigkeit der angegebenen Formel oder des Diagramms ist zu überprüfen.
	Ed

Ed

Ed

Ed


	
	
	

	5.8.3.2.3 (E)
	Device certified for different masses or torques or fluid pressures

 A series of tests shall be carried out for the maximum value applied for and a series for the minimum value.

 The applicant shall supply a formula or a chart, showing the calculated variation of the braking force or torque or fluid pressure as a function of a given adjustment. The results being expressed in distance travelled.

 The laboratory shall verify the validity of the formula or chart
	4.8.3.2.3 (E)
	Device verified for different masses or torques or fluid pressures

A series of tests shall be carried out for the maximum value specified for and a series for the minimum value

A formula or a chart shall be provided, showing the variation of the braking force or torque or fluid pressure as a function of a given adjustment. The results is expressed in distance travelled.

The validity of the supplied formula or chart shall be verified.
	Ed

Ed

Ed

Ed


	
	
	

	5.8.3.3 (D)
	a) Die mechanischen Eigenschaften des/der Anschlagelemente(s) sind mit den vom Antragsteller angegebenen Originalwerten zu vergleichen. In besonderen Fällen können weitere Analysen durchgeführt werden
	4.8.3.3 (D)
	a) Die mechanischen Eigenschaften des (der) Anschlagelements (Anschlagelemente) sind mit den in den Unterlagen angegebenen Originalwerten zu vergleichen. In besonderen Fällen können weitere Analysen durchgeführt werden;
	ed
	
	
	

	5.8.3.3 (E)
	a) The mechanical characteristics of the stopping element(s) shall be compared with the original values quoted by the applicant. Other analyses may be carried out in special cases
	4.8.3.3 (E)
	a) the mechanical characteristics of the stopping element(s) shall be compared with the original values quoted by the documents. Other analyses may be carried out in special cases;


	Ed
	
	
	

	5.8.4 (D)
	Mögliche Änderung der Einstellungen

 Weichen die bei den Prüfungen festgestellten Werte um mehr als 20 % von den vom Antragsteller erwarteten Werten ab, kann mit seiner Zustimmung eine weitere Prüfungsreihe durchgeführt werden, gegebenenfalls nach Änderung der Einstellungen
	 (D)
	Fehlt in ISO
	ge
	Kein Hinweis mehr, wie bei nicht ausreichendem Ergebnis vorgegangen werden muss; Hinweis war in der EN81-50 eher theoretischer Natur
	
	

	5.8.4 (E)
	Possible modification to the adjustments

 If, during the tests, the values found differ by more than 20 % from those expected by the applicant, another series of tests may be made with his agreement, after modification of the adjustments if necessary
	
	Missing in ISO
	Ge
	No more information on how to proceed if the result is insufficient; the information in EN81-50 was more of a theoretical nature
	
	

	5.8.5 (D)
	Um die Reproduzierbarkeit zu gewährleisten, muss die Baumusterprüfung in allen Einzelheiten aufgezeichnet werden, wie z. B.

- das zwischen Antragsteller und Laboratorium festgelegte Prüfverfahren;
	4.8.4 (D)
	Um die Reproduzierbarkeit zu gewährleisten, muss die Prüfung in allen Einzelheiten aufgezeichnet werden, wie z. B.:
- die Prüfmethode;
	Ed

ed
	
	
	

	5.8.5 (E)
	In order to achieve reproducibility, the type examination shall be recorded in all details, such as

— the method of test defined between applicant and laboratory;
	4.8.4 (E)
	In order to achieve reproducibility, the verification shall be recorded in all details, such as:

— the method of test;
	Ed

Ed
	
	
	

	5.8.6 (D)
	5.8.6 Baumusterprüfbescheinigung 

Die Bescheinigung muss folgende Angaben enthalten:
	4.8.5 (D)
	Überprüfungsbericht

Der Bericht muss folgende Angaben enthalten:


	ed
	
	
	

	5.8.6 (E)
	5.8.6 Type examination certificate 

The certificate shall indicate:
	4.8.5 (E)
	Verification report

The report shall indicate:


	Ed
	
	
	

	5.8.6.a (D)
	) Informationen gemäß Anhang A;
	 (D)
	Fehlt in ISO
	ge
	Hinweis auf Annex A (Muster einer Baumusterprüfbescheinigung) entfällt hier
	
	Wird die Baumusterprüfbescheinigung durch die Aufzugsrichtlinie abgedeckt?

Wer führt die zertifizierungen zukünftig durch? Wo ist das geregelt?

	5.8.6.a (E)
	) information according to Annex A;
	
	Missing in ISO
	ge

	Reference to Annex A (sample of a type examination certificate) is omitted here
	
	Is the type examination certificate covered by the Lifts Directive?

Who will carry out the certifications in future? Where is this regulated?

	5.9 (D)
	Baumusterprüfung für Leitungsbruchventile/Drossel-Rückschlagventile
	4.9 (D)
	Verifizierung von Leitungsbruchventil/Drossel-Rückschlagventil
	ge



	
	

	

	5.9 (E)
	Type examination for line break valves/throttle check valves
	4.9 (E)
	Verification of line break valve/throttle check valve
	ge
	
	
	

	5.9 (D)
	ANMERKUNG Im Folgenden wird der Begriff „Leitungsbruchventil“ sowohl für das Leitungsbruchventil als auch für das Drossel-Rückschlagventil mit beweglichen mechanischen Teilen benutzt.
	4.9.1.1 (D)
	Im Folgenden bezieht sich der Begriff „Leitungsbruchventil“ auf „Leitungsbruchventil/Drossel-Rückschlagventil mit beweglichen mechanischen Teilen“.
	ed

	
	

	

	5.9 (E)
	NOTE In the following, the term "line break valve" is used for both the line break valve and the throttle check valve with moving mechanical parts.
	4.9.1.1 (E)
	In the following, the term "line break valve" refers to "line break valve/throttle check valve with moving mechanical parts".
	ed
	
	
	

	5.9.1.1 (D)
	Der Antragsteller muss für das Leitungsbruchventil, das baumustergeprüft werden soll, Folgendes angeben:

a) Bereich 

1) der Durchflussmenge, 

2) des Druckes, 

3) der Viskosität, 

4) der Umgebungstemperatur;

b) Anbringungsart; 

des zu prüfenden Rückschlagventils

Einzelteil- und Zusammenstellungszeichnungen, aus denen die konstruktiven Einzelheiten, die Funktion, die Einstellung, die Materialien, die Abmessungen und die Toleranzen des Leitungsbruchventils und der Anschlusseinrichtungen hervorgehen, müssen dem Antrag beigefügt werden.

	4.9.1.1 (D)
	Die folgenden Informationen müssen bereitgestellt werden:

a) der Bereich von:

1) Strömung;

2) Druck;

3) Viskosität;

4) Umgebungstemperatur; und

b) das Befestigungsverfahren;

c) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Daten in Bezug auf Bauart, Wirkungsweise,

Einstellung, Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen des Leitungsbruchventils und der Bauteile der Konstruktion.
	ed
	Folgende Informationen müssen nicht mehr vom Antragsteller bereitgestellt werden


	

	

	5.9.1.1 (E)
	The applicant shall declare the following for the line break valve to be type-tested:

a) range 

1) the flow rate, 

2) the pressure, 

3) the viscosity, 

4) the ambient temperature;

b) mounting method; 

of the non-return valve to be tested

Individual part and assembly drawings showing the design details, function, setting, materials, dimensions and tolerances of the line break valve and the connection devices must be enclosed with the application.
	4.9.1.1 (E)
	The following information must be provided:

(a) the range of:

1) flow;

2) pressure;

3) viscosity;

4) ambient temperature; and

b) the fastening method;

c) detailed and assembly drawings with the necessary data relating to the design, mode of operation, adjustment, materials, dimensions and tolerances of the line break valve and components of the structure,

adjustment, materials, dimensions and tolerances of the line break valve and the components of the structure.
	ed
	The following information no longer needs to be provided by the applicant
	
	

	5.9.1.2 (D)
	Der Prüfstelle muss Folgendes zur Verfügung gestellt werden: 


a) ein Leitungsbruchventil, 

b) eine Liste der Flüssigkeiten, für die das Leitungsbruchventil eingesetzt werden kann oder eine ausreichende Menge der Spezialflüssigkeit, die benutzt werden soll, 

c) sofern notwendig, Anschlusseinrichtungen für die Prüfeinrichtungen der Prüfstelle. 


	4.9.1.2 (D)
	Folgendes muss vorgesehen werden:

a) ein Leitungsbruchventil;

b) eine Liste der Flüssigkeiten, die zusammen mit dem Leitungsbruchventil verwendet werden dürfen, oder eine ausreichende Menge der zu verwendenden Spezialflüssigkeit.
	ed
	Es muss nicht mehr von der Prüfstelle folgendes zur Verfügung gestellt warden.

Punkt C enfällt
	

	

	5.9.1.2 (E)
	The test centre must be provided with the following: 

a) a line break valve, 

b) a list of the fluids for which the line break valve can be used or a sufficient quantity of the special fluid to be used, 

c) if necessary, connection devices for the test centre's test equipment.
	4.9.1.2 (E)
	The following must be provided:

a) a line break valve;

b) a list of fluids that may be used together with the line break valve or a sufficient quantity of the special fluid to be used.
	ed
	The following no longer needs to be provided by the test centre.

Point C is cancelled
	
	

	5.9.1.3.1 (D)
	Das Leitungsbruchventil muss in der vorgesehenen Einbaulage in einem hydraulischen System geprüft werden, bei dem 

a) der erforderliche Prüfdruck durch eine Masse erzeugt wird, 

b) der Durchfluss durch einstellbare Ventile kontrollierbar ist, 

c) der Druck vor und hinter dem Leitungsbruchventil2 aufgezeichnet werden kann, 

d) Einrichtungen zur Veränderung der Umgebungstemperatur und der Viskosität der Hydroflüssigkeit vorhanden sind. 

Das System muss es ermöglichen, den Durchfluss in Abhängigkeit von der Zeit aufzuzeichnen. Zur Bestim-mung des Durchflusses darf auch das Messen einer anderen Größe, aus der der Durchfluss abgeleitet werden kann, durchgeführt werden, d. h. die Geschwindigkeit eines Kolbens.

	4.9.1.3.1 (D)
	Das mit der vorgesehenen Methode montierte Leitungsbruchventil muss in einem hydraulischen System

geprüft werden, wobei:

a) der erforderliche Prüfdruck von der Masse abhängig ist;

b) der Durchfluss über einstellbare Ventile geregelt wird;

c) der Druck vor und hinter dem Leitungsbruchventil aufgezeichnet werden kann;

ANMERKUNG „Vor dem Leitungsbruchventil“ bedeutet zwischen dem Zylinder und dem Leitungsbruchventil.

d) Mittel zur Veränderung der Umgebungstemperatur des Leitungsbruchventils und der Viskosität der

Hydraulikflüssigkeit vorgesehen sind.

Das System muss die Aufzeichnung des Durchflusses im Zeitverlauf ermöglichen. Zur Bestimmung der Durchflusswerte

ist die Messung eines anderen Wertes, und zwar der Geschwindigkeit des Kolbens, aus der der

Durchfluss abgeleitet werden kann, zulässig.
	ed



	
	

	

	5.9.1.3.1 (E)
	The line break valve must be tested in the intended installation position in a hydraulic system in which 

a) the required test pressure is generated by a mass, 

b) the flow can be controlled by adjustable valves, 

c) the pressure upstream and downstream of the line break valve2 can be recorded, 

d) there are devices for changing the ambient temperature and the viscosity of the hydraulic fluid. 

The system must make it possible to record the flow rate as a function of time. To determine the flow rate, it is also permitted to measure another variable from which the flow rate can be derived, i.e. the speed of a piston.
	4.9.1.3.1 (E)
	The line break valve installed using the intended method must be tested in a hydraulic system

whereby:

a) the required test pressure is dependent on the mass;

b) the flow is controlled by adjustable valves;

c) the pressure upstream and downstream of the line break valve can be recorded;

NOTE "Upstream of the line break valve" means between the cylinder and the line break valve.

d) means are provided to vary the ambient temperature of the line break valve and the viscosity of the hydraulic fluid.

hydraulic fluid are provided.

The system shall allow the flow rate to be recorded over time. To determine the flow rate values

the measurement of another value, namely the speed of the piston, from which the flow rate can be derived, is permissible.

flow can be derived, is permissible.
	ed
	
	
	

	5.9.1.3.2 (D)
	Die Messgeräte müssen eine Genauigkeit nach 5.1.2.6 aufweisen.

	4.9.1.3.2 (D)
	Die Messgeräte müssen eine Genauigkeit nach 4.1 aufweisen.
	ge
	Messgenauigkeit bleibt gleich



	

	

	5.9.1.3.2 (E)
	The measuring devices must have an accuracy in accordance with 5.1.2.6.
	4.9.1.3.2 (E)
	The measuring devices must have an accuracy in accordance with 4.1.
	ge
	Measurement accuracy remains the same
	
	

	4.9.1.4.1 (D)
	Die Prüfung muss Folgendes darstellen: 


a) einen vollständigen simulierten Leitungsbruch an einem Aufzug mit in einer Haltestelle stehendem Fahrkorb, 

b) die Bewertung der Widerstandsfähigkeit des Leitungsbruchventils gegen Überdruck. 


	4.9.1.4.1

(D)
	Die Prüfung muss:

a) ein vollständiges Versagen der Rohrleitung simulieren, das zu einem Zeitpunkt eintritt, an dem die

Geschwindigkeit des Fahrkorbs gleich Null ist;

b) den Widerstand des Leitungsbruchventils gegen Druck bewerten.
	ed

	
	

	

	5.9.1.4.1 (E)
	The test shall represent the following: 

(a) a complete simulated line break on a lift with the car stationary at a landing, 

b) the assessment of the resistance of the line break valve to overpressure. 


	4.9.1.4.1 (E)
	The test must:

(a) simulate a complete failure of the pipework occurring at a time when the car speed is zero; and

speed of the car is zero;

b) evaluate the resistance of the line rupture valve to pressure.
	ed
	
	
	

	5.9.1.4.3

(D)
	Die Widerstandsfähigkeit des Leitungsbruchventils gegen Druck muss durch eine Druckprüfung mit dem 5fachen Nenndruck über einen Zeitraum von 2 min nachgewiesen werden.


	4.9.1.4.3

(D)
	Die Widerstandsfähigkeit des Leitungsbruchventils gegen Druck muss durch eine Druckprüfung mit dem 5fachen Nenndruck über einen Zeitraum von 2 min nachgewiesen werden.
	ge

	In der neuen Norm handelt es sich um den Nenndruck und nicht mehr um den Maximaldruck
	

	

	5.9.1.4.3 (E)
	The resistance of the line break valve to pressure must be verified by a pressure test with 5 times the nominal pressure over a period of 2 minutes.


	4.9.1.4.3 (E)
	The resistance of the line break valve to pressure must be verified by a pressure test with 5 times the nominal pressure over a period of 2 minutes.
	ge
	The new standard refers to the nominal pressure and no longer to the maximum pressure
	
	

	5.9.1.5.3

(D)
	Wenn die Grenzwerte für die Durchflussabnahme oder für Druckspritzen überschritten werden, darf der Hersteller die Einstellung des Leitungsbruchventils verändern. Danach muss eine weitere Versuchsreihe durchgeführt werden.
	
	
	ge
	Entfällt in der neuen Norm
	
	

	5.9.1.5.3 (E)
	If the limit values for the flow rate decrease or for pressure spraying are exceeded, the manufacturer may change the setting of the line break valve. A further series of tests must then be carried out.
	
	
	ge
	Not applicable in the new standard
	
	

	5.10.1 (E)
	Missing in EN 81
NOTE An example for a calculation based on the following method is given in Annex C.
	4.10.1 (E)
	Parameters used in these calculations can be found described in the standards calling for the use of this standard. e.g. ISO 8100-1:2023, 4.7.


NOTE An example for a calculation based on the following method is given in Annex B.


	ge

ed
	
	

	

	5.10.1

(D)
	Fehlt in EN 81

ANMERKUNG Ein Beispiel für eine Berechnung nach der folgenden Methode ist in Anhang C enthalten.
	4.10.1

(D)
	Die für diese Berechnungen verwendeten Parameter sind in den Normen beschrieben, die die Anwendung dieser Norm fordern, z. B. ISO 8100-1:2023, 4.7.

ANMERKUNG Ein Beispiel für eine Berechnung nach der folgenden Methode ist in Anhang B enthalten.
	Ge

ed
	
	
	

	5.10.2.1 (E)
	 Missing in EN 81

	4.10.2.1 (E)
	- the brackets supporting the guides are rigid and limit horizontal displacement of the guide;
	ge
	
	

	

	5.10.2.1

(D)
	Fehlt in EN 81
	4.10.2.1

(D)
	- die Bügel, die die Führungen tragen, sind starr und begrenzen die horizontale Verschiebung der Führung;
	ge
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Fehlt in EN 81

Fehlt in EN 81


	
	[image: image406.png]A.9.4  Combination of temporal and logical monitoring of program sequences

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.10 and A.11 of IEC 615082

Aim: To monitor the behaviour and the correct sequence of the indi

idual program sections.

Description: A temporal facility (for example a watch-dog timer) monitoring the program

sequence is retriggered only if the sequence of the program sections is also executed
correctly.




Taste

C Breite des Verbindungsteils

      des Fußes zum Blatt

Fx Kraft, die auf die Fläche des

      der Führungsleiste

Fy Kraft, die auf das Ende des

      der Leitschaufel

X neutrale Achse in der x-x-Ebene

Y neutrale Achse in der y-y-Ebene
	ed
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Missing in EN 81
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Key

C  width of the connecting part
      of  the foot to the blade

Fx force exerted to the flat of
      the guide blade

Fy force exerted to the end of
      the guide blade

X    neutral axis in the x-x plane

Y    neutral axis in the y-y plane
	ed
	
	
	

	5.10.2.1 (D)
	Für die Berechnung der Biegespannung - σm - aus horizontalen Kräften, die rechtwinklig zur Achse des Profils wirken, sind folgende Formeln zu verwenden:
	4.10.2.1 (D)
	Zur Ermittlung der Biegespannung σm aus den rechtwinklig zur Profilachse wirkenden Horizontalkräften sind die Formeln (9) und (10) zu verwenden:
	ed
	
	
	

	 5.10.2.1 (E)
	Evaluating the bending stress - σm - from horizontal forces acting at right angles to the axis of the profile, the following formulae shall be used: 
	4.10.2.1 (E)
	Evaluating the bending stress, σm, from horizontal forces acting at right angles to the axis of the profile, Formulae (9) and (10) shall be used:
	ed
	
	

	

	5.10.2.2 (D)
	Wenn für Wx und Wy die üblichen Tabellenwerte (Wxmin bzw. Wymin) verwendet werden und damit die zulässigen Spannungen nicht überschritten werden, ist kein weiterer Nachweis erforderlich.
	4.10.2.2 (D)
	Werden für Wx und Wy die üblichen Tabellenwerte der ISO 8100-33:2022 (Wx,min bzw. Wy,min)

verwendet werden und die zulässigen Spannungen nicht überschritten werden, ist kein weiterer Nachweis erforderlich.
	d
	
	
	

	5.10.2.2 (E)
	If for Wx and Wy the usual values of tables (respectively Wxmin and Wymin) are used and therewith the permissible stresses are not exceeded, no further proof is necessary.
	4.10.2.2 (E)
	If, for Wx and Wy, the usual values of tables given in ISO 8100-33:2022 (respectively Wx,min and Wy,min) are

used and the permissible stresses are not exceeded, no further proof is necessary.
	ed
	
	
	

	5.10.2.3 (D)
	Werden mehr als zwei Führungsschienen verwendet, so kann von einer gleichmäßigen Verteilung der Kräfte zwischen den Führungsschienen ausgegangen werden, sofern ihre Profile identisch sind.
	4.10.2.3 (D)
	Werden mehr als zwei Führungsschienen verwendet, so kann von einer gleichmäßigen Verteilung der Kräfte zwischen den Führungsschienen ausgegangen werden, sofern ihre Profile identisch sind.
	ede
	
	
	

	5.10.2.3 (E)
	If more than two guide rails are used, an equal distribution of the forces between the guide rails may be assumed, provided their profiles are identical.
	4.10.2.3 (E)
	If more than two guide rail lines are used, an equal distribution of the forces between the guide rails may be assumed, provided that their profiles are identical.
	ed


	
	
	

	5.10.3 (D)
	[image: image409.png](p+0)y=2E





Maux ist die Kraft in einer Führungsschiene aufgrund von Hilfsmitteln in Newton;

Die "omega"-Werte können mit Hilfe der folgenden Polynome bewertet werden:
	4.10.3 (D)
	[image: image31.png](Ruths - Faw) -
Ge=T




Faux ist die Kraft in einer Führungsschiene aufgrund von Hilfsmitteln in Newton;

Die Omega-Werte können mit den Formeln (12) und (13) berechnet werden:
	ed
	Maux geändert in Faux
	
	

	5.10.3 (E)
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Maux is the force in a guide rail due to auxiliary equipment in newtons;

The “omega”-values can be evaluated by using the following polynomials with:
	4.10.3 (E)
	[image: image33.png](Ruths - Faw) -
Ge=T




Faux is the force in a guide rail due to auxiliary equipment in newtons;

The omega values can be evaluated by using Formulae (12) and (13):
	ed
	Maux changed to Faux
	
	

	(D)
	Für Stahl mit einer Zugfestigkeit Rm = 370 N/mm2:

Für Stahl mit einer Zugfestigkeit von Rm = 520 N/mm2:
	(D)
	Für Stahl mit einer Zugfestigkeit von Rm = 370 N/mm2:

Für Stahl mit Zugfestigkeit, Rm = 520 N/mm2:
	te
	
	S235JR / 1.0037 / ST37

E295/ 1.0050 / ST 52

Die Werte für die Zugfestigkeit sind nicht auf dem neuesten Stand!
	

	(D)
	For steel with tensile strength Rm = 370 N/mm2:

For steel with tensile strength Rm = 520 N/ mm2:
	(D)
	For steel with tensile strength, Rm = 370 N/mm2:

For steel with tensile strength, Rm = 520 N/mm2:
	te


	
	S235JR / 1.0037 / ST37

E295/ 1.0050 / ST 52

tensile strength values ​​are not up to date!!

	

	5.10.4 (D)
	Biegung und Druck/Zug[image: image410.png]



Maux ist die Kraft in einer Führungsschiene aufgrund von Hilfsmitteln in Newton;


	4.10.4 (D)
	Biegung und Druck/Zug

[image: image411.png]



Faux ist die Kraft in einer Führungsschiene aufgrund von Hilfsmitteln in Newton;
	ed
	Maux geändert in Faux


	
	

	5.10.4 (E)
	Bending and compression / tension 

[image: image34.png]o= oy s Btk Mo




Maux is the force in a guide rail due to auxiliary equipment in newtons;
	4.10.4 (E)
	Bending and compression / tension [image: image35.png]Fot kaFous
o=on+ g,




Faux is the force in a guide rail due to auxiliary equipment in newtons;
	ed
	Maux changed to Faux
	
	

	(D)
	Bending and buckling 

[image: image36.png]



σx is the bending stress in the x-axis in newtons per square millimetre;

σy is the bending stress in the y-axis in newtons per square millimetre.
	(D)
	Biegung und Knickung

[image: image37.png]0,9 %, < Gperm
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σx ist die Biegespannung bezogen auf die X-Achse in Newton pro Quadratmillimeter;

σy ist die auf die Y-Achse bezogene Biegespannung in Newton pro Quadratmillimeter.
	te
	
	Biegen und Knicken:

Falsche Formel für Biegen und Knicken[image: image412.emf]
	

	
	Bending and buckling 

[image: image38.png]



σx is the bending stress in the x-axis in newtons per square millimetre;

σy is the bending stress in the y-axis in newtons per square millimetre.
	
	Bending and buckling
 [image: image39.png]0,9 %, < Gperm
=0+ 0, j




σx is the bending stress related to the X-axis in newtons per square millimetre;

σy is the bending stress related to the Y-axis in newtons per square millimetre.
	te
	
	Bending and buckling:

[image: image413.emf]Wrong formula for Bending and buckling

 
	

	5.10.5 (D)
	Fehlt in EN 81

Abbildung 5 - Abmessungen für die Berechnung der Flanschbiegung
	4.10.5 (D)
	Taste

b die halbe Breite der Führung 

   Schuhfutter

c Breite des Verbindungsteils            des Fußes zum Blatt

f Fußtiefe der Führungsschiene an ihrer Verbindung mit der Klinge

Fx Kraft, die von einem Führungsschuh ausgeübt wird 

auf den Flansch h1 Höhe der Führungsschiene

Abbildung 5 - Abmessungen für die Berechnung der Flanschbiegung
	ed
	
	
	

	5.10.5 (E)
	
Missing in EN 81

Figure 5 — Dimensions for flange bending calculation
	4.10.5 (E)
	Key

b half the width of the guide 
   shoe lining

c width of the connecting part of 
   the foot to the blade

f  foot depth of guide rail at its 
   connection with the blade

Fx force exerted by a guide shoe 
     to the flange

h1 guide rail height


Figure 5 — Dimensions for flange bending calculation
	ed
	
	
	

	5.10.6 (D)
	δstr-x ist die Durchbiegung des Bauwerks in der x-Achse in Millimetern;

δstr-y ist die Durchbiegung der Gebäudestruktur in der y-Achse in Millimetern;

Ix ist das zweite Flächenmoment in der X-Achse in vierter Potenz in Millimetern;

Iy ist das zweite Flächenmoment in der Y-Achse in vierter Potenz in Millimetern;
	4.10.6 (D)
	δstr-x ist die Durchbiegung der Befestigungen (Klammern, Trennbalken) in der X-Achse in Millimetern;

δstr-y ist die Durchbiegung der Befestigungen (Klammern, Trennbalken) in der Y-Achse in Millimetern;

Ix ist das zweite Flächenmoment bezogen auf die X-Achse in vierter Potenz in Millimetern;

Iy ist das zweite Flächendrehmoment bezogen auf die Y-Achse in vierter Potenz in Millimetern;
	ed
	
	
	

	5.10.6 (E)
	δstr-x  is the deflection of the building structure in the x-axis in millimetres;


δstr-y  is the deflection of the building structure in the y-axis in millimetres;

Ix is the second moment of area in the X-axis in fourth power millimetres;

Iy is the second moment of area in the Y-axis in fourth power millimetres;
	4.10.6 (E)
	δstr-x is the deflection of the fixings (brackets, separation beams) in the X-axis in millimetres;


δstr-y is the deflection of the fixings (brackets, separation beams) in the Y-axis in millimetres;

Ix is the second moment of area related to the X-axis in fourth power millimetres;

Iy is the second moment of area related to the Y-axis in fourth power millimetres;


	ed
	
	
	

	5.11 (D)
	Einführung
	4.11.1 (D)
	Allgemein
	ed
	
	
	

	5.11 (E)
	Introduction
	4.11.1 (E)
	General
	ed



	
	

	

	5.11.2.1 (D)
	α ist der Umschlingungswinkel der Seile an der Treibscheibe;
	4.11.2.1 (D)
	α ist der Umschlingungswinkel des Tragmittels an der Treibscheibe;
	
	
	
	

	5.11.2.1 (E)
	α is the angle of wrap of the ropes on the traction sheave;
	4.11.2.1
	α is the angle of wrap of the suspension means on the traction sheave;
	
ed
	
	
	

	5.11.2.1 (D)
	Werden zum Be- und Entladen des Fahrkorbs Handhabungsgeräte verwendet, die nicht in der Nennlast enthalten sind, so ist das Gewicht dieser Geräte für die Zwecke dieser Berechnung zur Nennlast hinzuzurechnen.
	4.11.2.1 (D)
	Nicht in ISO enthalten
	ge
	
	
	

	5.11.2.1 (E)
	Where handling devices, which are not included in the rated load, are used to load/unload the car the weight of such devices shall be added to the rated load for the purpose of this calculation.
	4.11.2.1 (E)
	Not included in ISO

	ge
	
	

	

	5.11.2.2.2 (D)
	- bei reduziertem Pufferhub die Mindestverzögerung, um den Fahrkorb und das Gegengewicht auf einen Wert abzubremsen, der den Wert, für den die Puffer ausgelegt sind, nicht überschreitet.
	4.11.2.2.2   (D)
	- die Mindestverzögerung, um den Fahrkorb und das Gegengewicht auf einen Wert abzubremsen, der nicht über den Wert

für die die Puffer ausgelegt sind, im Falle eines reduzierten Pufferhubs.
	ed
	
	
	

	5.11.2.2.2 (E)
	— in case of reduced buffer stroke the minimum retardation to slow down the car and counterweight to a value not exceeding that for which the buffers are designed.
	4.11.2.2.2  (E)
	— the minimum retardation to slow down the car and counterweight to a value not exceeding that for

which the buffers are designed, in the case of reduced buffer stroke.
	ed
	
	
	

	5.11.2.3.1.1 (D)
	Der Wert des Rillenwinkels γ wird vom Hersteller entsprechend der Rillenkonstruktion angegeben. Er sollte auf keinen Fall weniger als 25° (0,44 rad) betragen.
	4.11.2.3.1.1 (D)
	Der Wert des Rillenwinkels γ darf niemals kleiner als 25° (0,44 rad) sein.
	ed
	
	
	

	5.11.2.3.1.1 (E)
	The value of the groove angle γ shall be given by the manufacturer according to the grooving design. In no case it should be less than 25° (0,44 rad).
	4.11.2.3.1.1 (E)
	The value of the groove angle, γ, shall never be less than 25° (0,44 rad).
	ed
	
	
	

	5.11.2.3.1 (D)
	Der Höchstwert des Unterschnittwinkels darf 105° (1,83 rad) nicht überschreiten. In keinem Fall darf der Winkel γ bei Aufzügen weniger als 35° betragen.
	4.11.2.3.1.2 (D)
	Der Höchstwert des Unterschnittwinkels β darf 105° (1,83 rad) nicht überschreiten. Der Winkel γ darf bei Aufzügen niemals weniger als 35° betragen.
	ed
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das "n" fehlt in der Formel für "Sinus"


	Diese falsch geschriebene Formel habe ich nicht gefunden??

	5.11.2.3.1.2 (E)
	The maximum value of the undercut angle shall not exceed 105° (1,83 rad). In no case, angle γ shall be less than 35° for lifts. 
	4.11.2.3.1.2 (E)
	The maximum value of the undercut angle, β, shall not exceed 105° (1,83 rad). Angle γ shall never be less than 35° for lifts.

	ed
	
	the "n" is missing in the formula for "sine"

[image: image415.png]o= oy s Btk Mo




	I have not found this misspelled formula?

	5.11.2.3.2 (D)
	Abbildung 8 - Minimaler Reibungskoeffizient

Nicht enthalten
	4.11.2.3.2 (D)
	Abbildung 8 - Minimaler Reibungskoeffizient

Schlüssel

μ Reibungskoeffizient

υ Seilgeschwindigkeit bei Nenngeschwindigkeit der

der Kabine in Metern pro Sekunde
	ed
	
	
	

	5.11.2.3.2 (E)
	Figure 8 — Minimum friction coefficient

Nicht enthalten
	4.11.2.3.2 (E)
	Figure 8 — Minimum friction coefficient


Key

μ friction coefficient

υ rope speed at rated speed of
    the car in meters per second


	ed
	
	
	

	5.11.3   (D)
	Abbildung 9 - Allgemeiner Fall 

Nicht enthalten
	4.11.3 (D)
	Abbildung 9 - Allgemeiner Fall 

Taste

H Förderhöhe in Metern

mPcar reduzierte Masse (bezogen auf 

            des Fahrkorbs) der fahrkorbseitigen Umlenkrollen 

            Seite in Kilogramm

mDP reduzierte Masse (bezogen auf 

            Kabine/Gegengewicht) der 

            Umlenkrollen am Fahrkorb 

            und/oder Gegengewicht 

            Seite in Kilogramm

mPcwt reduzierte Masse (bezogen auf 

            des Gegengewichts) der 

            Umlenkrollen auf der Gegengewichtsseite 

            Seite in Kilogramm

mPTD reduzierte Masse (bezogen auf 

            Fahrkorb/Gegengewicht) von 

            einer Umlenkrolle an der Spannvorrichtung 

            Vorrichtung

MCR tatsächliche Masse des 

            Ausgleich

            Seile/Ketten in 

            Kilogramm

MComp Masse der Spannvorrichtung 

            einschließlich Masse der Umlenkrollen 

            in Kilogramm

Mcwt Masse des Gegengewichts 

           einschließlich Masse der Umlenkrollen 

           in kg

MSR tatsächliche Masse der Tragseile 

           Tragseile in Kilogramm

MTrav tatsächliche Masse des laufenden 

          Seil in Kilogramm

P Masse des leeren Fahrkorbs     

          in Kilogramm

v Geschwindigkeit des Fahrkorbs/Gegengewichts 

   in m/s

Y Ebene 0,5 H → y = 0 in 

           Meter;

T1, T2 auf das Seil ausgeübte Kraft in 

            Newton

1, 2, 3, 4 Geschwindigkeitsfaktor der Flaschenzüge (Beispiel: 2 = 2 - vcar)
	
	
	
	

	5.11.3  (E)
	Figure 9 — General case 

Nicht enthalten
	4.11.3 (E)
	Figure 9 — General case 

Key

H         travel height in metres

mPcar reduced mass (related to 
            the car) of pulleys on car 
            side in kilograms

mDP   reduced mass (related to 
            the car/counterweight) of 
            deflection pulleys on car 
            and/or counterweight 
            side in kilograms

mPcwt reduced mass (related to 
            the counterweight) of 
            pulleys on counterweight 
            side in kilograms

mPTD reduced mass (related to 
            car/counterweight) of 
            one pulley on tensioning 
            device
MCR actual mass of 
            compensation
            ropes/chains in 
            kilograms


	ed
	
	
	

	
	Figure 9 - General case 

Not included
	
	MComp mass of tension device 
            including mass of pulleys 
            in kg

Mcwt mass of counterweight 
           including mass of pulleys 
           in kg

MSR  actual mass of suspension 
           ropes in kilograms

MTrav actual mass of travelling 
          cable in kilograms

P    masses of the empty car     
          in kilograms

v speed of the car/counterweight 
   in m/s

Y    level 0,5 H → y = 0 in 
           metres;

T1, T2 force exerted on rope in 
            newtons

1, 2, 3, 4 speed factor of pulleys (example: 2 = 2 · vcar)
	ed
	
	
	

	5.11.3

(D)  
	Fomeln für einen allgemeinen Fall

a) 

T1 = ....
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T2 = ....

[image: image41.png]




	4.11.3

(D)
	Formeln für einen allgemeinen Fall

a)

T1= ....
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T2= ....
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	te
	Einbindung des Verhältnisses:
 Rollen- zu Nenngeschwindiglkeit

[vP_i / v]

mDP wird nun mit Aufhängung multipliziert und nicht mehr geteilt
	
	

	5.11.3  (E)
	Fomulae for a general case

a) 
T1 = ….

[image: image44.png]o),
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T2 = ….

[image: image45.png]



	4.11.3 (E)
	Formulae for a general case


a)
T1= ….
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T2= ….
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	te
	Integration of the ratio:

 Rolling speed to nominal speed

[vP_i / v]

mDP is now multiplied by suspension and no longer divided
	
	

	(D)
	b) 
T1 = ….
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	(D)
	b)
T1= ….
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	te
	Einbindung des Verhältnisses:
 Rollen- zu Nenngeschwindiglkeit

[vP_i / v]

mDP wird nun mit Aufhängung multipliziert und nicht mehr geteilt
	
	

	(E)
	b) 
T1 = ….
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	(E)
	b)
T1= ….
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	te
	Integration of the ratio:

 Rolling speed to nominal speed

[vP_i / v]

mDP is now multiplied by suspension and no longer divided


	
	

	(D)
	Bei der Beladung von Fahrkörben ist Q durch 1,25 Q zu ersetzen, zuzüglich des Gewichts der Fördereinrichtungen, sofern diese bei Personenaufzügen verwendet werden.
	(D)
	Für den Fall der Beladung des Fahrzeugs ist Q durch 1,25 Q zu ersetzen.
	ed
	
	
	

	(E)
	For the car loading case Q shall be replaced by 1,25 Q plus the weight of handling devices where used in case of goods passenger lifts. 
	(E)
	For the car loading case, Q shall be replaced by 1,25 Q.
	ed


	
	
	

	(D)
	iPcar ist die Anzahl der               Riemenscheiben auf 

Kabinenseite mit gleicher Dreh 

Drehzahl vScheibe (ohne 

Umlenkrollen);

iPcwt ist die Anzahl der Riemenscheiben auf der 

Gegengewichtsseite mit       

gleicher Umdrehungsgeschwindigkeit vpulley (ohne Umlenkrollen);
	(D)
	JPcar ist das Trägheitsmoment von 

        einer Riemenscheibe auf der Kabinenseite 

        in Kilogramm pro Quadratmeter;

JPcwt ist das Trägheitsmoment einer 

        einer Riemenscheibe auf der 

        Gegengewichtsseite in 

        Kilogramm pro Quadratmeter;

JDP ist das Trägheitsmoment der 

        Umlenkrollen auf der Fahrkorb 

        und/oder Gegengewichtsseite in 

        Kilogramm pro Quadratmeter;

JPTD ist das Trägheitsmoment der 

        einer Umlenkrolle auf der Spann 

        Spannvorrichtung in Kilogramm Quadrat 

        Meter;

mDP ist die reduzierte Masse 

        (bezogen auf den 

        Fahrkorb/Gegengewicht) von 

        Umlenkrollen am Fahrkorb 

        und/oder Gegengewicht

        Seite, die die gleiche Seil 

        Geschwindigkeit als die Treibscheibe      

       Treibscheibe, JDP/R2 in Kilogramm;

mPcar_i ist die reduzierte Masse 

         (bezogen auf den Fahrkorb) einer         

         Riemenscheibe auf der Kabinenseite 

         JPcar /R2 in Kilogramm;


	te
	
	
	

	(E)
	iPcar  is the number of pulleys on 
       car side with same rotation 
       speed vpulley (without 
       deflection pulleys);

iPcwt  is the number of pulleys on 
       counterweight side with       
       same rotation speed vpulley 
       (without deflection pulleys);
	(E)
	JPcar  is the moment of inertia of 
        one pulley on the car side 
        in kilograms square metre;

JPcwt is the moment of inertia of 
        one pulley on the 
        counterweight side in 
        kilograms square metre;

JDP   is the moment of inertia of 
        deflection pulleys on car 
        and/or counterweight side in 
        kilograms square metre;

JPTD is the moment of inertia of 
        one pulley on tensioning 
        device in kilograms square 
        metre;

mDP  is the reduced mass 
        (relatedto the 
        car/counterweight) of 
        deflection pulleys on car 
        and/or counterweight

        side, having the same rope 
        speed than the traction      
       sheave, JDP/R2 in kilograms;

mPcar_i is the reduced mass 
         (related to the car) of one         
         pulley on the car side 
         JPcar /R2 in kilograms;


	te
	
	
	

	(D)
	Im Fall der Maschine unten ist das Seil, das von der Maschine zu der/den Rolle(n) im Schachtkopf führt, MSR1car und das Seil, das von der/den Rolle(n) im Schachtkopf zum Fahrkorb führt, MSR2car (MSR2car = 0, wenn der Fahrkorb in der obersten Haltestelle steht);
	(D)
	mPcwt_i ist die reduzierte Masse 
(bezogen auf das 

Gegengewicht) einer 

Riemenscheibe auf der  

Gegengewichtsseite 

JPcwt /R2 in Kilogramm;

MSR1car ist die Masse MSR des Seils, das von der Maschine 

Maschine zu der/den Umlenkrolle(n) im Kopfraum in der  Fall der Maschine unten,

MSR2car ist die Masse MSR des Seils, das von der 

Riemenscheibe(n) im Schachtkopf zum Fahrkorb im Falle der Maschine unten (MSR2Kabine = 0, wenn die Kabine obersten Haltestelle)
	te
	
	
	

	(E)
	In the case of machine below, the rope leading from the machine to the pulley(s) in the headroom is MSR1car and rope leading from pulley(s) in the headroom to the car is MSR2car (MSR2car = 0 if car at upmost landing);


	(E)
	mPcwt_i  is the reduced mass 
            (related to the 
            counterweight) of one 
            pulley on the  
            counterweight side 
            JPcwt /R2 in kilograms;

MSR1car is the mass MSR of the 
            rope leading from the 
            machine to the pulley(s) 
            in the headroom in the 
            case of machine below,

MSR2car is the mass MSR of the 
            rope leading from the 
            pulley(s) in the headroom 
            to the car in the case of 
            machine below,
            (MSR2car = 0 if car at 
            upmost landing)
	te
	
	
	

	(D)
	Bei der unten stehenden Maschine ist das Seil, das von der Maschine zu der/den Rolle(n) im Schachtkopf führt, MSR1cwt und das Seil, das von der/den Rolle(n) im Schachtkopf zum Gegengewicht führt, MSR2cwt (MSR2cwt = 0, wenn sich das Gegengewicht am obersten Stockwerk befindet);
	(D)
	MSR1cwt ist die Masse MSR des 

            Seils, das von der Maschine 

            Maschine zu der/den Umlenkrolle(n) 

            im Kopfraum

MSR2cwt ist die Masse MSR des 

            Seils, das von der 

            Umlenkrolle(n) im Kopfraum 

            zum Gegengewicht führt, 

            (MSR2cwt = 0 wenn    

            Gegengewicht am obersten       

            Stockwerk)
	te
	
	
	

	(E)
	In the case of machine below, the rope leading from the machine to the pulley(s) in the headroom is MSR1cwt and rope leading from pulley(s) in the headroom to the counterweight is MSR2cwt (MSR2cwt = 0 if counterweight at upmost landing);
	(E)
	MSR1cwt is the mass MSR of the 
            rope leading from the 
            machine to the pulley(s) 
            in the headroom

MSR2cwt is the mass MSR of the 
            rope leading from 
            pulley(s) in the headroom 
            to the counterweight, 
            (MSR2cwt = 0 if    
            counterweight at upmost       
            landing)
	te
	
	
	

	(D)
	vpulley ist die Drehgeschwindigkeit der Seilrolle (Seilgeschwindigkeit) in Metern pro Sekunde;
	(D)
	nP ist die Anzahl der Riemenscheiben auf der 

      der Kabinen-/Gegengewichtsseite

R ist der Radius der zugehörigen 

       Riemenscheiben in Metern;

v Geschwindigkeit des 

       Fahrkorb/Gegengewichtes in m/s

vP_i ist die Drehgeschwindigkeit einer 

        Seilscheibe (Seilgeschwindigkeit) in 

        Metern pro Sekunde;
	te
	
	
	

	(E)
	


vpulley  is the rotation speed of the pulley (rope speed) in metres per second;
	(E)
	nP  Is the number of pulleys on 
      the car/counterweight side

R    is the radius of related 
       pulleys in metres;

v     speed of the 
       car/counterweight in m/s

vP_i is the rotation speed of one 
        pulley (rope speed) in 
        metres per second;
	te


	
	
	

	5.12 (D)
	Bewertung des Sicherheitsfaktors von Tragseilen für elektrische Aufzüge
	4.12 (D)
	Bewertung des Sicherheitsfaktors von Stahldrahtseilen mit Treibscheiben aus Stahl und Gusseisen
	ed
	Ermittlung des Sicherheitsbeiwerts für Stahldrahtseile mit Treibscheiben aus

Stahl/Gusseisen


	
	

	5.12 (E)
	Evaluation of safety factor on suspension ropes for electric lifts
	4.12 (E)
	Evaluation of safety factor of steel wire ropes with steel/cast iron traction sheaves
	ed
	Determination of the safety factor for steel wire ropes with traction sheaves made of

steel/cast iron
	

	

	5.12.1 (D)
	- Stahldrahtseile nach EN 12385-5:2002.

ANMERKUNG Diese Methode basiert auf einer ausreichenden Lebensdauer der Seile unter der Annahme einer regelmäßigen Wartung und Inspektion.
	4.12.1 (D)
	- Stahldrahtseile nach EN 12385-5:2021 oder ISO 4344:2022.

ANMERKUNG Diese Methode basiert auf einer ausreichenden Lebensdauer der Stahldrahtseile unter der Annahme einer regelmäßigen Wartung und

Inspektion.
	ed
	
	
	

	5.12.1 (E)
	— Steel wire ropes according to EN 12385-5:2002.

NOTE This method is based on sufficient life time of the ropes assuming a regular maintenance and inspection.
	4.12.1 (E)
	— steel wire ropes according to EN 12385-5:2021 or ISO 4344:2022.

NOTE This method is based on sufficient life time of the steel wire ropes assuming a regular maintenance and

inspection.
	ed
	
	

	

	(D)
	
	4.12.3 (D)
	Sicherheitsfaktor

Abbildung 10
	te
	
	Dt/Dr beginnt bei 34

->

Erweitern auf Dt/Dr = 30, da dies als Mindest-Dt/Dr in Tabelle 11 angegeben ist; DIN EN ISO 8100-1: 4.5.2.1
	

	(E)
	
	4.12.3 (E)
	Safety factor
Figure 10
	te
	
	Dt/Dr starts at 34

->

Expand to Dt/Dr = 30 as this is given as minimum Dt/Dr in Table 11; DIN EN ISO 8100-1:  4.5.2.1
	

	(D)
	Nicht enhalten
	4.13 (D)
	Besondere Überprüfungsmethoden für Aussetzungs- und Ausgleichsmaßnahmen
	te
	Spezifische Verifizierungsverfahren für Aufhängungs- und Ausgleichsmitteln
	
	

	--- (E)
	[image: image416.png]Fot kaFous
o=on+ g,



Not included
	4.13 (E)
	Specific verification methods for suspension and compensation means
	te
	Specific verification procedures for suspension and equalisation equipment
	
	

	(D)
	
	4.13.1 (D)
	Überprüfung von Material und Konstruktion
	te
	Verifizierung von Werkstoff und Konstruktion

- visuelle Verifizierung
	
	

	(E)
	
	4.13.1 (E)
	Material and Construction verification
	te
	Verification of material and construction

- Visual verification
	
	

	(D)
	
	4.13.2 (D)
	Überprüfung der elastomerbeschichteten Treibscheibe
	te
	Verifizierung der elastomerbeschichteten Treibscheibe

Die Verschleißfestigkeit der Beschichtung der Treibscheibe muss mit einer Verschleißprüfung nachgewiesen

werden.
	
	

	(E)
	
	4.13.2 (E)
	Verification of elastomeric coated traction sheave
	te
	Verification of the elastomer-coated traction sheave

The wear resistance of the traction sheave coating must be verified with a wear test.

must be verified.
	
	

	(D)
	
	4.13.3 (D)
	Endstücke von elastomerbeschichteten Aufhängungsmitteln
	te
	Endstücke von elastomerbeschichteten Aufhängungsmitteln
	Unterklauseln d) e) f)

e) und f) sind Unterklauseln zu d)

-> d) Abschluss- und Keilsicherungsprüfung ( ...-6)

- Zugkraft von 20%...

Abnahmekriterien...
Unterklauseln g) h) i)

h) und i) sind Unterklauseln zu g)

Ersetzen Sie g) durch e)

e) Ermüdungsverhalten der Fassung ...(...-6)

- Mindestseilkraft 15%....

Abnahmekriterium: ...
	

	(E)
	
	4.13.3 (E)
	Terminations of elastomeric coated suspension means
	te
	Abschlüsse von elastomerbeschichteten Aufhängungsmitteln

Die Festigkeit der Abschlüsse in Verbindung mit den elastomerbeschichteten Aufhängungsmitteln muss durch

Prüfungen nach EN 13411-6:2004+A1:2008, 5 und 6 oder EN 13411-7:2021, 5 und 6, mit den folgenden Abweichungen nachgewiesen werden
	Sub-clauses d) e) f)

e) and f) are sub-clauses to d)

-> d) termination and wedge security test ( …-6)

· pull-force of 20%...

acceptance criteria…

Sub-clauses g) h) i)

h) and i) are sub-clauses to g)

Replace g) with e)

e) fatigue behaviour of socket …(…-6)

· minimum rope force 15%....

acceptance criterion: …
	

	(D)
	
	4.13.4 (D)
	Mindestbruchkraft
	te
	Minimum breaking force

The minimum breaking load for elastomer-coated suspension means for steel wire ropes under 6 mm must be determined in accordance with

ISO 3108:2017 with the following deviations
	Die Unterabsätze a) - h) sollten neu geordnet werden

a) Der Mindestfreiraum...

- 600 mm für elastomerbeschichtete Seile

- 500 mm für elastomerbeschichtete Gurte...

- b) nach 80 % der Mindest....

- kann die Prüfung abgebrochen werden ...

- kann die Prüfung abgewertet werden...

o 6 x Nenndurchmesser für Stahldrahtseile

o 6 x Nenndurchmesser bei tragenden ....

und wenn die Mindestbruchkraft nicht erreicht wurde

erreicht wurde.
	

	(E)
	
	4.13.4 (E)
	Minimum breaking force
	te
	Mindestbruchkraft


Die Mindestbruchkraft für elastomerbeschichtete Aufhängungsmittel für Stahlseile unter 6 mm muss nach

ISO 3108:2017 mit den folgenden Abweichungen bestimmt werden
	Sub-clauses a) – h) should be rearranged

a) the minimum free…

· 600 mm for elastomeric coated ropes

· 500 mm for elastomeric coated belts…

· b) after 80 % of the minimum….

· the test bay be terminated …

· the test may be discounted…

· 6 x nominal diameter for steel wire ropes

· 6 x nominal diameter of load bearing ….

and when the minimum breaking load has not

been reached.
	

	(D)
	
	4.13.5 (D)
	Prüfung der Ermüdungslebensdauer
	te
	Fatigue fracture test
	
	

	(E)
	
	4.13.5 (E)
	Fatigue lifetime testing
	te
	Dauerbruchprüfung
	
	

	(D)
	
	4.13.6 (D)
	Reibungskoeffizient (f)
	te
	Coefficient of friction (f )
	
	Wird es in Zukunft Zertrifikate nur mir Reibwerte geben oder weiterhin auch mit Reibungszahlen ??

	(E)
	
	4.13.6 (E)
	Friction Factor (f)
	te
	Reibwert (f )
	
	In future, will there only be certificates with coefficients of friction or will there still be coefficients of friction?

	(D)
	
	4.13.6.1 (D)
	Stahldrahtseile mit elastomerbeschichteter Treibscheibe
	te
	Steel wire ropes with elastomer-coated traction sheave

See 4.11.2.3
	
	

	(E)
	
	4.13.6.1 (E)
	Steel wire ropes with elastomeric coated traction sheave
	te
	Stahldrahtseile mit elastomerbeschichteter Treibscheibe

Siehe 4.11.2.3
	
	

	(D)
	
	4.13.6.2 (D)
	Elastomerbeschichtete Seile und Gurte
	te
	Elastomerbeschichtete Seile und Riemen
	5. Absatz

"Sie wird durchgeführt."

"." entfernen.
a) und b) oben beschrieben;

Hinzufügen " " : a) und b) oben beschrieben;
	

	(E)
	
	4.13.6.2 (E)
	Elastomeric coated ropes and belts
	te
	Elastomer-coated ropes and belts
	5th paragraph

“It shall be performed.”
Remove “.”
a) and b) described above;

Add “ “ : a) and b) described above;
	

	(D)
	
	4.13.6.3 (D)
	Elastomerbeschichtete Zahnriemenkonstruktion
	te
	Gestaltung eines elastomerbeschichteten Zahnriemens
	
	

	(E)
	
	4.13.6.3 (E)
	Elastomeric coated timing belt design
	te
	Design of an elastomer-coated timing belt
	
	

	(D)
	
	4.13.7   (D)
	Zusätzliche mechanische Prüfungen für beschichtete Aufhängungsmittel
	te
	Zusätzliche mechanische Prüfungen für beschichtete Aufhängungsmittel
	
	

	(E)
	
	4.13.7  (E)
	Additional mechanical tests for coated suspension means
	te
	Additional mechanical tests for coated suspension means
	
	

	(D)
	
	4.13.7.1 (D)
	Schlupfprüfung für Treibriemen und Seile
	te
	Schlupfprüfung für Riemen und Seile
	
	

	(E)
	
	4.13.7.1 (E)
	Slip test for traction belts and ropes
	te
	Slip test for belts and ropes
	
	

	(D)
	
	4.13.7.2 (D)
	Not-Halt-Test
	te
	Vollbremsprüfung
	
	

	(E)
	
	4.13.7.2 (E)
	Emergency-Stop Test
	te
	Full brake test
	
	

	(D)
	
	4.13.8 (D)
	Überprüfungsbericht
	te
	Verifizierungsbericht


Tabelle 2 — Informationen im Verifizierungsbericht
	
	

	(E)
	
	4.13.8 (E)
	Verification report
	te
	Verification report

Table 2 - Information in the verification report
	
	

	--(D)
	Nicht enhalten
	4.14 (D)
	Ablehnungskriterien für Aufhängemittel und Kraftübertragungskontakt
	te
	Ablegekriterien für Aufhängungsmittel und Kraftübertragungskontakt
	
	

	· (E)
	Not included
	4.14 (E)
	Discard Criteria for suspension means and power transmission contact
	te
	Discard criteria for suspension means and power transmission contact
	
	

	(D)
	
	4.14.1 (D)
	Allgemein
	te
	Allgemeines


Die Ablegekriterien müssen in den Anweisungen unter Berücksichtigung von ISO 8100-1:2023, Tabelle 12, und den folgenden Abschnitten festgelegt werden
	
	

	(E)
	
	4.14.1 (E)
	General
	te
	General

The discard criteria shall be specified in the instructions taking into account ISO 8100-1:2023, Table 12, and the following clauses
	
	

	(D)
	
	4.14.2 (D)
	Stahldrahtseile
	te
	Drahtseile aus Stahl
	
	

	(E)
	
	4.14.2 (E)
	Steel wire ropes
	te
	Steel wire ropes
	
	

	(D)
	
	4.14.2.1 (D)
	Stahldrahtseile in Kombination mit Treibscheiben aus Stahl oder Gusseisen
	te
	Stahldrahtseile in Kombination mit Treibscheiben aus Stahl/Gusseisen
Siehe ISO4344:2022 Annex G
	
	

	(E)
	
	4.14.2.1 (E)
	Steel wire ropes in combination with steel/cast iron traction sheaves
	te
	Steel wire ropes in combination with steel/cast iron traction sheaves

See ISO4344:2022 Annex G
	
	

	(D)
	
	4.14.2.2 (D)
	Beschichtete Treibscheibe in Kombination mit 4-8 mm Stahlseilen
	te
	Beschichtete Treibscheibe in Kombination mit 4–8 mm-Stahlseilen
Siehe ISO4344:2022 Annex G

visuelle Ablegekriterien
	
	

	(E)
	
	4.14.2.2 (E)
	Coated traction sheave in combination with 4-8 mm steel wire ropes
	te
	Coated traction sheave in combination with 4-8 mm steel wire ropes

See ISO4344:2022 Annex G

Visual discard criteria
	
	

	(D)
	
	4.14.3 (D)
	Elastomerbeschichtetes Aufhängungsmittel
	e
	Elastomerbeschichtetes Aufhängungsmittel

visuelle Ablegekriterien
	
	

	(E)
	
	4.14.3 (E)
	Elastomeric coated suspension means
	te
	Elastomer-coated suspension means

Visual discard criteria
	
	

	(D)
	
	4.14.3.1 (D)
	Elastomerbeschichtete Stahl-Zugbänder
	te
	Elastomerbeschichtete Treibriemen aus Stahl

visuelle Ablegekriterien
	
	

	(E)
	
	4.14.3.1 (E)
	Elastomeric coated steel traction belts
	te
	 Elastomer-coated steel wire ropes

Visual discard criteria
	
	

	(D)
	
	4.14.3.2 (D)
	Elastomerbeschichtete Stahldrahtseile
	tet
	Elastomerbeschichtete Stahldrahtseile

visuelle Ablegekriterien
	Am Ende des Satzes ist "." durch ":" zu ersetzen.

Die folgenden visuellen Verwerfungskriterien sind zu berücksichtigen:
	

	(E)
	
	4.14.3.2 (E)
	Elastomeric coated steel wire ropes
	te
	 Elastomer-coated steel wire ropes

Visual discard criteria
	Replace “.” with “:” at the end of the sentence

The following visual discarding criteria shall be considered:
	

	(D)
	
	4.14.3.3 (D)
	Elastomerbeschichtete Zahnriemen
	te
	Elastomerbeschichtete Zahnriemen

visuelle Ablegekriterien
	
	

	(E)
	
	4.14.3.3 (E)
	Elastomeric coated timing belts
	te
	 Elastomer-coated timing belts

Visual discard criteria
	
	

	5.14
(D)
	Pendelschlagversuche
	4.16
(D)
	Pendelschlagversuche
	ed

	Neue Abschnittsnummer 
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.
(E)
	Pendulum shock tests
	4.16
(E)
	Pendulum shock tests
	ed
	
	
	

	5.14.1
(D)
	Allgemeines

Pendelschlagversuche müssen nach den folgenden Vorschriften durchgeführt werden.

ANMERKUNG Pendelschlagversuche könnten für eine "Familie" von Türen auf Grundlage von z. B. des Typs und der kleinsten/größten Abmessungen festgelegt werden.
	4.16.1
(D)
	Allgemeines

Die Pendelschlagversuche müssen nach den folgenden Vorgaben durchgeführt werden.

ANMERKUNG Pendelschlagversuche können für eine „Familie“ von Türen festgelegt werden, z.B. auf Basis von Typ und minimalen/maximalen Maßen.
	ed

	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der Formulierung  
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.1
(E)
	General

Pendulum shock tests shall be carried out according to the following prescriptions.

NOTE Pendulum shock test can be specified for a “family” of doors based, for example, on type and minimum/maximum dimensions.
	4.16.1
(E)
	General

Pendulum shock tests shall be carried out according to the following prescriptions.

NOTE Pendulum shock test could be specified for a “family” of doors based on e.g. type and min./max. dimensions.
	ed
	New section number, minor change in wording  
	
	No change in content

	5.14.2 (D)
	Versuchseinrichtung
	4.16.2 (D)
	Prüfstand 
	ed
	Neue Bezeichnung Prüfstand 
	
	Inhaltlich keine Änderung

	5.14.2 (E)
	Test rig
	4.16.2.(E)
	Test rig
	ed
	New section number, minor change in wording  
	
	No change in content

	5.14.2.1 (D)
	Stoßkörper für den harten Stoß

Der Stoßkörper für den harten Stoß muss wie in Bild 18 dargestellt sein. Er besteht aus dem Stoßring aus Stahl nach EN 10025 S235JR und den Mantelstücken aus Stahl nach EN 10025 E295. Die Gesamtmasse des Stoßkörpers wird durch Auffüllen mit Schrot aus Bleikugeln mit (3,5 ± 0,5) mm Durchmesser auf (10 ± 0,01) kg gebracht.
	4.16.2.1 (D)
	Stoßkörper für den harten Stoß

Der Stoßkörper für den harten Stoß muss wie in Bild18 dargestellt sein. Er besteht aus einem Stoßring aus dem Stahl S235JR nach EN10025-2:2019 und den Mantelstücken aus dem Stahl E295 nach EN10025-2:2019. Die Gesamtmasse des Stoßkörpers wird durch Auffüllen mit Schrot aus Bleikugeln mit 3,5mm±0,05mm Durchmesser auf 10kg±0,01kg gebracht.
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der Formulierung  
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.2.1 (E)
	Hard pendulum shock device

The hard pendulum shock device shall be a body according to Figure 18. This body consists of a shock ring made of steel S 235 JR, according to EN 10025 and a case made of steel E 295, according to EN 10025. The overall mass of this body will be brought up to 10 kg ± 0,01 kg by filling with lead balls of a diameter of 3,5 mm ± 0,5 mm.
	4.16.2.1 (E)
	Hard pendulum shock device

The hard pendulum shock device shall be a body according to Figure 18. This body consists of a shock ring made of steel S 235 JR, according to EN 10025-2:2019 and a case made of steel E 295, according to EN 10025-2:2019. The overall mass of this body will be brought up to 10 kg ± 0,01 kg by filling with lead balls of a diameter of 3,5 mm ± 0,5 mm.
	ed
	
	
	

	5.14.2.2 (D)
	Stoßkörper für den weichen Stoß

Der Stoßkörper für den weichen Stoß muss

a) wie in Bild19 dargestellt sein und aus einem Ledersack bestehen, der mit Schrot aus Bleikugeln mit 3,5mm±0,5mm Durchmesser auf eine Gesamtmasse von 45kg±0,5kg gebracht wird; oder

b) ein Sack nach ISO29584:2015, 5.1, sein.
	4.16.2.2 (D)
	Stoßkörper für den weichen Stoß

Der Stoßkörper für den weichen Stoß muss wie in Bild 19 dargestellt sein und aus einem Ledersack bestehen, der mit Schrot aus Bleikugeln mit (3,5 ± 0,5) mm Durchmesser auf eine Gesamtmasse von (45 ± 0,5) kg gebracht wird.
	Ed
	Alternative b) entfällt 
	

	Neue Prüfanforderung ohne alternative b) muss Berücksichtigt werden. 

	5.14.2.2 (E)
	Soft pendulum shock device

The soft pendulum shock device shall be

a) a shot bag according to Figure 19 made of leather, which is filled with lead balls of a diameter of 3,5 mm ± 0,5 mm up to an overall mass of 45 kg ± 0,5 kg; or

b) a bag according to ISO 29584:2015, 5.1
	4.16.2.2 (E)
	Soft pendulum shock device

The soft pendulum shock device shall be a small shot bag according to Figure 19 made of leather, which is filled with lead balls of a diameter of 3,5 mm ± 0,5 mm up to an overall mass of 45 kg ± 0,5 kg.
	ed
	Alternative b) not applicable
	
	New test requirement without alternative b) must be taken into account.

	5.14.2.3 (D)
	Aufhängung der Stoßkörper

Die Stoßkörper müssen mit einem etwa 3mm starken Stahlseil so an einem Ausleger befestigt werden, dass der horizontale Abstand der Außenseite des frei hängenden Stoßkörpers von der Probenoberfläche höchstens 15mm±10mm beträgt.

Die Länge des Schlagpendels (unteres Hakenende bis Bezugspunkt des Stoßkörpers) muss mindestens 1,5m betragen.
	4.16.2.3 (D)
	Aufhängung der Stoßkörper

Die Stoßkörper müssen mit einem etwa 3 mm starken Stahlseil so an einem Ausleger befestigt werden, dass der horizontale Abstand der Außenseite des frei hängenden Stoßkörpers von der Probenoberfläche 15 mm ± 10 mm beträgt.

Die Länge des Schlagpendels (unteres Hakenende bis Bezugspunkt des Stoßkörpers) muss mindestens 1,50 m betragen.
	ed
	Neue Abschnittsnummer, 
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.2.3 (E)
	Suspension of the pendulum shock device

The pendulum shock device shall be suspended by a wire rope of approximately 3 mm diameter in such a way that the horizontal distance between the outer edge of the free hanging shock device and the panel to be tested does not exceed 15 mm ± 10 mm.

The pendulum length (lower end of the hook to reference point of the shock device) shall be at least 1,5 m.
	4.16.2.3 (E)
	Suspension of the pendulum shock device

The pendulum shock device shall be suspended by a wire rope of approximately 3 mm diameter in sucha way that the horizontal distance between the outer edge of the free hanging shock device and the panelto be tested does not exceed 15 mm ± 10 mm.

The pendulum length (lower end of the hook to reference point of the shock device) shall be at least 1,5 m.
	ed
	New section number,
	
	No change in content

	5.14.2.4 (D)
	Zug- und Auslösevorrichtung

Der aufgehängte Stoßkörper muss mit einer Zug- und Auslösevorrichtung auf die in 5.14.3.2 und 5.14.3.3 geforderte Fallhöhe gebracht werden. Die Auslösevorrichtung darf beim Auslösen dem Stoßkörper keinen zusätzlichen Impuls geben.

Das Aufhängeseil muss momentenfrei in den Stoßkörper eingehängt werden, um ein Drehen nach dem Auslösen zu vermeiden.

Das Aufhängeseil darf in der Ausgangsposition vor dem Auslösen keinen Winkel zum Pendelkörper bilden; wiederholbare Ergebnisse sollten sich durch eine Dreiecksaufhängung ergeben, die den Stoßkörper in der Auslöseposition im Schwerpunkt in einer Linie mit dem Zugdraht halten.
	4.16.2.4 (D)
	Zug- und Auslösevorrichtung

Die Stoßkörper müssen mit einer Zug- und Auslösevorrichtung auf die Fallhöhe nach 4.16.3.2 und 4.16.3.3 gebracht werden. Die Auslösevorrichtung darf beim Auslösen dem Stoßkörper keinen zusätzlichen Impuls geben.

Das Tragseil muss ohne Drehmoment am Stoßkörper eingehängt werden, um ein Durchdrehen des Stoßkörpers nach der Auslösung zu verhindern.

Das Tragseil darf in der geschwungenen Position vor dem Auslösen keinen Winkel aufweisen. Einheitliche Ergebnisse müssen durch eine dreieckige Einhängung erzielt werden, bei der der Schwerpunkt des Stoßkörpers in einer Linie mit dem Hubseil in der Auslöseposition liegt.
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung  
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.2.4 (E)
	Pulling and triggering device

The suspended pendulum shock device shall be swung away from the panel by a pulling and triggering device and thus lifted to the falling height required in 5.14.3.2 and 5.14.3.3. The triggering device shall not give an additional impulse to the pendulum shock device in the moment of releasing.

The suspension wire rope shall be hooked to shock device without any torque to prevent spinning of device after triggering.

The suspension wire rope shall have no angle in swung position before triggering; consistent results should be realized by a triangle hooking keeping the shocking device centre of gravity in line with the hoisting wire at triggering position
	4.16.2.4 (E)
	Pulling and triggering device

The suspended pendulum shock device shall be swung away from the panel by a pulling and triggering device and thus lifted to the falling height required in 4.16.3.2 and 4.16.3.3. The triggering device shall not give an additional impulse to the pendulum shock device in the moment of releasing.

The suspension wire rope shall be hooked to shock device without any torque to prevent spinning of device after triggering.

The suspension wire rope shall have no angle in swung position before triggering; consistent results shall be realized by a triangle hooking keeping the shocking device’s centre of gravity in line with the hoisting wire at triggering position.
	ed
	New section number, minor change in the German wording  
	
	No change in content

	5.14.2.5 (D)
	Prüfkörper
	4.16.2.5 (D)
	Prüfmuster
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung  
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.2.5 (E)
	Test samples
	4.16.2.5 (E)
	Test samples
	ed
	New section number, minor change in the German wording  
	
	No change in content

	5.14.2.5.1 (D)
	Die Prüfkörper müssen vollständig sein und die vorgesehene Größe und Befestigungen in Übereinstimmung mit der vorgesehenen Anwendung aufweisen. Die Prüfmuster müssen so in einem Prüfrahmen befestigt werden, dass an den Befestigungspunkten keine elastischen Verformungen unter den Prüfbedingungen auftreten (hartes Widerlager).
	4.16.2.5.1 (D) 
	Die Prüfmuster müssen vollständig sein und die vorgesehene Größe und Befestigung entsprechend der spezifischen Anwendung aufweisen. Die Prüfmuster müssen so am Prüfgestell befestigt werden, dass an den Befestigungspunkten keine Verformungen unter Prüfbedingungen möglich sind (starre Befestigung).
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung  
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.2.5.1 (E)
	The test samples shall be complete and shall have the intended size and fixations according to the specific application. The test samples shall be fixed to the test frame in such a way that at the fixation points, no deformations under test conditions are possible (stiff fixation).
	4.16.2.5.1 (E)
	The test samples shall be complete and shall have the intended size and fixations according to the specific application. The test samples shall be fixed to the test frame in such a way that at the fixation points, no deformations under test conditions are possible (stiff fixation).
	ed
	New section number, minor change in the German wording  
	
	No change in content

	5.14.2.5.2 (D)
	Die Prüfkörper müssen in den Bearbeitungszuständen, in denen sie später verwendet werden sollen (bearbeitete Kanten, Bohrungen usw.), geprüft werden.
	4.16.2.5.2 (D)
	Die Prüfmuster müssen den Herstellungsanforderungen entsprechen.
	ed
	Neue Abschnittsnummer, neue Formulierung. Vereinfachung. 
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.2.5.2 (E)
	The samples shall be submitted to the tests in the intended manufacturing finish (machined edges, holes, etc.).
	4.16.2.5.2 (E)
	The samples shall be as to be manufactured.
	ed
	New section number, minor change in the German wording  
	
	No change in content

	5.14.3 (D)
	Prüfdurchführung
	4.16.3 (D)
	Prüfungen
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung  
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.3 (E)
	Tests 
	4.16.3 (E)
	Tests
	ed
	New section number, minor change in the German wording  
	
	No change in content

	5.14.3.1 (D)
	Die Prüfungen müssen bei Temperaturen von (23 ± 5) °C durchgeführt werden. Die Proben müssen unmittelbar vor den Versuchen mindestens 4 h bei dieser Temperatur gelagert werden.
	4.16.3.1 (D)
	Die Prüfungen müssen bei Temperaturen von 23°C±5°C durchgeführt werden. Die Proben müssen unmittelbar vor den Versuchen mindestens 4h bei dieser Temperatur gelagert werden.
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung  
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.3.1 (E)
	The tests shall be carried out at a temperature of 23 °C ± 5 °C. The panels shall be stored directly before the tests for at least 4 hours at that temperature.
	4.16.3.1 (E)
	The tests shall be carried out at a temperature of 23 °C ± 5 °C. The panels shall be stored directly before the tests for at least 4 hours at that temperature.
	ed
	New section number, minor change in the German wording  
	
	No change in content

	5.14.3.2 (D)
	Der Pendelschlagversuch mit hartem Stoßkörper muss mit einem Stoßkörper nach 5.14.2.1 aus einer Fallhöhe und einer Prüfanordnung in Übereinstimmung mit Bild 18 und Bild 20 durchgeführt werden.
	4.16.3.2 (D)
	Der Pendelschlagversuch mit hartem Stoßkörper muss mit einem Stoßkörper nach 4.16.2.1 aus einer Fallhöhe und mit einer Prüfanordnung nach Bild18 und Bild20 durchgeführt werden.
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung  
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.3.2 (E)
	The hard pendulum shock test shall be carried out with the device according to 5.14.2.1 with a falling height and test arrangement according to Figure 18 and Figure 20.
	4.16.3.2 (E)
	The hard pendulum shock test shall be carried out with the device according to 4.16.2.1 with a falling height and test arrangement according to Figure 18 and Figure 20.
	ed
	New section number, minor change in the German wording  
	
	No change in content

	5.14.3.3 (D)
	Der Pendelschlagversuch mit weichem Stoßkörper muss mit einem Stoßkörper nach 5.14.2.2 aus einer Fallhöhe und einer Prüfanordnung in Übereinstimmung mit Bild 19 und Bild 20 durchgeführt werden.
	4.16.3.3 (D)
	Der Pendelschlagversuch mit weichem Stoßkörper muss mit einem Stoßkörper nach 4.16.2.2 aus einer Fallhöhe und mit einer Prüfanordnung nach Bild19 und Bild20 durchgeführt werden.
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung  
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.3.3 (E)
	The soft pendulum shock test shall be carried out with the device according to 5.14.2.2 with a falling height and test arrangement according to Figure 19 and Figure 20.
	4.16.3.3 (E)
	The soft pendulum shock test shall be carried out with the device according to 4.16.2.2 with a falling height and test arrangement according to Figure 19 and Figure 20.
	ed
	New section number, minor change in the German wording  
	
	No change in content

	5.14.3.4 (D)
	Der Stoßkörper muss in Übereinstimmung mit der Norm, die diese Prüfung fordert (z. B. FprEN 81-20:2020:2019, 5.3.5.3.2), auf die erforderliche Fallhöhe gebracht und freigegeben werden.

Wenn es nicht möglich ist, den festgelegten Auftreffpunkt im maßgebenden Bereich des Prüfkörpers zu treffen (wenn z. B. die Breite des Türblatts weniger als 240 mm beträgt), muss der Stoßkörper so nahe wie möglich an diesem Punkt auftreffen (siehe die Anforderungen in solchen Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. FprEN 81-20:2019)).
	4.16.3.4 (D)
	Der Stoßkörper muss auf die erforderliche Fallhöhe gebracht und freigegeben werden (z.B. ISO8100-1:2023, 4.3.5.2.2). den festgelegten Auftreffpunkt des betreffenden Teils des Prüfmusters zu treffen (z.B., weil die Breite der Probe kleiner als 240mm ist), muss der Stoßkörper so nahe wie möglich am festgelegten Auftreffpunkt auftreffen.
	
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung 

Fehler in deutscher Fassung 
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.3.4 (E)
	The pendulum shock device shall be brought to the required falling height according to the standard calling for this test (e.g. EN 81-20:2014, 5.3.5.3.2) and released. 

If it is not possible to hit the specified striking point of the relevant part of the test sample (e.g. the panel width is smaller than 240 mm), the pendulum shock device shall hit as close as possible to the striking point (see the requirements laid down in the standards calling for the use of this standard (e.g. EN 81-20).
	4.16.3.4 (E)
	The pendulum shock device shall be brought to the required falling height (e.g. ISO 8100-1:2023, 4.3.5.2.2) and released.

If it is not possible to hit the specified striking point of the relevant part of the test sample (e.g. the panelwidth is smaller than 240 mm), the pendulum shock device shall hit as close as possible to the specified striking point.
	ed
	New section number, minor change in the German wording 

Error in German version
	
	No change in content

	5.14.3.5 (D)
	Für jeden Auftreffpunkt wird nur eine Prüfung mit jeder der in 5.14.2.1 und 5.14.2.2 angegebenen Einrichtungen gefordert.

Müssen Pendelschlagversuche sowohl mit hartem als auch mit weichem Stoßkörper durchgeführt werden, müssen sie am selben Prüfkörper erfolgen und der Versuch mit dem harten Stoßkörper muss zuerst durchgeführt werden.
	4.16.3.5 (D)
	Mit jeder der in 4.16.2.1 und 4.16.2.2 geforderten Stoßkörper ist nur eine Prüfung für jeden Auftreffpunkt erforderlich.

Wenn Pendelschlagversuche sowohl mit hartem als auch weichem Stoßkörper durchgeführt werden müssen, müssen sie an demselben Prüfmuster durchgeführt werden und der Pendelschlagversuch mit hartem Stoßkörper muss zuerst durchgeführt werden
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung 


	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.3.5 (E)
	Only one test for each striking point is required with each of the devices called for in 5.14.2.1 and 5.14.2.2.

When both hard and soft pendulum shock tests shall be made, they shall be made on the same test sample and the hard pendulum test shall be performed first.
	4.16.3.5 (E)
	Only one test for each striking point is required with each of the devices called for in 4.16.2.1 and 4.16.2.2.
When both hard and soft pendulum shock tests shall be made, they shall be made on the same test sample and the hard pendulum test shall be performed first.
	ed
	New section number, minor change in the German wording
	
	No change in content

	5.14.3.6 (D)
	Schachttüren müssen haltestellenseitig geprüft werden. Fahrkorbtüren und Fahrkorbwände müssen fahrkorbseitig geprüft werden.
	4.16.3.6 (D)
	Haltestellentüren müssen von der Seite der Haltestelle aus geprüft werden. Fahrkorbtüren und Fahrkorbwände müssen von der Fahrkorbseite aus geprüft werden.
	ed
	Neue Abschnittsnummer, geringfügige Änderung in der deutschen Formulierung 

Rahmen ? 
	

	Inhaltlich keine Änderung 

	5.14.3.6 (E)
	Landing doors shall be tested from the landing side. Car doors and car walls shall be tested from the car side.
	4.16.3.6 (E)
	Landing doors shall be tested from the landing side. Car doors and car walls shall be tested from the car side.
	ed
	New section number, minor change in the German wording 

Frame ?
	
	No change in content

	5.14.4 (D)
	´Auswertung der Versuche

Nach den Versuchen müssen in Übereinstimmung mit der Norm, die diese Versuche fordert, Prüfungen auf Folgendes durchgeführt werden:

a) Verlust der Integrität;

b) dauerhafte Verformung;

c) Risse oder Abplatzungen.
	4.16.4 (D)
	Auswertung der Versuchsergebnisse

Nach der Prüfung müssen Überprüfungen anhand der Spezifikation (z.B. ISO8100-1:2023, 4.3.5.2.4) durchgeführt werden.
	ed
	Neue Abschnittsnummer. 

Verweis auf ISO8100-1:2023 4.3.5.2.4. 

Unterpunkte a) bis c) entfallen. 

Inhaltlich 


	

	Detailliertere Prüfanforderungen

	5.14.4 (E)
	Interpretation of the results

Checks shall be carried out after the test according to the standard calling for this test for the following:

a) loss of integrity;

b) permanent deformation;

c) cracks or chips.
	4.16.4 (E)
	Assessment of the test results

After the test, checks shall be carried out against the specification (e.g. ISO 8100-1:2023, 4.3.5.2.4).
	ed
	New section number. 

Reference to ISO8100-1:2023 4.3.5.2.4. 

Subsections a) to c) omitted. 

Content
	
	More detailed test requirements

	5.14.5 (D)
	Prüfbericht

Der Prüfbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:

a) Name und Anschrift der die Prüfung durchführenden Stelle;

b) Datum der Versuche;

c) Maße und Aufbau des Türblatts;

d) Befestigung des Türblatts;

e) Fallhöhen bei den Versuchen;

f) Anzahl der durchgeführten Versuche;

g) Prüfergebnisse;

h) Unterschrift der für die Versuche verantwortlichen Person.
	4.16.5 (D)
	Prüfbericht

Der Prüfbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:

a)Bezeichnung der Probe;

b)Datum der Versuche;

c)Maße und Aufbau der Probe;

d)Befestigung der Probe;

e)Fallhöhen bei den Versuchen;

f)Anzahl der durchgeführten Versuche;

g)Prüfergebnisse einschließlich einer Verweisung auf den/die Abschnitt(e) der Norm, die für die Definition der Prüfspezifikationen verwendet wird/werden;
h)Verweisung auf dieses Dokument.
	ed
	Unterschrift der verantwortlichen Person entfällt. 

Ein Verweis auf dieses Dokument wird nun gefordert. 
	
	Änderung der Prüfung und Dokumentation. 

	5.14.5 (E)
	Test report

The test report shall contain at least the following information:

a) name and address of the organization having made the tests;

b) date of the tests;

c) dimensions and construction of the panel;

d) fixation of the panel;

e) falling height of the tests;

f) number of tests carried out;

g) test results;

h) signature of the person responsible for these tests.
	4.16.5 (E)
	Test report

The test report shall contain at least the following information:

a) identification of the sample;

b) date of the tests;

c) dimensions and construction of the sample;

d) fixation of the sample;

e) falling height of the tests;

f) number of tests carried out;

g) test results including a reference to the clause(s) of the standard used for defining test specifications;
h) Reference to this document.
	ed
	Signature of the responsible person is omitted. 

A reference to this document is now required.
	
	Change in testing and documentation

	Bild 18 (D)
	Stoßkörper für den harten Stoß
	Bild 18 (D) 
	Stoßkörper für den harten Stoß
	Ed
	Keine Änderung 
	
	

	Figure 18 (E)
	Hard pendulum shock device
	Figure 18 (E) 
	Hard pendulum shock device
	Ed
	
	
	

	Bild 19 (D)
	Stoßkörper für den weichen Stoß
	Bild 19 (D)
	Stoßkörper für den weichen Stoß
	
	
	
	

	Figure 19 (E)
	Soft pendulum shock device
	Figure 19 (E)
	Soft pendulum shock device
	
	
	
	

	Bild 20 (D) 
	Prüfanordnung

Legende

① Rahmen

② zu prüfende Tür oder zu prüfendes Fahrkorbwandelement

③ Stoßkörper

④ Fußbodenebene, bezogen auf die zu prüfende Tür- oder das zu prüfende Fahrkorbwandelement

⑤ Höhe des Auftreffpunktes: Werte für die Höhe des Auftreffpunktes werden in den zutreffenden Abschnitten angegeben

⑥ Dreiecksaufhängung nach 5.14.2.4

H Fallhöhe
	Bild 20 (D)
	Fallhöhe des Prüfstands
Legende

1Rahmen

2zu prüfendes Tür- oder Fahrkorb-Wandelement
3Stoßkörper

4Bodenebene in Bezug auf das zu prüfende Tür- oder Fahrkorb-Wandstrukturelement
5Höhe des Auftreffpunkts: Der Wert für die Höhe der Auftreffpunkte ist in den entsprechenden Abschnitten angegeben.

6Konfiguration der dreieckigen Einhängung wie in 4.16.2.4 beschrieben
HFallhöhe
	ed
	Geringfügige Änderungen in der deutschen Formulierung 
	
	Inhaltlich gleichbleibende Prüfanforderungen 

	Figure 20 (E)
	Test rig falling height

Key

①frame

②)door or car wall-element to be tested

③shock device

④floor level with respect to the door or car wall-structure element to be tested

⑤height of striking point: value for the height of striking points is given in relevant clauses

⑥triangle hooking configuration as considered in 5.14.2.4

Hfalling height
	Figure 20 (E)
	Test rig falling height

Key

1 frame

2 door or car wall-element to be tested

3 shock device

4 floor level with respect to the door or car wall-structure element to be tested
5 height of striking point: value for the height of striking points is given in relevant clauses

6 triangle hooking configuration as considered in 4.16.2.4
H falling height
	ed
	
	
	

	5.15 (E)
	5.15 Elektronische Bauelemente — Fehlerausschlüsse
Fehlerausschlüsse dürfen nur gemacht werden, wenn die Bauelemente innerhalb der ungünstigsten Grenzen ihrer Eigenschaften, Werte, Temperatur, Feuchte, Spannung und Erschütterungen verwendet werden.

Die folgende Tabelle 3 führt die Bedingungen auf, unter denen gewisse Ausfälle ausgeschlossen werden können


	4.17 (E)
	4.17 Electrical and electronic components — Fault exclusion
Fehlerausschlüsse dürfen nur gemacht werden, wenn die Bauelemente innerhalb der ungünstigsten Grenzen ihrer Eigenschaften, Werte, Temperatur, Feuchtigkeit, Spannung und Erschütterungen verwendet werden. 

Bei Anwendung eines Fehlerausschlusses muss für die relevanten Betriebsparameter bei Normalbetrieb üblicherweise ein Überbemessungswert von mindestens 1,5 verwendet werden. 

Tabelle3 beschreibt Voraussetzungen, unter denen bestimmte Fehler nach ausgeschlossen werden können. 

Tabelle3 stellt keine erschöpfende Liste der möglichen Fehlerausschlüsse nach ISO8100-1:2023, 4.11.1.1, dar. Es dürfen auch andere Verfahren zum Fehlerausschluss verwendet werden, z.B. eine feste Isolation nach der NormenreiheIEC60664. Alle Fehlerausschlüsse müssen begründet und dokumentiert werden. 

Die möglichen Fehlerausschlüsse gelten nicht für den Schutz gegen elektrischen Schlag. Die Anforderungen an den Schutz gegen elektrischen Schlag bleiben in jedem Fall gültig (z.B. doppelte oder verstärkte Isolation zwischen PELV und anderen Schaltungen). 
	
	Fehlerausschlusses Überbemessungswert von mindestens 1,5 explizit genannt! 


Ergänzend Verweise auf elektrischen Schlag und die IEC60664 => 


	
	

	5.15 (E)
 
	5.15 Electronic components - Failure exclusion 

Failure exclusion shall only be considered provided that components are applied within their worst case limits of characteristics, value, temperature, humidity, voltage and vibrations. 

The following Table 3 describes the conditions under which certain faults can be excluded. .
	4.17 (E)
	4.17 Electrical and electronic components — Fault exclusion

Fault exclusion shall only be considered provided that components are applied within their worst-case limits of characteristics, value, temperature, humidity, voltage and vibrations. When fault exclusion is applied, an over-dimensioning factor of at least 1,5 shall be used for relevant

operating parameters at normal operating conditions.

Table 3 describes the conditions under which certain faults can be excluded.

Table 3 is not comprehensive list of possible fault exclusions to comply with ISO 8100-1:2023, 4.11.1.1.

Other fault exclusion methods may be used as an example solid insulation according to IEC 60664 series.

All fault exclusions shall be justified and documented.The possible fault exclusions are not applicable for protection against electric shock. The requirements

for protection against electric shock remain valid in any case (e.g. double or reinforced insulation between PELV and other circuits).
	

	NEW over-dimensioning factor 1,5 aannounced


	

	

	Anhang


	Zusammengeführt\VFA_Normanalyse_Kommentare_T16_Anhang.doc
	
	
	
	
	
	

	5.16 (E)
	Design rules for programmable electronic systems (PESSRAL)

Programmable electronic systems shall comply with the minimum requirements of the safety functions common to all SIL's listed in Annex B, Tables B.1, B.2 and B.3. In addition specific measures required for SIL's 1, 2 and 3 are listed respectively in Annex B, Tables B.4, B.5 and B.6.

See also the requirements in the standard calling for the use of this standard.

NOTE The EN61508-7:2010 clauses listed in Tables B.1 to B.6 refer to the relevant requirements in EN 61508-2:2010 and EN 61508-3:2010.


	4.18 (E)
	Design rules for SIL-rated circuits

SIL-rated circuits shall comply with the requirements in the standard calling for the use of this standard

(e.g. ISO 8100-1:2023, 4.11.2.1.7) and with one of the following:

a) at least with the relevant requirements listed in Annex A, or

b) the relevant requirements of IEC 61508 series of standards, with the following restrictions:

— IEC61508-2:2010,

Table 2 and first line of Table 3 shall not be used;

— IEC61508-3:2010,

Annex G, G.2 Limited variability configuration, limited application configurability is only permitted to be used.

Demand interval shall be considered not to exceed 100 s
	Ge



	Anforderungen an SIL klassifizierte Schaltungen werden in den Referenzen neu definiert, sprich Unterkapitel, Anhänge usw. wurden komplett überarbeitet. 

Sämtliche Bezüge und dementsprechende Definitionen finden sich in den beiden Normen 8100-1 und -2, und / oder in der 61508.

Die Ausnahme Tabelle 2 und erste Zeile Tabelle 3 sollen exkludiert werden. (Dort wird der maximal erlaubte Sicherheits-Integritätslevel definiert.)

Anhang G / G2. beschreibt die maximale Konfigurierbarkeit einer Sicherheitsprogrammierung, die z.B. die verwendete Programmiersprache durch Parametrierung erlaubt.
	Keine, da die Definition hier eindeutig durch die Referenzierungen vorgenommen wurde. 


Im Kern: Ein Aufzug soll sofort gestoppt werden können, wenn ein Sicherheitsbauteil betätigt wird.


	

	    / 
	Abschnitt nicht vorhanden/ kein Text vorhanden
	5

(E)
	5 Use of ISO/TS 8100-3
	
	
	Mit „diesem“ Dokument (prEN ISO…) ist zweifelhaft, da zum Vergleich in ISO/TS die ISO 8100 -1/2 aus 2019 herangezogen wird (entspricht inhaltlich weitgehend dem Stand der EN 81-20/50)
	

	    / 
	Abschnitt nicht vorhanden/ kein Text vorhanden
	5

(E)
	ISO/TS 8100-3:2019, Clause 4, includes requirements that shall be followed when applicable for use in combination with this document.
	
	
	
	

	    / 
	Abschnitt nicht vorhanden/ kein Text vorhanden
	5
(D)
	Verwendung von 
ISO/TS 8100-3
	
	
	
	

	    / 
	Abschnitt nicht vorhanden/ kein Text vorhanden
	5
(D)
	ISO/TS 8100-3:2019, Abschnitt 4, enthält Anforderungen, die eingehalten werden müssen, wenn sie in Kombination mit diesem Dokument verwendet werden.
	
	
	
	

	
	
	
	Info aus ISO/TS 8100-3
	
	
	
	

	
	
	
	Titel: 
Requirements from other Standards (ASME A17.1/CSA B44 and JIS A 4307-1/JIS A 4307-2) not included in ISO 8100-1 or ISO 8100-2
	
	
	Bemerkung:

ASME A17.1:  USA bzw.
CSA B44: Kanada

JIS A 4307-1/2:     Japan
	

	
	
	
	Clause 4 (ISO/TS8100-3):
Use of this document

Products designed in compliance with specific requirements of ISO 81i0-1 and ISO 8100-2 may not be in compliance with specific prescriptive requirements in ASME A17.1-2013/CSA B44-13 or the Building Standard Law of Japan (BSLJ) or JIS A 4307-1 and JIS A 4307-2. JIS A 4307-1 and JIS A 4307-2 are the standards incorporating the requirements of BSLJ into ISO 8100-1 and ISO 8100-2.
	
	
	Bemerkung:

Zusätzliche oder abweichende Anforderungen für Produkte (Aufzüge, Sicherheitsbauteile und Komponenten) nach ISO 8100-1/2 für deren Anwendung in Nordamerika bzw. Japan. 

Die Einhaltung genannter (technischer) Anforderungen ersetzt in absehbarer Zeit nicht das regionale/nationale Zulassungsverfahren, soweit gefordert…
vergleichbar mit EU-Baumusterprüfung bzw. Konformitätsbewertungsverfahren

	

	
	
	
	Bemerkung:

Tabelle 1: ISO 8100-1:2019 zu ASME A17.1-2013

Tabelle 2: ISO 8100-2:2019 zu ASME A17.1-2013

Tabelle 3: ISO 8100-1:2019 zu JIS A 4307-1:20xx

Tabelle 4: ISO 8100-2:2019 zu JIS A 4307-2:20xx
	
	
	Kapitel in der ISO sind Stand 2019, d.h. Kapitel-Nr. weitgehend EN 81-20/50.

ASME aus 2013 ist veraltet, aktueller Stand 2022 (Rev. zu 2019)

JIS A 4307 1 u.2 ohne Zeitangabe. Version 2019(?)
der japanischen Vorschrift könnte beim Vergleich angewendet worden sein und wäre damit aktuell.
	

	[image: image417.png]Table 1 — ASME A17.1/CSA B44 requirements to be used in addition to or in place of
requirements in IS0 8100-1

1 2 H T B
Subclausein Subject | AL7.1/B44 section or | AL7.1/B44 section or Comments
15081001 requirement Trequirement

numbertobeused | numbertobe used
inadditiontothe | inplace of the
subelause in subclause in
150 81001 15081001
035 Passenger weight AppendixD | AL7.1/B34 assumes passenger
weight different from that indi-
cated in 15081001
52111 [Arrangement of ift 2763 (A17.1/B43 requires different
equipment parts of elevator equipment to
be located in specific spaces or





	
	
	
	[image: image418.png]‘Table 3 — JIS A 4307-1 requirements to be used in addition to or in place of IS0 8100-1

1 2 3 T 5
Subclausein | subject MSas3071 | JSA43071 Comments
15051001 sectionor sectionor
requirement | requirement
mumbertobe | mumber tobe
usedin addition | used in place of
to'the subelause | the subclause
nl5081001 | in1508100-1
021 Object o this 021 1S 233071 has aaditional i type (eleva-
document ors for goods, and elevatorsforstrtchers).
0221() |Personstobe 0221(%) /15 A 43071 does notrefer to EN 130150
safeguarded comply with Japanese laws and regulations.
0222 Propertytobe 0222 |)I5A 43071 deletesthe requirements for
safeguarded (note) |vandalism. 1S A 4307-1 does not refer to
N 51.77 to comply with Japanese laws and
regulations.
036 Passenger weight 036 |5 A 43071 assumes passenger weight dif

ferent from that indicated in1S0 81001





	
	
	

	Annex A

(E)
	Annex A (normative) 
(E)
Model form of type examination certificate
	 / 
	Not existing!

Model form for TYPE EXAMINATION CERTIFICATE or model form for verification report doesn’t exist
	
	
	Remark:

ISO 8100-1/2 does not recognise the term type examination; it is probably too close to the EU type examination.

ISO/TS 8100-22 and -23 will probably deal with internationalised test certificates. 

The process of legally recognising international test certificates within the framework of a regional/national directive/regulation will remain;

Keyword: conformity assessment

procedures (labelling, manufacturer/importer ...)
	

	Anh. A
(D)
	Anhang A (normativ)
(D)
Muster einer Baumusterprüfbescheinigung
	 / 
	Nicht vorhanden!

Muster einer Baumusterprüfbescheinigung bzw. Muster eines Verifizierungsberichts besteht nicht
	
	
	Bemerkung:

Den Begriff Baumusterprüfung kennt die ISO 8100-1/2 nicht; ist vermutlich der EU-Baumusterprüfung zu nahe.

Um internationalisierte Prüfbescheinigungen wird sich voraussichtlich die ISO/TS 8100-22 und -23 annehmen. 

Der Vorgang der rechtlichen Anerkennung internationaler Prüfbescheinigung im Rahmen einer regionalen/nationalen Richtlinie/Verordnung wird bleiben;
Stichwort Konformitätsbewertungs-
verfahren (Kennzeichnung, Hersteller/Importeur ...)
	

	Anh. B

(D)
	Programmierbare elektronische Systeme in sicherheitsrelevanten Anwendungen für Aufzüge (PESSRAL)
	Anh. A

(D)
	SIL-bewertete Stromkreise
	
	
	
	

	Annex B

(E)
	Programmable electronic systems in safety related  applications for lifts (PESSRAL)
	Annex A 

(E)
	SIL-rated circuits
	
	
	
	

	
	No0
-----
	A.1
Principles
	[image: image58.png]A.1 Principles

As a consequence of the detection of a failure, the SIL-rated circuit (Src) shall initiate a safe state.

NOTE1 For the definition of the safe state see other standards calling for the use of this standard
(eg. 150 8100-1:2023, 4.11.2.1.1).

The diagnostic test interval to detect a failure by online diagnostics shall be:

— for SIL3 within 24 hours? of accumulated operation time of the SIL-rated circuit;

NOTE2  Even in the presence of an undetected single failure in one channel of multiple channel system,
the SIL-rated circuit is capable to initiate a safe state within the response time due to its architecture.

— for SIL2 and SIL1 within 1 second.
NOTE3  Current technologies and implementations of diagnostic measures in general allow smaller time
intervals.

For electromechanical components, such as relays and contactors, failures can’t be detected without
being operated. Therefore:

— for SIL3 electromechanical components shall be operated at least once in a month;

— for SIL2 and 1 electromechanical components shall be operated at least once in a year.

For SIL2 and SIL3 a dangerous soft-error failure rate Apsox of 500 FIT/Mbit shall be considered
additionally to the component’s failure rate for any safety related variable information storage (e.g.
memory, CPU timer and 1/0 registers, etc.)




	Ge / te
	Genaue Definition der Testintervalle von Sicherheitsschaltkreisen.
SIL3 = 24h, da Sicherheitsarchitektur durch Redundanz aofort Fehler erkennt.
SIL2 und SIL1 = 1 Sek.
(Testung)

Detaillierte Intervallvorgabe für elektromechanische Bauteile.
SIL3 = Monatlich
SIL2 und SIL1 = jährlich


	 Keine
	

	Table B1

Common measures - to avoid and detect failures - Hardware design
	No 1
[image: image59.png]Processing unit

Use of watch dog.

A9





	A.2 Techniques and measures for failure avoidance and detection
Table A.10
— Clock
	[image: image419.png]



	te
	Erkennung einer defekten Watchdog-Funktion muss erkannt werden.

Erläuterung der Watch Dog Funktion von SIL 1, SIL 2 und SIL3 (Redundanz)
mit der Referenz auf EN 61508-7:2010 wesentlich detaillierter


	
keine
	

	Table B1

Common measures - to avoid and detect failures - Hardware design
	No 2
[image: image60.png]‘ 2 ‘ Component selection Use of components only within their specifications




	Table A.1 – Common measures to avoid and detect failures
	[image: image420.png]



	te
	Bei Verwendung des Designmittels „Fehlerausschluß durch Überdimensionierung“ ist Faktor 1,5 ist erforderlich.
Wesentlich detailliertere Erläuterungen bei Verwendung der Maßnahme „Benutzung innerhalb der Komponentenspezifikation“.
Bei Dimensionierung der Isolation gegen elektrischen Schock ist in jedem Fall doppelt oder verstärkt anzuwenden bei Schutzkleinspannung.
	
	

	Table B1

Common measures - to avoid and detect failures - Hardware design
	No3
[image: image61.png]3 1/0 units and interfaces | Defined safe state in the event of power failure or reset
incl. Communication
links




	Table A.1 – Common measures to avoid and detect failures – Hardware design
	[image: image62.png]I/0 units and Safeguarding of the safe |During start-up, power failure or reset the defined safe
linterfaces incl. state state of the safety function(s) shall be ensured.
communication link:





	Ed
	Keine inhaltliche Änderung
	
	

	Table B1

Common measures - to avoid and detect failures - Hardware design
	No 4
[image: image421.png]P sy




	Table A.12 – Power supply
	[image: image422.png]



	te
	Referenzierung bleibt identisch, aber detailliertere Beschreibung für SIL 1, SIL 2 und SIL 3.
	keine
	

	Table B1

Common measures - to avoid and detect failures - Hardware design
	No5
No6
No7
[image: image63.png]Variable memory | Use of only solid state memories.

ranges

Variable memory | Read/write test of variable data memory during boot
ranges procedure

Variable memory | Remote access only to informative data (e.g. statistics)

ranges





	Table A.1 – Common measures to avoid and detect failures – Hardware design
	[image: image64.png]ranges in
programmable
electronic systems

Technology to be used

Only memories built up by solid state elements shall be
used. No memories with electro-mechanical operated
elements (e.g. hard disks) shall be used.

Method of failure
detection

[Variable data memory shall be tested with the applicable
test measure (see Table B.7)

- during start-up;

the transition into normal operation mode shall only
be performed if the test has been performed
successfully,

- periodically at runtime.

A5

Safeguarding of safety
related data on remote

laccess

Direct remote access to -- ranges is only

allowed by a safety related function which ensures

safety integrity





	te
	Klare Vorgaben bzgl. variablen Speicher, wie z.B. der Einsatz von elektromech. Speichermitteln ist bei SIL nicht gestattet (z.B. das Abspeichern von sicherheitsrelevanten Parametern), nur Solid State ist erlaubt.

Prüfung des variablen Speichers (RAM) auf Funktionsfähigkeit während Aufstartens und periodisch während Betrieb.
Betrieb nur gestattet, wenn veränderbare Speicher (RAM) i.O. / funktionsfähig.

Zugriff auf die sicherheitsrelevanten, veränderbaren Speicher nur gestattet, wenn die Sicherheitsintegrität es gestattet.

	
	

	Table B1

Common measures - to avoid and detect failures - Hardware design
	No8
No9


[image: image65.png]Invariant memory | No possibility to change the program code, either

ranges automatically by the system or remote intervention

Invariant memory | Test of program code memory and fixed data memory A4.2
ranges during boot procedure with a method at least

equivalent to sum check





	Table A.1 – Common measures to avoid and detect failures – Hardware design
	[image: image66.png]Invariable memory ([Failure detection of Program code memory as well as fixed data memory A4.2
ranges invariable memory shall be tested with the applicable test measure
ranges (see Table B.6)

- during start-up;

the transition into normal operation mode shall only
be performed if the test has been performed
successfully,

- periodically at runtime.

Invariable memory [Protection against Program code shall be stored and sealed in a way that no
ranges (continued) [modification of program [undetected modification can be performed on site, either
code by the SIL-rated circuit itself or by an external device.





	ge / te
	Veränderungen im ROM müssen durch Checksum-Prozeduren während Aufstartens und periodisch während Betrieb erkannt werden.

Es ist nicht gestattet irgendwelche ROM Speicherstellen von aussen zu verändern, auch nicht durch die Sicherheitsschaltung selbst.


	
	

	Table B.2 — Common measures to avoid and detect failures - Software design
	No10
[image: image67.png]No Object Measure EN 61508-7:2010
reference
1 Structure Program structure (i.e. modularity, data handling, B.3.4/C.2.1
interface definition) according to the state of the art C.2.9/C.2.7

(see EN 61508-3).





	Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design
	[image: image68.png]fsuructure] ™ [Programfstructurd

- Modularisation

‘ing

For further rules to be applied see Table A.18

A software function (or equivalently, subprogram))|
shall have a single well-defined task or function to fulfil.

Connections between software functions shall be
limited and strictly defined.

Software functions shall communicate with othe:
software functions via their interfaces only.

Al software function interfaces shall be full;
documented.

Any software function’s interface shall contain onl;
those parameters necesslary for its function.

The software function’s interface is limited to 8 inpuf]
and 2 output parameters.

Each function is functionally isolated by its interfaces|
and local variables.

Global or common variables shall be well structured,
access shall be controlled and their use shall be justified|
in each instance.

Each function shall have only one entry, one normal
exit, and may have one separate failure exit.

Only one statement per line of code

Function- and variable names shall have a meaningful
name

Modules are decoupled by its interfaces and all
interactions are explicit.

No branch conditions with more than three conditions
No unconditional jumps (goto) in higher level language|

No complex calculations as the basis of branching and|
loop decisions

No assignments within conditions

Each case statement of a switch-case structure shal

have a break; deviations shall be justified in each|
instance

Well documented source code.

B.3.4
C29

c2.7





	Ge/te
	Hier ist die Beschreibung der Vorgaben scheinbar „doppelt gemoppelt“. Die in dieser Tabelle gelisteten Punkte in Bezug auf Modularität und Programm-Struktur wird in den genannten  Referenzpunkten der 61508 eigentlich bereits beschrieben und gehört zum Erstellen von Software (egal ob Safety oder nicht) zu den Grundregeln….
	Warum dieser Abschnitt in der Ausführlichkeit, wenn bereits alles in der 61508 „mit anderen Worten“ gelistet ist?
	

	Table B.2 — Common measures to avoid and detect failures - Software design
	No11
[image: image69.png]Boot procedure

During boot procedures a safe state of the lift shall be
maintained.





	-
	-
	ge
	Keinen direkten Abschnitt gefunden.

Einige Punkte sind in der Tabelle A1 zu finden.
	
	

	Table B.2 — Common measures to avoid and detect failures - Software design
	No12
[image: image70.png]Lited e of HSEIRED e o necd BSOS
are

only if all possible sequences of
predictable.

€265





	Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design
	[image: image71.png]Interrupts

Predictable behaviour of
the software.

|Application driven interrupts shall be limited to three

linterrupt sources. No use of nested interrupts except it
as been demonstrated that all possible sequences of

interrupts do not harm the safety function(s).

[Traps (e.g. division by zero, access violation, etc.) and

ardware interrupts used for communication purposes
(e.g. CAN, UART) are not considered as an application
interrupt.

For each interrupt source a defined behaviour shall be
implemented.

C.2.6.5





	Ge/te
	Verschachtelungen von Interrupts dürfen maximal 3 vorhanden sein und nur, wenn die Sicherheitsfunktion dadurch in keinem Fall gestört wird.


	
	

	Table B.2 — Common measures to avoid and detect failures - Software design
	No12a
[image: image72.png]No triggering of watchdog by interrupt procedure
except in combination with other program sequence
conditions.

A94





	Table A.11 — Program Sequence
	[image: image73.png]Informative
Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010
rong program|L + 2 + 3|Combination |Use of an independent temporal facility (for example a watch-dog| 94

equence and ftimingand [timer with separate time base) which is monitoring the prograr
inappropriate ogical lexecution. This facility shall be re-triggered only if all function:
lexecution time Imonitoring of [required performing the safety function(s) and all diagnosti

f the safety lprogram [functions are executed correctly with respect to sequence by at

elated equence [least one checkpoint per function.
ffunctions shall Note: The temporal facility shall not be triggered by an interrupf

e detected. lprocedure except in combination with other program sequence|

[conditions.

INOTES:

|a measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.





	Ge/te
	Retriggerung von externen Watchdog-Funktionen nur, wenn die Sicherheitsfunktion nicht beeinträchtigt wird.


	
	

	Table B.2 — Common measures to avoid and detect failures - Software design
	No13
[image: image74.png]No

Object

Measure

EN 61508-7:2010
reference

Power down

No power down procedures, such as saving of data,
for safety related functions.





	Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design
	[image: image75.png]Power down

Ensure consistency of
safety related data on

power off.

Saving of persistent data for safety related functions
shall not be delayed until power down.






	Te
	Sicherheitsrelevante Daten dürfen nicht erst bei Power down abgespeichert werden.
	
	

	Table B.2 — Common measures to avoid and detect failures - Software design
	No14
[image: image76.png]Memory management

Stack manager in the hardware and/or software with
appropriate reaction procedure.

C2.64/
C5.4






	Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design
	[image: image77.png]Memory
management

Safeguarding against
memory shortage and
bottlenecks of resources
during runtime.

No dynamic allocation of memory resources.

- All memory resources shall be allocated at start-up.

Stack(s) shall be monitored against overrun and
underrun.

No recursive programming allowed.

C.2.6.3

C5.4

C.2.6.7





	te
	Genaue Definition der Speicherbereiche vor der Benutzung. Keine Veränderung von Speicherbereichen in dynamischer Art und Weise während des Betriebs.

Verhinderung von Speicherüberlauf.

Keine Rekursion (sich selbst aufrufende Routine) gestattet, solange die Tiefe der Rekursion nicht genau definiert ist.
	
	

	Table B.2 — Common measures to avoid and detect failures - Software design
	No15
No15

[image: image78.png]Program

Iteration loops shorter than system reaction time, e.g.
by limiting number of loops or checking execution
time.

Program

Array pointer offset checks, if not included in the
used programming language.

C.2.6.6

Program

Defined handling of exceptions (e.g. divisions by zero,
overflow, variable range checking etc.) which forces
the system into a defined safe state.

10

Program

No recursive programming, except in well tried
standard libraries, in approved operating systems, or
in high-level language compilers. For these
exceptions separate stacks for separate tasks shall be
provided and controlled by a memory management
unit.

C.2.6.7

11

Program

Documentation of programming library interfaces
and operating systems at least as complete as the
user program itself.

12

Program

Plausibility checks on data relevant to safety
functions e.g. input patterns, input ranges, and
internal data.

€.2.5/C.3.1

13

Program

If any operational mode can be invoked for testing or
validation purposes normal operation of the lift shall
not be possible until this mode has been terminated.

EN 61508-1:2010,

7.7.2.1






	Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design
	[image: image79.png]Program

Suitable programming
language.

Use of C with subset and coding standard, and use of
static analysis tool(s) covering the following aspects:

- Boundary check

- Control flow analysis (instruction coverage for
architectures I + II, branch coverage for
architecture III)

Note: Assembler shall be used only in a limited scope, e.g|
startup, run-time critical code sections, run-time
background tests.

C.2.6.2

C4.1
C.4.5

Safeguarding of
response time.

- Cyclic behaviour, with guaranteed maximum cycle
time or time-triggered architecture.

- Iteration loops shorter than response time (for
example by limiting number of loops or checking
execution time).

C3.11

Safeguarding of
unintended modification

of variable data memory.

- Indexed access of arrays

- Pointer access only if array boundary checks are
performed.

- No function calls via a pointer to a function, except
assigned at startup and not being modified during
runtime.

C.2.6.6

Safeguarding against
unexpected program
faults.

Defined handling of exceptions (for example division by
zero, overflow, variable range checking etc.) which
forces the system into a defined safe state.

Plausibility checks on data (for example input patterns,
input ranges, and internal data).

C.2.5

C3.1





	te
	Klare Vorgabe Programmiersprache C mit Untermengen und Codierungs Standard.

Klare Vorgabe Assembler zu vermeiden, lediglich für zeitkritische Vorgänge mit klar abgegrenzten Bereichen.

Inhaltlich sind Bezüge in der Tabelle entfallen, aber bereits an anderer Stelle vorgenommen worden, wie das „rekursive Programmieren“.

Ansonsten sind die Reihenfolgen der einzelnen Punkte nicht mehr identisch


	In der 61508-7 in Tabelle C1 wird Prog.sprache „C mit Untermenge und Codierungsstandard“ auch „highly recommended“, aber auch weitere Sprachen sind zulässig. Ist das nicht ein Widerspruch zu Tabelle A2?
	

	Table B.2 — Common measures to avoid and detect failures - Software design
	No16
[image: image80.png]14

Communication system
(external and internal)

Reach a safe state with due consideration to the
system reaction time in a bus communication system
with safety functions in case of loss of
communication or a fault in a bus participant.

A7/A.9





	Table A.9 — On-board Safety Related Data Communication Links of SIL-rated circuits


AND


Table A.10 — Clock

	[image: image81.png]Informative

[ measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.

Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010
[Detect failures | 1 [One-bit [Parallel or serial byte oriented (8-bit) communication using a parity A71
lcaused by a ardware |bit for failure detection
ldefect in the edundancy
‘“f‘“m“_i"“ 2 ulti-bit [Parallel or serial (multi-)byte (n x 8-bit) oriented communication A7.2
[transfer in 1:n ardware  |using more than one bit for failure detection providing a Hamming]
[on-board / edundancy  [Distance at least 4.
ack-plane

leommunication| 3 [Transmission [Serial (multi-)byte (n x 8-bit) oriented communication. A7S
hinks edundancy

[Each transmission consists of two transmission cycles. In the firs

[transmission cycle the information is transmitted non-inverted while

lin the second transmission cycle the same information is transmitte

bbit-inverted.

nformation [Serial (multi-)byte (n x 8-bit) oriented communication AT6
edundancy

[The transmission uses a cyclic redundancy check (CRC) algorithm fo

[ailure detection.
INOTES:





[image: image82.png]Informative

Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
1EC 61508-7:2010
[Failuresincloc] 1 [Watchdog  [Timing elements with a separate time base (for example watch-dog A91
fgeneration for ith separate [timer) externally to the unit being monitored. The timing elements]
lprocessing imebase [are periodically triggered to monitor the unit's behaviour and the
Junits like ithout time- [plausibility of the program sequence. It is important that thd
[frequency indow [iriggering points are correctly placed in the program. The timing]
[modification or lelements are not triggered at a fixed period, but a maximum time-out
reak down finterval is specified.
fshall be 2 [Watchdog  |Timing elements with a separate time base (for example watch-dog] A92
[detected. ith separate [timer) externally to the unit being monitored. The timing elements
ime base and [are periodically triggered to monitor the unit's behaviour and the
ime-window |plausibility of the program sequence. It is important that the|
[iriggering points are correctly placed in the program. A lower and|
lupper time-out limit is given.
3 |Combination [This facility, monitoring the program sequence, is retriggered only if A94
ftemporal  [the sequence of the program sections is executed within the response]
ndlogical ftime.
[monitoring of |see also Table B.S, measure ‘Reciprocal comparison by software fo
program {two-channel structure’.
equences
INOTES:

[ measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.





	te
	Man findet den Bezug auf die Punkte A7-EN 61508-7 und A9-EN 61508-7 aus der 81-50 mehrfach in der 8100, aber immer in detaillierter Form mit den entsprechenden Unterpunkten, wie z.B. A7.1, A7.2, A9.1 / A9.2 usw….

Das ist eine wesentlich detaillierterer Bezug auf die Beschreibungen der internen und externen Kommunikation über Bus-Kanäle!
Die „Werkzeuge“ zur Erreichung der SIL werden dabei eindeutiger definiert.
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	No17
No17

[image: image83.png]15 | Bus system No reconfiguration of the CPU-bus system, except C.3.13
during the boot procedure.
NOTE: Periodical refresh of the CPU-bus system is
not considered as being reconfiguration.

16 | I/0 handling No reconfiguration of I/0 lines, except during the C.3.13

boot procedures.

NOTE: Periodical refresh of the I/O configuration
registers is not considered as being reconfiguration.





	Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design
	[image: image84.png]Bus system and I/0
lhandling

Static system
architecture.

No change of logical architecture during runtime





	te
	In der EN 61508-7:2010 ist ein Unterpunkt C3.13 nicht zu finden.
Auch in der 8100 ist diese Referenzierung „C3.13“ zur 61508-7:2010 nicht zu finden.
Allerdings ist die Maßnahme „keine Änderung der logischen Architektur“ klar und eindeutig beschrieben.
	Hier bin ich nicht sicher, ob ich den Bezug korrekt identifiziert habe oder ob noch ein anderer Punkt in der 8100 zum Tragen kommen könnte?
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	No18
[image: image85.png]No Measure EN 61508-7:2010
reference
1 | Assessment of the functional, environmental and interface aspects of the Al14/B.1

application





	Table A.3 — Common measures for the design and implementation process
	[image: image86.png]Informative

Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010
[Documentation of the B.1.1
functional, environmental Bi2
nd interface aspects of the
Al4

pplication.





	ge
	In dieser Tabelle wird detailliert vorgegeben, wie eine strukturierte Dokumentation zu erfolgen hat. Im Vergleich zu der EN81-50 wird hier nicht allgemein auf den Punkt der 61508 hingewiesen, sondern konkret auf die dort befindlichen Unterpunkte.
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	No19
[image: image87.png]Requirement specification including the safety requirements

B.2.1





	Table A.3 — Common measures for the design and implementation process
	[image: image88.png][Pocumentation of the
equirements specification

including the safety
equirements

Structured specification

Semiformal methods

- Creation of (sub-)requirements
- Description of the interfaces
- Consistency checks

[Use of atleast one of the measures as applicable
- Logic/function block diagrams
- Sequence diagrams
- Finite state machines/state transition diagrams
- Decision/truth tables

las applicable in order to systematically partition and document the system.

B2.1

B23
c21





	ge
	Auch hier wird konkret vorgegeben, wie eine Sicherheitsarchitektur dokumentarisch detailliert in Teilbereiche aufgeteilt wird, die eine klare und somit übersichtliche Struktur bekommen.

Hierbei ist klares Ziel die Vermeidung von „Designfehlern“ und ggfs. die Offenlegung  von Systemfehlern der Sicherheitsapplikation durch eine unübersichtliche Struktur der Dokumentation.
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[image: image89.png]Reviews of all specifications

B.2.6
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	[image: image90.png]-of all specifications.

B.2.6
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	Keine Änderung
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[image: image91.png]Design documentation as required in 5.6.1 and in addition: C.5.9

- function description including system architecture and hardware/software
interaction;

- software documentation including function and program flow description
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	[image: image92.png]Design documentation as
required in 4.6.1

land additionally:

- function description including system architecture and
hardware/software interaction

- software documentation including function and program flow

description.

B.2.3
B.3.2
B.3.4
C.5.9
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	Im Wesentlichen keine Änderung, aber deutlich detaillierterer Bezug auf die Unterpunkte der 61508.
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[image: image93.png]Check of reliability using a method such as failure mode and effect analysis
(FMEA)

B.6.6
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	[image: image94.png]Performing a safety analysis
in the form of a failure mode
effect and diagnostic
lanalysis (FMEDA).

Consideration of failures, internal (component failures) and external (via
interfaces)

Application of the valid failure modes

Definition of the planned measures for failure detection and control (c.f.
Table A.4 to A.13)

Assignment of component failure rates (Ap)

B.6.6
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	Mehr detailliert, aber im Wesentlichen identisch, da der Bezug auf die 61508 identisch.
	Verständnisproblem:

Was ist der genaue Unterschied einer FMEA und einer FMEDA in der Praxis?
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[image: image95.png]Manufacturer's test specification, manufacturer's test reports and field test
reports

B.6.1
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	[image: image96.png]Manufacturer's test
specifications and test
reports:

static code check, branch code coverage (C1), module testing,
hardware/software integration and fault insertion testing,
system testing in a real lift application

testing of relevant system configurations.

B.5.1
B.5.2
B.5.3
B.6.4
B.6.8
B.6.9
B.6.10
C4.7
C5.2
C5.4
C.5.8





[image: image97.png]Manufacturer's test
specifications and test
reports about environmental
testing incl. EMC.

See 4.6.3 and other standards calling for the use of this standard
(e.g.ISO 8100-1:2023, 4.10.1.1.1).

B.6.1
B.6.2






	Ge / te
	Hier wird deutlich konkretisiert wie eine Designprozeß zur Vermeidung und Aufdeckung von Fehlern mittels Testaufbauten, Umgebungseinflüssen etc. auszusehen hat. 
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[image: image98.png]Instruction documents incl. limits for intended use

B.4.1
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	[image: image99.png]Documentation about his information has to be documented in a manual, provided together with
installation, configuration, |the SIL-rated circuit (See standards calling for the use of this standard (e.g.
operation, maintenance and [[SO 8100-1:2023, 6.2))

testing incl. the limits for

intended use.

B.4
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	Hier wird die 8100 “allgemeiner” als die EN81-50. Durch die Referenzierung auf den Unterpunkt B.4 sind automatisch die Unterpunkte bis B4.9 einbezogen und wird damit deutlich konkreter als die 81-50.

Im Wesentlichen wird durch die Referenz auf die 61508 beschrieben wie die Dokumentation auszusehen hat in Bezug auf Betriebsanweisungen, Wartungsanweisung, Anwender-Freundlichkeit, Grenzen des Anwendungsbetriebs etc..


	
	

	Table B.3 — Common measures for the design and implementation process
	No25
[image: image100.png]Repeat and update of above mentioned measures if the product is modified

€523
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	[image: image101.png][Design modification.

[Repeat and update all relevant measures based on an impact analysis
ldescribing the effects of the modification on the existing SIL-rated circuit.

c523
c5.25
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	Hier wird vorgegeben, daß sämtliche Maßnahmen zur Vermeidung von Fehlern bei einer Modifikation der Sicherheitsschaltung erneut zu überprüfen und durchzuführen sind.
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[image: image102.png]10

Implementation of version control of hardware and software and its
compatibility.

C5.24
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	[image: image103.png]fimplementation of a version
[control for hardware and
[software and allowed

lcombinations.

[The versions having been tested and being part of the SIL-rated circuit shall
[be identified.

C5.24
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	Hier wird eine eindeutige Identifikation von HW und SW gefordert.
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[image: image104.png]Components Requirements Measures see No. EN 61508-7:2010
and functions inc3 reference
Structure The structure shall be such | One channel M11 A3l

that any single random | structure with self-

failure is detected and the | test, or

system shall go into a safe

state. two channels or M13 A25

more with
comparison.





Informativ:

[image: image105.png]Table B.7 — Description of possible measures to failure control

Components
Measure -
and N Description of measures
functions .
Structure M11 One channel structure with self-test|

Description:

Even though the structure consists of a single channel, redundant output
paths shall be provided to ensure a safe shutdown. Self tests (cyclical) are
applied to the sub-units of the PESSRAL at time intervals which may be
application dependent. These tests (e.g. CPU tests or memory tests) are
designed to detect latent failures which are independent of the data flow.

Adetected failure shall cause the system to go into a safe state.





[image: image106.png]M13

Two channels or more with comparison
Description:

Two-channel safety-related design consists of two independent and
feedback-free functional units. This allows the specified functions to be
processed independently in each channel. For a two-channel PESSRAL
exclusively designed for the function of one safety device the design of
the channels may be identical in terms of hardware and software. In the
case_of a_two-channel PESSRAL used for complex solutions (eg.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.4 - structure

	[image: image107.png]Requirement

SIL

Measure

Description of measure

Informative
reference
1EC 61508-7:2010

The structure
hall be such
that random
ailures are

ldetected.

lone channel structure
ith self-test

[Even though the structure consists of a single
hannel, a redundant shutdown path shall be

[provided to ensure a safe shutdown either by the

[processing unit itself or by the watchdog.

[The hardware is built using standard techniques
hich do not take any special safety requirements
linto account.

eeTable A.15, for designated architecture for SIL1

Electric safety circui
ALl






	te
	Die Einkanal-Struktur wird in der neuen Norm „zusammenhängender“ erläutert, wenngleich im Kern die gleichen Inhalte für die SIL1 beschrieben werden wie in der 81-50.


Die SIL1 ist in der neuen Norm abgeschwächter dargestellt, da eine 2-Kanal-Struktur keine explizite  Erwähnung findet, aber den Hinweis auf die redundante Ausführung des Si-krieses durch die Referenzierungen auf die 61508 relativiert sich das wieder.
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[image: image108.png]Processing
units

Failures in  processing
units, which can lead to
incorrect results, shall be
detected.

If such a failure can lead to
a dangerous situation the
system shall go into a safe
state.

Failure correcting
hardware, or

self-test by
software, or
comparator for
two-channel
structure, or

reciprocal
comparison by
software for 2-
channel structure.

M21

M22
M24

M25

A34

A31
A13

A35





Informativ:

[image: image109.png]Processing | M2.1 Failure correcting hardware

units Description:
Such units can be realized using special failure recognizing or failure
correcting circuit techniques. These techniques are known for simple
structures.

Processing | M.2.2 Self-test by software

units Description:

(continued)

All the functions of the processing unit, which are used in the safety
related application shall be tested cyclically.

These tests can be combined with the test of the sub-components, eg.
memories, 1/0’s etc.





[image: image110.png]Failure correcting hardware

Processing M21

units Description:
Such units can be realized using special failure recognizing or failure
correcting circuit techniques. These techniques are known for simple
structures.

Processing M22 Self-test by software

units Description:

(continued)

All the functions of the processing unit, which are used in the safety
related application shall be tested cyclically.

These tests can be combined with the test of the sub-components, eg.
memories, I/0’s etc.





[image: image111.png]M24

Comparator for 2 channel structures
Description:

1 [

Comparator

Two channels with hardware comparator:
2) The signals of both processing units are compared using a hardware
unit cyclically or continuously. The comparator can be an externally
tested unit or designed as a self-monitoring device or

b) The signals of both channels are compared using a processing unit. The
comparator can be an externally tested unit or designed as a self-
‘monitoring device.

M25

Reciprocal comparison of 2 channels
Description:

1 Comparator X Comparator 2

Two redundant processing units are used which exchange safety relevant
data reciprocally. A comparison of the data are carried out by each unit.






	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.5 – processing units

	[image: image112.png]Informative

Requirement| SIL Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010
[Failures in 1 [Self-test by software [All the functions of the processing unit, which are used i A31

[processing
Junits, which can
lead to incorrect]
[results, shall be
ldetected.

the safety related application, shall be tested cyclically.
[These tests can be combined with the test of the sub-|
omponents, e.g. memories, 1/0's etc.

[The failure detection is realised entirely by additional
oftware functions which perform self-tests using af|
east two complementary data patterns (for example

I5Shex and AAhex).





	te
	Auch hier ist in der neuen Norm die SIL1 der Prozesseinheit scheinbar „abgeschwächter“. Es genügt eine rein Software-basierte Fehlererkennung mit Hilfe von entsprechenden Datenmustern. 
	Reine Software wird immer mehr als „sichere Methode“ anerkannt!
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[image: image113.png]Components Requirements Measures see No. EN 61508-7:2010
and functions inc3 reference
Invariant Incorrect information | The following M35 A55
‘memory modification, Le. all odd bit- | measures refer
Ranges or 2-bit failures and some | only toa one-
3-bit and multi-bit failures | channel structure:
shall be detected at the
latest before the next travel | One-bit M3.1 A43
of thellft. redundancy (parity
bit), or
block safety with
one-word

redundancy.





Informativ:

[image: image114.png]Components

and Measure Description of measures
functions .
Invariant M3.1 Block safety procedure with one-word-redundancy (e.g. signature
memory formation via ROM with single word width)
Ranges (ROM, Description:
EPROM..)

In this test, the contents of the ROM are compressed by a certain
algorithm to at least one memory word. The algorithm eg. cyclic
redundancy check (CRC), can be realized using hardware or using
software.





[image: image115.png]M35

Word saving one bit redundancy (e.g. ROM monitoring with parity
bit)

Description:

Every word of the memory is extended by one bit (the "parity” bit) which
completes each word to an even or odd number of logical 1's. The parity
of the data word is checked each time it is read. If the wrong number of
1sis found, a failure message is produced.

The choice of even or odd parity should be made such that whichever of
zero word (nothing but 0s) and the one word (nothing but 1's) is the
more unfavourable in the event of failure, then that word is not a valid

code. Parity can also be used to detect addressing failure, when the parity
is calculated for the concatenation of the data word and its address.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.6 – Invariable memory ranges

	[image: image116.png]Informative

Requirement| SIL Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010

lincorrect 1+ 2 [Block safety with CRC This procedure calculates a 32-bit signature using 44 (32°bi)

finformation yelic redundancy check (CRC-32) algorithm. It is thel

[modification I'signature” of the memory block and is stored non{

fshall be olatile during production. The signature is re-computed|

ldetected. in later tests and compared with the one already stored.

‘ord saving with
multi-bit redundancy

[Every word of memory is extended by several redundan:
jits to produce a modified Hamming code with

[Hamming distance of at least 4. Every time a word is
ead, checking of the redundant bits can determine|

hether or not a corruption has taken place.

Aal





	te
	Diese Techniken des Cyclic Redundancy Check (CRC) und Hamming Code sind sowohl für SIL1 und SIl2 geeignet, da die Anwendung für beide SIL identisch sind.

Hier gibt es technisch lediglich die Unterschiede, daß die neue Norm z.B. eher auf CRC 32 zielt.
 
	Der Bezug in der EN61508 auf den Punkt A4.4. wirft die Frage auf, warum in der Tabelle A.6 der neuen Norm explizit die 32bit aufgerufen werden?
In der 61508 steht unter Punkt A.4.4 eindeutig 16-bit. (siehe auch SIL 2)
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[image: image117.png]Variable
‘memory ranges

Global ~failures  during
addressing, writing, storing
and reading as well as all
odd bit and 2-bit failures
and some 3-bit failures and
multi-bit failures shall be
detected at the latest before
the next travel of the lift.

The following
measures refer

only to a one-

channel structure:

Word-saving with
multi-bit
redundancy, or

check via test
pattern against
static or dynamic
faults.

M32

M4l

A56

A52





Informativ:

[image: image118.png]M3.2 Word saving with multi-bit-redundancy (e.g. modified hamming
code)

Description:

Every word of the memory is extended by several redundant bits to
produce a modified hamming code with a hamming distance of at least 4.
Every time a word is read, one can determine whether a corruption has

taken place by checking the redundant bits. If a difference is found, the
system shall go into a safe state.




[image: image119.png]Components

and Me;suure Description of measures
functions :
Variable M4.1 Check via test pattern against static or dynamic faults, e.g. RAM test
memory “walkpath”
ranges Description:

The memory range to be tested is initialised by a uniform bit stream. The
first cell is then inverted and the remaining memory area is inspected to
ensure that the background is correct. After this, the first cell is re-
inverted to return to its original value and the whole process is repeated
for the next. A second run of the “wandering bit model” is carried out
with an inverse background pre-assignment. If a difference occurs the
system shall go into a safe state.






	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.7 – Variable memory ranges

	[image: image120.png]Informative

Requirement| SIL |  Measure Description of measure reference
[IEC 61508-7:2010|

lobal failures | 1 +2 [Word-saving with |Every word of memory is extended by several redundant bits t A56
kuring multi-bit fproduce a modified Hamming code with a Hamming distance o

ddressing, edundancy t least 4. Every time a word is read, checking of the redundant

riting, storing lpits can determine whether or not a corruption has taken place]

nd reading heck via test [The memory range to be tested is initialised by a uniform byte As52

hall be pattern against  |stream. The first byte is then inverted and the remaining
Ketected.

tatic or dynamic
aults

emory area is inspected to ensure that the remaining bytel
tream is correct. After this, the first byte is re-inverted to return
it to its original value, and the whole procedure is repeated fo
he next byte. A second run of the "wandering byte model" i

lcarried out with an inverse byte stream pre-assignment.





	te
	Hier sind im Grunde inhaltlich keinerlei Unterschiede. Lediglich die „äußere Form“ wurde entsprechend angepasst.

Gültig für SIL 1 und 2.
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[image: image121.png]1/0 units and
interfaces incl.
Communication
links

Static failures and cross
talk on 1/0 lines as well as
random  and  systematic
failures in the data flow
shall be detected at the
latest before the next travel
of thellift.

Code safety, or

test pattern.

M54

M55

A62

A61





Informativ:

[image: image122.png]M.5.4

M.5.5

Code safety

Description:

This procedure protects the input and output information with regard to
coincident failures and systematic failures. It provides data flow
dependent failure recognition of the input and output units with
information redundancy or/and time redundancy.

Test pattern (model)

Description:

This is a data flow independent cyclical test of input and output units
carried out with the aid of defined testing pattern to compare
observations with the corresponding expected values. The testing pattern
information, the testing pattern reception and testing pattern evaluation
shall be independent from each other. It shall be assumed that all
possible input patterns are tested.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.8 – I/O units and interfaces


Table A.9
- On-board Safety Related Data Communication Links of SIL-rated circuits

	[image: image123.png]Requirement]

SIL

Measure

Description of measure

Informative
reference
1EC 61508-7:2010

tatic failures
nd cross talk
n1/0 lines as
ell as random
nd systematic
ailures in the
|data flow shall
[be detected.

1+2+3]

[Test pattern

[By applying a test pattern - superimposed to the 1/0-signal - the]
lquasi-static 1/0 is being made dynamic in order to allow failure
ldetection (e.g. stuck.at).

[For a single digital 1/0-signal simple pulses are sufficient.

[For more than one digital 1/0-signal the pulses shall be separate
fin time in order to be able to detect cross-talk.

[For analogue 1/0-signals the test patterns (test values) shall coves
[the whole analogue range in adequate steps with respect to the
Irequired accuracy.

A61

ulti-channel
[parallel input

[Use of two or more redundant inputs in order to detect rando
[ailures based on comparison (voting) of the input signal levell
land/ or their temporal behaviour.

[This measure is only effective if the input signals change during the
|diagnostic test interval and signal separation against short circuit
[petween the parallel inputs is ensured.

A65

ulti-channel
[parallel output|

[Use of two or more redundant outputs in order to detect rando
[ailures based on comparison (voting) of the output signal level:
land/ or their temporal behaviour.

[This measure is only effective if the output signals change during]
[the diagnostic test interval and signal separation against shorf
[eircuit between the parallel outputs s ensured.

A63

onitored
utput

[Use of an independent input signal derived from the output signal
fin order to detect random failures based on comparison of thel
finput signal level and the expected output signal level and/or thei
ftemporal behaviour.

[This measure is only effective if the output signal changes during]
[the diagnostic test interval and signal separation against shorf
[eircuit between the output and input signal is ensured.

A64

INOTES:

|a measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.





[image: image124.png]Informative

Requirement] SIL | Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010

[Detect failures | 1 [One-bit [Parallel or serial byte oriented (8-bit) communication using a parity] ATl

lcaused by a hardware  bit for failure detection

ldefect in the redundancy





	te
	In der alten Norm wurde die Betrachtung der i/o Units und der Communication Lines nicht unterschieden.

In der neuen Norm sind es zwei verschiedene Tabellen.

In Tabelle A.8 wird in den einzusetzenden Techniken nicht mehr zwischen SIL1, 2 oder 3 unterschieden.

Lediglich bei den Communication Lines 
erfolgt eine Unterscheidung nach SIL in Tabelle A.9.


	Vermutlich liegt das an den Möglichkeiten diese Techniken zu realisieren. Ist das so?
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[image: image125.png]Clock

Failures in clock generation
for processing units like
frequency modification or
break down shall be
detected at the latest before
the next travel of the lift.

Watchdog with
separate time base,
or

reciprocal
monitoring.

Mé6.1

M62

A94





Informativ:

[image: image126.png]Clock

Mé6.1

‘Watch dog with separate time base
Description:

Hardware timer with separate time base triggered by correct operation
of the program.

M.6.2

Reciprocal monitoring
Description:

Hardware timer with separate time base triggered by the correct
operation of the program of the other processor





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.10 – clock

	[image: image127.png]Informative

modification or
reak down

lelements are not triggered at a fixed period, but a maximum time-ou

finterval is specified.

Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
1EC 61508-7:2010

[Failuresincloc] 1 [Watchdog  [Timing elements with a separate time base (for example watch-dog A91

fgeneration for ith separate [timer) externally to the unit being monitored. The timing elements]

lprocessing imebase [are periodically triggered to monitor the unit's behaviour and the

Junits like ithout time- [plausibility of the program sequence. It is important that thd

[frequency indow [iriggering points are correctly placed in the program. The timing]





	te
	Hier wird zukünftig explizit eine separate Watchdog-Einheit gefordert, die durch das ablaufende Programm innerhalb eines bestimmten Timeouts-Fensters getriggert wird.
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[image: image128.png]Program Wrong program sequence | Combination  of M7.1 A94
Sequence and inappropriate | timing and logical

execution time of the safety | monitoring  of

related functions shall be | program sequence

detected at the latest before

the next travel of the lift.
NOTE  Asaconsequence of the detection of a failure, a safe state of the lift shall be maintained.





Informativ:

[image: image129.png]Program
sequence

M7.1

Combination of timing and logical monitoring of program sequence
Description:

A time based facility monitoring the program sequence is retriggered
only if the sequence of the program sections is executed correctly.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.11 – Program Sequence

	[image: image130.png]Informative
Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010
rong program|L + 2 + 3|Combination |Use of an independent temporal facility (for example a watch-dog| 94

equence and ftimingand [timer with separate time base) which is monitoring the prograr
inappropriate ogical lexecution. This facility shall be re-triggered only if all function:
lexecution time Imonitoring of [required performing the safety function(s) and all diagnosti

f the safety lprogram [functions are executed correctly with respect to sequence by at

elated equence [least one checkpoint per function.
ffunctions shall Note: The temporal facility shall not be triggered by an interrupf

e detected. lprocedure except in combination with other program sequence|

[conditions.

[NOTES:

|a measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.





	te
	In der neuen Norm wird nicht mehr zwischen SIL1,2 oder3 unterschieden. Die korrekte Programmausführung wird durch externe Maßnahmen wie Watchdog garantiert.

Im Grunde besteht hier kein großartiger Unterschied zu vorher, da dies zu den grundsätzlichen Programmierregeln gehört. 
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[image: image131.png]Structure

The structure shall be such
that any single random failure
is  detected with due
consideration to the system
reaction time and that the
system goes into a safe state.

One channel with self-test and
monitoring, or

two channels or more with
comparison.

M12

M13

A33

A25
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[image: image132.png]M.1.2

M.1.3

One channel structure with self-test and monitoring

Description:

A one channel structure with self-test and monitoring consists of a
separate hardware monitoring unit which, independent of the

application, periodically receives test data from the system which might
result from self-test procedures. In case of incorrect data, the system

shall go into a safe state.

At least two independent shut down paths are needed so that a shut
down can be caused either by the processing unit itself or by the
monitoring unit.

Two channels or more with comparison

Description:

Two-channel safety-related design consists of two independent and
feedback-free functional units. This allows the specified functions to be
processed independently in each channel. For a two-channel PESSRAL

exclusively designed for the function of one safety device the design of
the channels may be identical in terms of hardware and software. In the

case of a two-channel PESSRAL used for complex solutions (e.g.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.4 - structure

	[image: image133.png]|one channel with self-
est and external
onitoring

latleast two independent shut down paths are
Ineeded so that a shut-down can be caused either by
e processing unit itself or by the monitoring unit.
|+ onelchannel structure with/self-test and
Imonitoring consists of a separate hardware
Imonitoring unit which, independent of the
pplication, periodically receives test data from the

ystem which might result from self-test procedures.

|additional special hardware facilities support self-
est functions for failure detection. For example, this
ould be a hardware unit which cyclically monitors
e output for a certain bit pattern according to the
atch-dog principle.

ee Table A.15, for designated architecture for SIL2

A33
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	Im Wesentlichen unterscheiden sich die beiden Beschreibungen der SIL2 Kategorisierung nicht.

Ein-Kanal-Testung mit externem Monitoring wird in beiden Normen so beschrieben.
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[image: image134.png]Processing
units

Failures in processing units,
which can lead to incorrect
results, shall be detected with
due consideration to the
system reaction time.

If such a failure can lead to a
dangerous situation  the
system shall go into a safe
state.

Failure correcting hardware,
and

software self-test supported by
hardware for one-channel
structure, or

comparator for 2-channel
structure, or

reciprocal comparison by
software for 2-channel
structure.

M21

M23

M2.4

M25

A34

A33

Al13

A35





Informativ:

[image: image135.png]Processing
units

M21

Failure correcting hardware
Description:
Such units can be realized using special failure recognizing or failure

correcting circuit techniques. These techniques are known for simple
structures.





[image: image136.png]M23

Software self-test supported by hardware
Description:
A special hardware facility is used for the failure detection which

supports the self-test functions. For example, a monitoring unit which
checks the periodic output of certain bit patterns.

M24

Comparator for 2 channel structures
Description:

O] Heompraor | 2

Two channels with hardware comparator:
2) The signals of both processing units are compared using a hardware
unit eyelically or continuously. The comparator can be an externally
tested unit or designed as a self-monitoring device or

b) The signals of both channels are compared using a processing unit. The.
comparator can be an externally tested unit or designed as a self-
‘monitoring device.

M25

Reciprocal comparison of 2 channels
Description:

1 | Comparator Comparaior [ ]

Two redundant processing units are used which exchange safety relevant
data reciprocally. A comparison of the data are carried out by each unit.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.5 — Processing Units

	[image: image137.png]oftware self-test
upported by

[hardware for one-
‘hannel structure

[Additional special hardware facilities support self-test
[functions to detect failure. For example, this could be
ardware unit which cyclically monitors the output of
ertain bit pattern according to the watch-dog principle.

A33

elf-test by software

[The failure detection is realised entirely by additional
oftware functions which perform self-tests using a dat
[pattern (for example walking-bit pattern) which tests
the physical storage (data and address registers) and thel
fnstruction decoder.

A32
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	Hier besteht im Wesentlichen wieder kein Unterschied zu alter und neuer Norm. Die Techniken zur Fehlererkennung sind inhaltlich nahezu identisch beschrieben.
	
	

	Table B.5 — Specific measures according to SIL 2
	No36
[image: image138.png]Invariant
‘memory
ranges

Incorrect information
modification, i.e. all odd bit-or
2- bit failures and some 3-bit
and multi-bit failures shall be
detected with due
consideration to the system
reaction time.

‘The following measures refer
only to a one-channel
structure:

Block safety with one-word
redundancy, or

word saving with multi-bit
redundancy.

M3.1

M32

A43

A56
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[image: image139.png]Components

and Measure Description of measures
functions -

Invariant M3.1 Block safety procedure with one-word-redundancy (e.g. signature

memory formation via ROM with single word width)

Ranges (ROM, Description:

EPROM..) In this test, the contents of the ROM are compressed by a certain
algorithm to at least one memory word. The algorithm eg. cyclic
redundancy check (CRC), can be realized using hardware or using
software.

M3z Word saving with multi-bit-redundancy (e.g modified hamming

code)
Description:

Every word of the memory is extended by several redundant bits to
produce a modified hamming code with a hamming distance of at least 4.
Every time a word is read, one can determine whether a corruption has

taken place by checking the redundant bits. If a difference is found, the
system shall go into a safe state.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.6 — Invariable Memory Ranges

	[image: image140.png]Informative

Requirement| SIL Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010

lincorrect 1+ 2 [Block safety with CRC This procedure calculates a 32-bit signature using 44 (32°bi)

finformation yelic redundancy check (CRC-32) algorithm. It is thel

[modification I'signature” of the memory block and is stored non{

fshall be olatile during production. The signature is re-computed|

ldetected. in later tests and compared with the one already stored.

‘ord saving with
multi-bit redundancy

[Every word of memory is extended by several redundan:
jits to produce a modified Hamming code with

[Hamming distance of at least 4. Every time a word is
ead, checking of the redundant bits can determine|

hether or not a corruption has taken place.

Aal





	te
	Diese Techniken des Cyclic Redundancy Check (CRC) und Hamming Code sind sowohl für SIL1 und SIl2 geeignet, da die Anwendung für beide SIL identisch sind.

Hier gibt es technisch lediglich die Unterschiede, daß die neue Norm z.B. auf CRC 32 zielt.
	Der Bezug in der EN61508 auf den Punkt A4.4. wirft die Frage auf, warum in der Tabelle A.6 der neuen Norm explizit die 32bit aufgerufen werden?
In der 61508 steht unter Punkt A.4.4 eindeutig 16-bit. 

Siehe auch SIL1.
	

	Table B.5 — Specific measures according to SIL 2
	No37
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memory

ranges

Global  failures  during
addressing, writing, storing
and reading as well as all odd
bit and 2-bit failures and some
3bit failures and multi-bit
failures shall be detected with
due consideration to the
system reaction time.

‘The following measures refer
only to a one-channel
structure:

Word-saving with multi-bit
redundancy, or

check via test pattern against
static or dynamic faults.

M32

M4l

A56

A52
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[image: image142.png]M32

Word saving with multi-bit-redundancy (e.g. modified hamming
code)

Description:

Every word of the memory is extended by several redundant bits to
produce a modified hamming code with a hamming distance of at least 4.
Every time a word is read, one can determine whether a corruption has
taken place by checking the redundant bits. If a difference is found, the
system shall go into a safe state.
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and Measure Description of measures
functions -
Variable M1 Check via test pattern against static or dynamic faults, e.g. RAM test
memory “walkpath”
ranges Description:

‘The memory range to be tested is initialised by a uniform bit stream. The
first cell is then inverted and the remaining memory area is inspected to
ensure that the background is correct. After this, the first cell is re-
inverted to return to its original value and the whole process is repeated
for the next. A second run of the “wandering bit model” is carried out
with an inverse background pre-assignment. If a difference occurs the
system shall go into a safe state.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.7 — Variable Memory Ranges
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Requirement| SIL |  Measure Description of measure reference
[IEC 61508-7:2010|

lobal failures | 1 +2 [Word-saving with |Every word of memory is extended by several redundant bits t A56
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ddressing, edundancy t least 4. Every time a word is read, checking of the redundant

riting, storing lpits can determine whether or not a corruption has taken place]

nd reading heck via test [The memory range to be tested is initialised by a uniform byte As52

hall be pattern against  |stream. The first byte is then inverted and the remaining
Ketected.

tatic or dynamic
aults

emory area is inspected to ensure that the remaining bytel
tream is correct. After this, the first byte is re-inverted to return
it to its original value, and the whole procedure is repeated fo
he next byte. A second run of the "wandering byte model" i

lcarried out with an inverse byte stream pre-assignment.
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Requirement| SIL |  Measure Description of measure reference
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[Detection of Soft| 2 + 3 [Block safety [The memory is split up into two memory ranges. The secon
[Errors rocedure with

lock replication

[Block safety with

memory range. Whenever a content of the first memory range i
sed, the integrity of that content is checked by comparison wit]
he inverted content of the second memory range.

AS57
memory range contains the inverted information of the firs

IcRC

[This procedure calculates a signature using a cyclic redundanc)
heck (CRC) algorithm of the memory block to be protected,

memory block and is stored separately. Whenever a content of
he protected memory block is used, its integrity is checked bel

e-computing the signature and comparing it with the onel
Iready stored.

henever the content is modified. It is the "signature” of thel

As4
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	Hier sind zunächst inhaltlich keinerlei Unterschiede. Lediglich die „äußere Form“ wurde entsprechend angepasst.

Gültig für SIL 1 und 2.

Für die Erkennung von Software Fehlern ist die neue Norm „verschärft“ worden, da sie nun bereits Techniken aus SIL3 fordert. 
	Erstaunlicherweise wird hier nicht explizit CRC 32 gefordert….
	

	Table B.5 — Specific measures according to SIL 2
	No38
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Static failures and cross talk
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and systematic failures in the
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Informativ:
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M55

Code safety

Description:

‘This procedure protects the input and output information with regard to
coincident failures and systematic failures. It provides data flow
dependent failure recognition of the input and output units with
information redundancy or/and time redundancy.

Test pattern (model)
Description:

This is a data flow independent cyclical test of input and output units
carried out with the aid of defined testing pattern to compare
observations with the corresponding expected values. The testing pattern
information, the testing pattern reception and testing pattern evaluation
shall be independent from each other. It shall be assumed that all
possible input patterns are tested.






	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.8 — I/O Units and Interfaces

Table A.9 — On-board Safety Related Data Communication Links of SIL-rated circuits

	[image: image148.png]Requirement]

SIL

Measure

Description of measure

Informative
reference
1EC 61508-7:2010

tatic failures
nd cross talk
n1/0 lines as
ell as random
nd systematic
ailures in the
|data flow shall
[be detected.

1+2+3]

[Test pattern

[By applying a test pattern - superimposed to the 1/0-signal - the]
lquasi-static 1/0 is being made dynamic in order to allow failure
ldetection (e.g. stuck.at).

[For a single digital 1/0-signal simple pulses are sufficient.

[For more than one digital 1/0-signal the pulses shall be separate
fin time in order to be able to detect cross-talk.

[For analogue 1/0-signals the test patterns (test values) shall coves
[the whole analogue range in adequate steps with respect to the
Irequired accuracy.

A61

ulti-channel
[parallel input

[Use of two or more redundant inputs in order to detect rando
[ailures based on comparison (voting) of the input signal levell
land/ or their temporal behaviour.

[This measure is only effective if the input signals change during the
|diagnostic test interval and signal separation against short circuit
[petween the parallel inputs is ensured.

A65

ulti-channel
[parallel output|

[Use of two or more redundant outputs in order to detect rando
[ailures based on comparison (voting) of the output signal level:
land/ or their temporal behaviour.

[This measure is only effective if the output signals change during]
[the diagnostic test interval and signal separation against shorf
[eircuit between the parallel outputs s ensured.

A63

onitored
utput

[Use of an independent input signal derived from the output signal
fin order to detect random failures based on comparison of thel
finput signal level and the expected output signal level and/or thei
ftemporal behaviour.

[This measure is only effective if the output signal changes during]
[the diagnostic test interval and signal separation against shorf
[eircuit between the output and input signal is ensured.

A64
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ulti-bit [Parallel or serial (multi-)byte (n x 8-bit) oriented communication
ardware  [using more than one bit for failure detection providing a Hamming|
edundancy  |Distance at least 4.

AT72
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	In der alten Norm wurde die Betrachtung der i/o Units und der Communication Lines nicht unterschieden.

In der neuen Norm sind es zwei verschiedene Tabellen.

In Tabelle A.8 wird in den einzusetzenden Techniken nicht mehr zwischen SIL1, 2 oder 3 unterschieden.

Lediglich bei den Communication Lines 
erfolgt eine Unterscheidung nach SIL in Tabelle A.9.


	Vermutlich liegt das an den Möglichkeiten diese Techniken zu realisieren. Ist das so?


	

	Table B.5 — Specific measures according to SIL 2
	No39
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Failures in clock generation
for processing units like
frequency modification  or
break down shall be detected
with due consideration to the
system reaction time.

Watchdog with separate time
base, or

reciprocal monitoring.

M6.1

M6.2

A94





Informativ:

[image: image151.png]Clock

Mé6.1

Watch dog with separate time base

Description:

Hardware timer with separate time base triggered by correct operation
of the program.

M6.2

Reciprocal monitoring

Description:

Hardware timer with separate time base triggered by the correct
operation of the program of the other processor





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.10 — Clock
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[Timing elements with a separate time base (for example watch-dog|
ftimer) externally to the unit being monitored. The timing elements]
lare periodically triggered to monitor the unit's behaviour and thel
lplausibility of the program sequence. It is important that thel
[iriggering points are correctly placed in the program. A lower and|
lupper time-out limit is given.

A92





	te
	Hier gibt es aus technischer Sicht so gut wie keinen Unterschied in der alten und neuen Norm. Es hat lediglich eine „Umformulierung“ stattgefunden.

In der alten Norm wurde an dieser Stelle noch explizit ein „logisches Monitoring“ gestattet.
Tatsächlich ist das logische Monitoring aber bereits durch die Watch Dog-Retriggerung bei der Einhaltung der Program Sequences enthalten (siehe nächster Punkt). 
	
	

	Table B.5 — Specific measures according to SIL 2
	No40
[image: image153.png]Program Wrong program sequence and | Combination of timing and | M7.1 A94
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[image: image154.png]Program
sequence

M7.1

Combination of timing and logical monitoring of program sequence
Description:

A time based facility monitoring the program sequence is retriggered
only if the sequence of the program sections is executed correctly.






	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.11 — Program Sequence
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Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
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rong program|L + 2 + 3|Combination |Use of an independent temporal facility (for example a watch-dog| A94
equence and ftimingand [timer with separate time base) which is monitoring the prograr
inappropriate ogical lexecution. This facility shall be re-triggered only if all function:
lexecution time Imonitoring of [required performing the safety function(s) and all diagnosti
f the safety lprogram [functions are executed correctly with respect to sequence by at
elated equence [least one checkpoint per function.
[functions shall INote: The temporal facility shall not be triggered by an interrup

[pe detected. lprocedure except in combination with other program sequence|

lconditions.

INOTES:

|a measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.





	te
	In der neuen Norm wird nicht mehr zwischen SIL1,2 oder3 unterschieden. Die korrekte Programmausführung wird durch externe Maßnahmen wie Watchdog garantiert.

Im Grunde besteht hier kein großartiger Unterschied zu vorher, da dies zu den grundsätzlichen Programmierregeln gehört.
	
	

	Table B.6 — Specific measures according to SIL 3
	No41
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Structure The structure shall be such [ 2 channels or M13 A25

that any single random | more with

failure is detected with due | comparison.

consideration to the system
reaction time and that the
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Informativ:

[image: image157.png]M13

Two channels or more with comparison
Description:

Two-channel safety-related design consists of two independent and
feedback-free functional units. This allows the specified functions to be
processed independently in each channel. For a two-channel PESSRAL
exclusively designed for the function of one safety device the design of
the channels may be identical in terms of hardware and software. In the
case_of a_two-channel PESSRAL used for complex solutions (eg.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation 

Table A.4 — Structure

	[image: image158.png]3 [Two channels or morg
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[Two-channel safety related design consists of two
lindependent and feedback-free functional units. This
lallows the specified functions to be processed
lindependently in each channel. For a two-channel
ISIL-rated circuit exclusively designed for the function]|
lof one safety device the design of the channels may
[be identical in terms of hardware and software. In
lthe case of a two-channel SIL-rated circuit used for
|complex solutions (e.g. combinations of several
[safety functions) and where the processes or
[conditions are not definitely verifiable, diversity for
[hardware and software should be considered.

[The structure includes a function which compares
linternal signals (e.g. bus comparison) and/or output
[signals which are relevant to safety functions in
lorder to aid failure detection.

|at least two independent shut down paths are
[needed so that a shut-down can be caused either by
lthe channels themselves or by the comparator. The
lcomparison itself also shall be subject to the failure
Irecognition.

[see Table A.15, for designated architecture for SIL3

A25





	te
	Hier gibt es bei den beiden Normen keinerlei Unterschied, selbst der Wortlaut ist nahezu identisch.


	
	

	Table B.6 — Specific measures according to SIL 3
	No42
[image: image159.png]Processing
units

Failures in processing units,
which can lead to incorrect
results, shall be detected
with due consideration to
the system reaction time.

If such a failure can lead to a
dangerous _ situation the
system shall go into a safe
state.

Comparator for
two channels, or

reciprocal
comparison by
software for 2-
channel structure.

M24
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[image: image160.png]M24

Comparator for 2 channel structures
Description:

1 [

Comparator

Two channels with hardware comparator:
2) The signals of both processing units are compared using a hardware
unit cyclically or continuously. The comparator can be an externally
tested unit or designed as a self-monitoring device or

b) The signals of both channels are compared using a processing unit. The
comparator can be an externally tested unit or designed as a self-
‘monitoring device.

M25

Reciprocal comparison of 2 channels
Description:

1 Comparator X Comparator 2

Two redundant processing units are used which exchange safety relevant
data reciprocally. A comparison of the data are carried out by each unit.






	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.5 — Processing Units
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[Two processing units exchange data (input state(s),
utput  state(s), program sequence information,
iagnostic test results) reciprocally. A comparison of the
ata is carried out using software in each unit.

A35
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	Klare Anweisung ohne Spielraum, Aufbau einer redundanten Struktur sowohl Hardware, als auch Software mit gegenseitiger Kontrolle durch Ergebnisvergleich.

Die Inhalte sind nahezu gleich beschrieben.
	Müssen hier sogar unterschiedliche Programmierer tätig werden um System bedingte Fehler auszuschließen? 
	

	Table B.6 — Specific measures according to SIL 3
	No43
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Incorrect information
modification, ie. all 1-bit or
multi-bit failures, shall be
detected with due
consideration to the system
reaction time.

Block safety

procedure with
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[image: image163.png]M3.3

Block safety procedure with block replication
Description:

‘The address space is equipped with two memories. The first memory is
operated in the normal manner. The second memory contains the same
information and is accessed in parallel to the first. The outputs are
compared and a failure is assumed if a difference is detected. In order to
detect certain kinds of bit errors, the data shall be stored inversely in one
of the two memories and inverted once again when read. In the software
procedure, the contents of both memory areas are compared cyclically
using a program.

Invariant
memory
Ranges (ROM,
EPROM..)
(continued)

M34

Block safety procedure with multiword redundancy
Description:

This procedure calculates a signature using a CRC algorithm, but the
resulting value is at least two words in size. The extended signature is

stored, recalculated and compared as in a single-word case. A failure
message is produced if a difference occurs.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.6 — Invariable Memory Ranges

	[image: image164.png]3 [Block safety
lprocedure with block

[The memory is split up into two memory ranges. The]
econd memory range contains the inverted informatios

A4S

yelic redundancy check (CRC-32) algorithm. It is thel
I'signature” of the memory block and is stored non{
olatile during production. The signature is re-computed|

in later tests and compared with the one already stored.

eplication f the first memory range. The first memory range i
[periodically compared with the second one.
[Block safety with CRC [This procedure calculates a 32-bit signature using A44(32°bi)





	te
	In beiden Normen wird hier explizit die Block-Replikation gefordert, quasi eine Art „Spiegeln“. Bei Ungleichheiten sofortiger sicherer Zustand.

Explizite Forderung nach CRC 32 wie bereits bei SIL2.
	Der Bezug in der EN61508 auf den Punkt A4.4. wirft die Frage auf, warum in der Tabelle A.6 der neuen Norm explizit die 32bit aufgerufen werden?
In der 61508 steht unter Punkt A.4.4 eindeutig 16-bit. 

Siehe auch SIL1 und 2.
	

	Table B.6 — Specific measures according to SIL 3
	[image: image165.png]Variable
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Global failures  during
addressing, writing, storing
and reading as well as static
bit failures and dynamic
couplings shall be detected
with due consideration to
the system reaction time.

Block safety

procedure with
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M43

Block safety procedures with block replication, e.g. double RAM
with hardware or software comparison

Description:

The address space is equipped with two memories. The first memory is
operated in the normal manner. The second memory contains the same
information and is accessed in parallel to the first. The outputs are
compared and a failure s assumed if a difference is detected. In order to
detect certain kinds of bit errors, the data shall be stored inversely in one.
of the two memories and inverted once again when read. In the software
procedure, the contents of both memory areas are compared cyclically
using a program.

Inspection to check for static and dynamic failures e.g. "GALPAT"
Description:

2) RAM test “galpat’: An inverse element is written into the standard pre.
assigned memory and then all the remaining cells are inspected to ensure.
that their contents are correct. After every reading access to one of the
remaining cells, the inversely described cell is also inspected and read in
addition to this. This process is repeated for every cell. A second run is
carried out with an inverse pre-assignment. A failure is assumed if there
is a difference; or

b) Transparent “galpat” test: At the beginning of the test, a *signature” is
formed using software or also hardware regarding the content of the
memory range to be tested and this is stored in the register; this
corresponds to the pre-assignment of the memory in the galpat test. The
contents are now written into the test cell in an inverted way and inspect
the contents of the remaining cells.

The contents of the test cell are also read after every reading access to
one of these cells. Since the contents of the remaining cells is indeed
unknown, their

Variable
memory
ranges
(continued)

M.4.3 (continued)

contents are not inspected individually, but by forming a signature once
again. After this first run for the first cell, a second run for this cell takes
place with contents which have been inverted several times - therefore
contents which are real again. Thus, the original contents of the memory
are re-established. All the other memory cells are tested in the same
‘manner. A failure is assumed if there is a difference.





	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.7 — Variable Memory Ranges
	[image: image167.png]nspection checks

in the RAM test "galpat’, the memory is first initialized|
miformly (i.e. all zeros or all ones). The first bit of the memory|
0 be tested is then inverted and all the remaining bits of the]
emory are inspected to ensure that their contents are correct]
[after every read access to one of the remaining bytes, the
finverted bit is also checked. This procedure is repeated for eac]
it in the memory. A second run is carried out with the opposite|
linitialisation.
[The "transparent galpat” test is a variation of the above
[procedure: Instead of initialising all bits of the memory, thel
existing memory content is left unchanged and CRC signatures
re used for failure detection. The first bit of the memory i
elected, and the CRC signature S1 of all remaining bytes of the
emory is calculated. The bit to be tested is then inverted and|
he CRC signature S2 of all the remaining bytes is recalculated.
|(After every read access to one of the remaining bytes, the byte]
ith the inverted bit is also checked.) CRC signature S2 i
lcompared with CRC signature S1. The bit under test is re-
finverted to re-establish the original contents, and the CR
ignature S3 of all the remaining bytes is re-calculated and|
lcompared with CRC signature S1. All other bits of the memors
re tested in the same manner.

lIn order not to impact response time negatively, this test can bel
fexecuted in slices.

lIf time consumption is too long for an acceptable start-up|
[period, the RAM test method March C- transparent symmetric
est as an alternative method at start-up is acceptable. In thi
lcase and where the cycle time for a full execution of the
['ransparent galpat” is longer than the expected operation time
l(operation in shifts) the galpat test needs to be resumed at
power-up from that point where it has been stopped at power
own.

A53

[Block safety
[procedure with
[block replication

[The memory is split up into two memory ranges. The second|
emory range contains the inverted information of the first
emory range. The first memory range is periodicall

leompared with the second one.

A57
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nd compared.





	
	
	
	

	Table B.6 — Specific measures according to SIL 3
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Measure

Description of measures

1/0 units and
interfaces

M5

Multi-channel parallel input
Description:

This is a data flow dependent comparison of independent inputs
complying with a defined tolerance area (time value).

M52

M54

M55

Output read back (monitored output)
Description:
This is a data flow dependent comparison of outputs with independent
inputs complying with a defined tolerance area (time, value). The failure
cannot always be related to the defective output.

Multi-channel parallel output

Description:
This is a data flow dependent output redundancy. Failure recognition
takes place directly via the technical process or via external comparators.

‘This procedure protects the input and output information with regard to
coincident failures and systematic failures. It provides data flow
dependent failure recognition of the input and output units with
information redundancy or/and time redundancy.

Test pattern (model)
Description:
This is a data flow independent cyclical test of input and output units
carried out with the aid of defined testing pattem to compare
observations with the corresponding expected values. The testing pattern
information, the testing pattern reception and testing pattern evaluation
shall be independent from each other. It shall be assumed that all
possible input patterns are tested.






	A.3 Techniques and measures for failure detection and control during operation

Table A.8 — I/O Units and Interfaces

Table A.9 — On-board Safety Related Data Communication Links of SIL-rated circuits
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INOTES:

|a measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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	Table B.6 — Specific measures according to SIL 3
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Table A.10 — Clock
	[image: image175.png]‘ombination
f temporal
nd logical
Imonitoring of
lprogram
equences

[This facility, monitoring the program sequence, is retriggered only i
[the sequence of the program sections is executed within the response

[fime.
See also Table B.5, measure ‘Reciprocal comparison by software fo
[fwo-channel structure’.

A94





	
	
	
	

	Table B.6 — Specific measures according to SIL 3
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	C.1.1 (E)
	The following example is used to explain the calculation of the guide rails.
	B.1.1 (E)
	B.1.1 The following example is used to explain the calculation of the guide rails, based on a lift with guide rails which extend to the pit floor and a single acting safety gear.
	ed
	
	

	

	C.1.3 (E)
	δstr-x  is the deflection of the 
        building structure in the x-
        axis in millimetres;

δstr-y  is the deflection of the 
        building structure in the y-
        axis in millimetres;


Maux is the force in a guide rail 
        due to auxiliary equipment 
        in newtons;

Ix   is the second moment of 
     area in the X-axis in 
     fourth power 
     millimetres;
Iy   is the second moment of 
     area in the Y-axis in 
     fourth power  
     millimetres;

Mx is the bending moment in the x-axis, in newtons millimetres;

My is the bending moment in the y-axis, in newtons millimetres;
	B.1.3 (E)
	δstr-x is the deflection of the 
        fixings (brackets, 
        separation beams) in the X-
        axis in millimetres;

δstr-y is the deflection of the 
       fixings (brackets, separation 
       beams) in the Y-axis in 
       millimetres;

Faux is the force in a guide rail 
       due to auxiliary equipment 
       in newtons;

Ix  is the second moment of area related to the X-axis in fourth power millimetres;

Iy is the second moment of area related to the Y-axis in fourth power millimetres;


Mx is the bending moment related to the X-axis, in newtons millimetres;

My is the bending moment related to the Y-axis, in newtons millimetres;
	ed
	








Maux geändert in Faux
	

	

	
	σx is the bending stress in the x-axis in newtons per square millimetre;

σy is the bending stress in the y-axis in newtons per square millimetre;

Wx is the modulus of cross sectional area in the x-axis in cubic millimetres;

Wy is the modulus of cross sectional area in the y-axis in cubic millimetres;
	
	σx is the bending stress related 
     to the X-axis in newtons per 
     square millimetre;

σy is the bending stress related 
      to the Y-axis in newtons per 
      square millimetre;

Wx is the modulus of cross 
      sectional area related to the     
      X-axis in cubic millimetres;

Wy is the modulus of cross 
      sectional area related to the 
      Y-axis in cubic millimetres;
	ed
	
	
	

	C.2.1.2 (E)
	Buckling
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	B.2.1.2 (E)
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	ed
	
Maux geändert in Faux
	
	

	C.2.1.3 (E)
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Combined stress 6)

6) These figures apply to both load distribution cases 1 and 2, see C.2.1.1. If σperm < σm, the figures for 5.10.2.2 may be used in the interest of minimum guide rail dimensions. 









	B.2.1.3 (E)
	Combined stress


These formulae apply to both load distribution cases 1 and 2, see B.2.1.1. If σperm < σ, 4.10.2.2applies.


Combined bending

…
Combined bending and compression
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Combined bending and buckling
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	Bezeichnung der Fall-unterscheidungen hinzugefügt


Maux geändert in Faux
	
	

	C.2.1.4 (E)
	Flange bending 7)


7) These figures apply to both load distribution cases C.2.1.1.  
	B.2.1.4 (E)
	Flange bending


These formulae apply to both load distribution cases 1 and 2, see B.2.1.1.
	ed
	
	
	

	C.2.1.5 (E)
	Deflections 8)


8) These figures apply to both load distribution cases C.2.1.1.  
	B.2.1.5 (E)
	Deflections


These formulae apply to both load distribution cases 1 and 2, see B.2.1.1.
	reed
	
	
	

	C.2.2 (E)
	Normal operation, running
	B.2.2 (E)
	Running
	ed
	
	
	

	
	Load distribution: 
Case 1 relative to the x-axis 
(see C.2.1.1). 

Case 2 relative to the y-axis 
(see C.2.1.1).
	
	Load distribution:

Case 1 relative to the X-axis (see Figure B.2).

Case 2 relative to the Y-axis (see Figure B.3).
	ed
	
	
	

	C.2.2.2 (E)
	Buckling 
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	B.2.2.2 (E)
	Buckling Stress
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ω fehlte in der alten Norm
	
	

	C.2.2.3 (E)
	Combined stress 9)

9) These figures apply to both load distribution cases C.2.2.1. If σperm < σm, the figures for 5.10.2.2 may be used in the interest of minimum guide rail dimensions.  
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	B.2.2.3 (E)
	Combined stress


These formulae apply to both load distribution cases 1 and 2, see B.2.2.1. If σperm < σ, 4.10.2.2 applies.

Combined bending
…
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Combined bending and 
compression
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Combined bending and buckling






	te
	Bezeichnung der Fall-unterscheidungen hinzugefügt


Maux geändert in Faux
	
	

	C.2.2.4 (E)
	Flange bending 10)

10) These figures apply to both load distribution cases C.2.1.1.  
	B.2.2.4 (E)
	Flange bending

These formulae apply to both load distribution cases 1 and 2, see B.2.1.1.
	ed
	
	
	

	C.2.2.5 (E)
	Deflection 11)

11) These figures apply to both load distribution cases C.2.1.1.  
	B.2.2.5 (E)
	Deflection

These figures apply to both load distribution cases 1 and 2, see B.2.1.1.
	ed
	
	
	

	C.2.3 (E)
	Normal operation, loading

Figure C.4 — Normal operation – Loading distribution
	B.2.3 (E)
	Loading and unloading

Figure B.4 —Load distribution
	ed
	
	
	

	C.2.3.2 (E)
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	B.2.3.2 (E)
	Buckling
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	te
	


ω fehlte in der alten Norm
	
	

	C.2.3.3 (E)
	Combined stress 12)

12) If σperm < σm, the figures for 5.10.2.2 may be used in the interest of minimum guide rail dimensions. 
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	B.2.3.3 (E)
	Combined stress


If σperm < σ, 4.10.2.2 applies.



Combined bending
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Combined bending and buckling

𝜎 = 𝜎k + 0,9 ⋅ 𝜎m ≤ 𝜎perm  (B.29)
	te
	

Bezeichnung der Fall-unterscheidungen hinzugefügt


Maux geändert in Faux
	
	

	Annex D (E)
	Calculation of traction – Example 
For the example according to Figure D.1 the following formulas apply.

a) Car loaded with rated load at lowest landing

T1=…
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T2=…


	Annex C (E)
	Calculation of traction — Example

For the example according to Figure C.1 Formulae (C.1) to (C.8) apply.


a) Car loaded with rated load at lowest landing


T1 =..
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T2=…


	ed

te


	Einbindung des Verhältnisses:
 Rollen- zu Nenngeschwindiglkeit

[vP_i / v]

Teilung durch „2“ ersetzt mit“r“
	Formulae (C 2)

Add “.” => (C.2)

	

	
	b) Empty car at highest landing

[image: image437.png]L Mrens1-0_ FRen,
2 2



T1=…

T2=…
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	b) Empty car at highest landing
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	te
	Einbindung des Verhältnisses:
 Rollen- zu Nenngeschwindiglkeit

[vP_i / v]

Teilung durch „2“ ersetzt mit“r“
	

	

	Annex E (E)
	Equivalent number of pulleys Nequiv - Examples 
Figure E.1 — 2 to 1 roping - V grooves

Nequiv(t)= 10 (according to Table 2)

Figure E.2 — 1 to 1 roping - Undercut U grooves

Nequiv(t) = 5 (according to Table 2)

Figure E.3 — 1 to 1 roping (double wrap) - U grooves
	Annex D (E)
	Equivalent number of pulleys, Nequiv — Examples


NOTE For suspension means other than steel wire ropes in steel/cast iron traction sheaves these examples

are not applicable

Figure D.1 — 2 to 1 roping — V grooves

Nequiv(t) = 10 (according to Table 1)

Figure D.2 — 1 to 1 roping — Undercut U grooves


Nequiv(t) = 5 (according to Table 1)

Figure D.3 — 1 to 1 roping (double wrap) — U grooves
	ed
	
	

	

	Anh. ZA

(D)
	Diese Europäische Norm wurde im Rahmen eines Normungsauftrags der Kommission "M/549 C(2016) 5884 final" erarbeitet, um eine freiwillige Möglichkeit zur Erfüllung der wesentlichen Anforderungen der Richtlinie 2014/33/EU des Europäischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten über Aufzüge und Sicherheitsbauteile für Aufzüge (Neufassung) zu schaffen.
	Anh. ZA

(D)
	Diese Europäische Norm wurde im Rahmen eines Normungsauftrags der Kommission "M/549

C(2016) 5884 final" erstellt, um eine freiwillige Möglichkeit zur Erfüllung der Anforderungen der Richtlinie

2014/33/EU des Europäischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Harmonisierung der

der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten über Aufzüge und Sicherheitsbauteile für Aufzüge (Neufassung).
	ed
	"Konformität mit grundlegenden Anforderungen" wird zu "Konformität mit Anforderungen"

"Harmonisierung" wird zu "Harmonisierung"
	
	

	Annex ZA (E)
	This European Standard has been prepared under a Commission’s standardization request “M/549 C(2016) 5884 final” to provide one voluntary means of conforming to essential requirements of Directive 2014/33/EU of the European Parliament and of the Council of 26 February 2014 on the harmonization of the laws of the Member States relating to lifts and safety components for lifts (recast).


	Annex ZA (E)
	This European Standard has been prepared under a Commission’s standardization request “M/549

C(2016) 5884 final” to provide one voluntary means of conforming to requirements of Directive

2014/33/EU of the European Parliament and of the Council of 26 February 2014 on the harmonisation

of the laws of the Member States relating to lifts and safety components for lifts (recast).
	ed
	“conforming to essential requirements” wird zu “conforming to requirements“

“Harmonization” wird zu “harmonisation“
	

	

	1.1 (D)
	Siehe Tabelle ZA.2
	1.1 
	Siehe unten Tabelle ZA.2

Bemerkungen/Anmerkungen:

Bezogen auf die Anwendung der

Richtlinie 2006/42/EG
	
	Eintrag bei “Remark/Notes” wurde hinzugefügt
	
	

	1.1 (E)
	See Table ZA.2


	1.1 (E)
	See below Table ZA.2

Remarks/Notes:

Referring to the application of

Directive 2006/42/EC

	

	Entry for "Remark/Notes" was added

	

	

	1.2-5.2

Und

6.2
	
	
	Entfallen in der neuen Norm
	

	
	

	

	6.1
	7.1, 7.2, 7.3 

Remark/Notes:

Safety Components data 


	6.1
	4.2.3, 4.3.5, 4.4.3, 4.5.4, 4.6.4, 4.7.5, 4.8.5,

4.9.1.6
	

	
	

	

	Überschrift Table ZA.2
	Table ZA.2 — Correspondence between this European Standard and Annex I of Directive 2006/42/EC applicable to lifts as referred to by the Directive 2014/33/EU Annex I, 1.1

	Überschrift Table ZA.2
	Table ZA.2 — Correspondence between this European Standard and Annex I of

Directive 2006/42/EC
	ed

	
	

	

	1.1.2
	5.2.1.3, 5.2.1.4, 5.2.1.6, 5.2.1.7, 

5.2.5.4, 5.2.6.1, 5.3.9.3.2, 5.4.7, 5.4.8, 5.6.2.1.6.3, 5.9, 5.11.2.6, 7.2.2, 7.2.3 

Remarks/Notes

Principals of safety integration, Ventilation, Lighting, Entrapment in the well, Handling of equipment, Protection below the well, Environmental influences, working on car roof, lift machinery, special 


	
	1.1.2 (a)

4, 5, 6

1.1.2 (c)

4, 5, 6
	

	
	

	

	1.1.3-6.3.2
	
	
	Entfällt in der neuen Norm


	

	
	

	

	Literaturhinweis 1 (D)
	CEN/TS 81-11, Sicherheitsregeln für die Konstruktion und den Einbau von Aufzügen - Grundlagen und Interpretationen - Teil 11: Interpretationen zu den Normen der EN 81 Familie
	Literaturhinwes 1 (D)
	ISO 8100-20:2018, Aufzüge für den Personen- und Gütertransport - Teil 20: Grundlegende Sicherheitsanforderungen

Anforderungen (GESRs)
	ge
	
	
	

	Literature reference 1
	CEN/TS 81-11, Safety rules for the construction and installation of lifts - Basics and interpretations - Part 11: Interpretations related to EN 81 family of standards
	Literature reference 1
	ISO 8100-20:2018, Lifts for the transport of persons and goods — Part 20: Global essential safety

requirements (GESRs)
	ge

	
	

	

	Literaturhinweis 2 (D)
	EN 81-21, Sicherheitsregeln für die Konstruktion und den Einbau von Aufzügen - Aufzüge für den Personen- und Gütertransport - Teil 21: Neue Personen- und Lastenaufzüge in bestehenden Gebäuden
	Literaturhinweis 2 (D)
	ISO 13849-2:2012, Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen - Teil 2

Teil 2: Validierung
	ge
	
	
	

	Literature reference 2 (E)
	EN 81-21, Safety rules for the construction and installation of lifts - Lifts for the transport of persons and goods - Part 21: New passenger and goods passenger lifts in existing building


	Literature reference 2 (E)
	ISO 13849-2:2012, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems —

Part 2: Validation
	ge
	
	

	

	Literaturhinweis 3 (D)
	EN 81-70, Sicherheitsregeln für die Konstruktion und den Einbau von Aufzügen - Besondere Anwendungen für Personen- und Lastenaufzüge - Teil 70: Zugänglichkeit von Aufzügen für Personen einschließlich Personen mit Behinderungen
	Literaturhinweis 3 (D)
	ISO/TS 8100-3:2019, Aufzüge für den Personen- und Gütertransport - Teil 3: Anforderungen aus

anderen Normen (ASME A17.1/CSA B44 und JIS A 4307-1/JIS A 4307-2), die nicht in ISO 8100-1

oder ISO 8100-2
	ge
	
	
	

	Literature reference 3 (E)
	EN 81-70, Safety rules for the construction and installation of lifts - Particular applications for passenger and goods passenger lift - Part 70: Accessibility to lifts for persons including persons with disability


	Literature reference 3 (E)
	ISO/TS 8100-3:2019, Lifts for the transport of persons and goods — Part 3: Requirements from

other Standards (ASME A17.1/CSA B44 and JIS A 4307-1/JIS A 4307-2) not included in ISO 8100-1

or ISO 8100-2
	ge

	
	

	

	Literaturhinweis 4 (D)
	EN 81-71, Sicherheitsregeln für die Konstruktion und den Einbau von Aufzügen - Besondere Anwendungen für Personenaufzüge und Lastenaufzüge - Teil 71: Vandalismusgeschützte Aufzüge
	Literaturhinweis 4 (D)
	IEC 61508-1:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer

Systeme - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
	ge
	
	
	

	Literature reference 4 (E) 
	EN 81-71, Safety rules for the construction and installation of lifts — Particular applications to passenger lifts and goods passenger lifts — Part 71: Vandal resistant lifts


	Literature reference 4(E)
	IEC 61508-1:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safetyrelated

systems — Part 1: General requirements
	ge
	
	

	

	Literaturhinweis 5 (D)
	EN 81-72, Sicherheitsregeln für die Konstruktion und den Einbau von Aufzügen - Besondere Anwendungen für Personen- und Lastenaufzüge - Teil 72: Feuerwehraufzüge
	Literaturhinweis 5 (D)
	IEC 61784-3:2021, Industrielle Kommunikationsnetze - Profile - Teil 3: Funktionale Sicherheit

Feldbusse - Allgemeine Regeln und Profildefinitionen
	ge
	
	
	

	Literature reference 5 (E)
	EN 81-72, Safety rules for the construction and installation of lifts - Particular applications for passenger and goods passenger lifts - Part 72: Firefighters lifts


	Literature reference 5 (E)
	IEC 61784-3:2021, Industrial communication networks - Profiles – Part 3: Functional safety

fieldbuses - General rules and profile definitions
	ge

	
	

	

	Literaturhinweis 6 (D)
	EN 81-73, Sicherheitsregeln für die Konstruktion und den Einbau von Aufzügen - Besondere Anwendungen für Personen- und Lastenaufzüge - Teil 73: Verhalten von Aufzügen im Brandfall
	Literaturhinweis 6 (D)
	IEC 61508-7:2010, Funktionale Sicherheit elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer sicherheits

sicherheitsbezogener Systeme - Teil 7: Überblick über Techniken und Maßnahmen
	ge
	
	
	

	Literature reference 6 (E)
	EN 81-73, Safety rules for the construction and installation of lifts - Particular applications for passenger and goods passenger lifts - Part 73: Behaviour of lifts in the event of fire


	Literature reference 6 (E)
	IEC 61508-7:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety

related systems — Part 7: Overview of techniques and measures
	ge
	
	

	

	Literaturhinweis 7 (D)
	EN 81-77, Sicherheitsregeln für die Konstruktion und den Einbau von Aufzügen - Besondere Anwendungen für Personen- und Lastenaufzüge - Teil 77: Aufzüge, die seismischen Bedingungen ausgesetzt sind
	Literaturhinweis 7 (D)
	IPA/SEC ESCR 3.0, Referenzhandbuch für die Entwicklung eingebetteter Systeme [C-Sprachausgabe]
	ge
	
	
	

	Literature reference 7 (E)
	EN 81-77, Safety rules for the construction and installations of lifts - Particular applications for passenger and goods passenger lifts - Part 77: Lifts subject to seismic conditions


	Literature reference 7 (E)
	IPA/SEC ESCR 3.0, Embedded System development Coding Reference guide [C Language Edition]
	ge
	
	

	

	Literaturhinweis 8 (D)
	EN 13411-3, Endverbindungen für Drahtseile aus Stahldraht - Teil 3: Sicherheit. Aderendhülsen und Aderendhülsensicherungen
	Literaturhinweis 8 (D)
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 8 (E)
	EN 13411-3, Terminations for steel wire ropes — Part 3: Safety. Ferrules and ferrule-securing


	
	not applicable
	ge
	
	

	

	Literaturhinweis 9 (D)
	EN 13411-6, Endverbindungen für Drahtseile aus Stahldraht - Teil 6: Sicherheit. Asymmetrische Keilendklemme
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 9 (E)
	EN 13411-6, Terminations for steel wire ropes — Part 6: Safety. Asymmetric wedge socket
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 10 (D)
	EN 13411-7, Endverbindungen für Drahtseile aus Stahldraht - Teil 7: Sicherheit. Symmetrische Keilendklemme
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference   10 (E)
	EN 13411-7, Terminations for steel wire ropes — Part 7: Safety. Symmetric wedge socket
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 11 (D)
	EN 13411-8, Endverbindungen für Drahtseile aus Stahldraht - Sicherheit - Teil 8: Gesenkklemmen und Gesenkschmieden
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 11 (E)
	EN 13411-8, Terminations for steel wire ropes - Safety - Part 8: Swage terminals and swaging
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 12 (D)
	EN 61508-1, Funktionale Sicherheit von elektrischen/elektronischen/programmierbaren elektronischen sicherheitsbezogenen Systemen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 12 (E)
	EN 61508-1, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 1: General requirements
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 13 (D)
	EN 61508-2, Funktionale Sicherheit elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer sicherheitsbezogener Systeme - Teil 2: Anforderungen an elektrische/elektronische/programmierbare elektronische sicherheitsbezogene Systeme
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 13 (E)
	EN 61508-2, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 14 (D)
	EN 61508-3, Funktionale Sicherheit elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer sicherheitsbezogener Systeme - Teil 3: Software-Anforderungen
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 14 (E)
	EN 61508-3, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 3: Software requirements
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 15 (D)
	EN 61508-4, Funktionale Sicherheit elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer sicherheitsbezogener Systeme - Teil 4: Definitionen und Abkürzungen
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 15 (E)
	EN 61508-4, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 4: Definitions and abbreviations
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 16 (D)
	EN 61508-5, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 5: Examples of methods for the determination of safety integrity levels
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 16 (E)
	EN 61508-5, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 5: Examples of methods for the determination of safety integrity levels
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 17 (D)
	EN 61508-6, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 6: Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 17 (E)
	EN 61508-6, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 6: Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 18 (D)
	EN 61508-7, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 7: Overview of techniques and measures
	
	enfällt
	geg
	
	
	

	Literature reference 18 (E)
	EN 61508-7, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 7: Overview of techniques and measures
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 19 (D)
	EN ISO 6743-4, Lubricants, industrial oils and related products (class L) - Classification - Part 4: Family H (Hydraulic systems) (ISO 6743-4:2015)
	
	enfällt
	e
	
	
	

	Literature reference 19 (E)
	EN ISO 6743-4, Lubricants, industrial oils and related products (class L) - Classification - Part 4: Family H (Hydraulic systems) (ISO 6743-4:2015)
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 20 (D)
	HD 60364-5-51, Elektrische Anlagen von Gebäuden - Teil 5-51: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Allgemeine Regeln
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 20 (E)
	HD 60364-5-51, Electrical installations of buildings - Part 5-51: Selection and erection of electrical equipment - Common rules
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 21 (D)
	EN ISO 14122-2, Sicherheit von Maschinen - Ortsfeste Zugänge zu Maschinen - Teil 2: Arbeitsbühnen und Laufstege (ISO 14122-2:2016)
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 21 (E)
	EN ISO 14122-2, Safety of machinery - Permanent means of access to machinery - Part 2: Working platforms and walkways (ISO 14122-2:2016)
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 23 (D)
	EN ISO 14798, Aufzüge, Fahrtreppen und Fahrsteige - Verfahren zur Risikobewertung und -minderung (ISO 14798:2009)
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference  23 (E)
	EN ISO 14798, Lifts (elevators), escalators and moving walks - Risk assessment and reduction methodology (ISO 14798:2009)
	
	not applicable
	ge
	
	
	

	Literaturhinweis 24 (D)
	ISO 7465, Personen- und Lastenaufzüge - Führungsschienen für Aufzugskabinen und Gegengewichte - Typ T
	
	enfällt
	ge
	
	
	

	Literature reference 24 (E)
	ISO 7465, Passenger lifts and service lifts — Guide rails for lift cars and counterweights — T-type
	
	not applicable
	ge
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[image: image183.png]A.1 Principles

As a consequence of the detection of a failure, the SIL-rated circuit (Src) shall initiate a safe state.

NOTE1 For the definition of the safe state see other standards calling for the use of this standard
(eg. 150 8100-1:2023, 4.11.2.1.1).

The diagnostic test interval to detect a failure by online diagnostics shall be:

— for SIL3 within 24 hours? of accumulated operation time of the SIL-rated circuit;

NOTE2  Even in the presence of an undetected single failure in one channel of multiple channel system,
the SIL-rated circuit is capable to initiate a safe state within the response time due to its architecture.

— for SIL2 and SIL1 within 1 second.
NOTE3  Current technologies and implementations of diagnostic measures in general allow smaller time
intervals.

For electromechanical components, such as relays and contactors, failures can’t be detected without
being operated. Therefore:

— for SIL3 electromechanical components shall be operated at least once in a month;

— for SIL2 and 1 electromechanical components shall be operated at least once in a year.

For SIL2 and SIL3 a dangerous soft-error failure rate Apsox of 500 FIT/Mbit shall be considered
additionally to the component’s failure rate for any safety related variable information storage (e.g.
memory, CPU timer and 1/0 registers, etc.)
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A.2 Techniques and measures for failure avoidance and detection
Table A.10 — Clock
[image: image186.png]Informative

Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
1EC 61508-7:2010
[Failures in clocl 1 atchdog ITiming elements with a separate time base (for example watch-dog A9.1
lgeneration for ith separate [timer) externally to the unit being monitored. The timing elements|
rocessing [ime base fare periodically triggered to monitor the unit’s behaviour and the|
nits like ithout time- [plausibility of the program sequence. It is important that the]
frequency indow [triggering points are correctly placed in the program. The timing|
odification or lelements are not triggered at a fixed period, but a maximum time-out|
lbreak down interval is specified.
[shall be 2 atchdog [Timing elements with a separate time base (for example watch-dog| A9.2
(detected. ith separate [timer) externally to the unit being monitored. The timing elements|
[ime base and fare periodically triggered to monitor the unit’s behaviour and the|
time-window |plausibility of the program sequence. It is important that the]
[triggering points are correctly placed in the program. A lower and|
[upper time-out limit is given.
3 |Combination [This facility, monitoring the program sequence, is retriggered only i A94

[of temporal
land logical
Imonitoring of
[program
lsequences

[the sequence of the program sections is executed within the response|
[fime.
[See also Table B.5, measure ‘Reciprocal comparison by software for|
[two-channel structure’.

INOTES:

|A measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

If more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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[image: image189.png]Object

Measure

Description of measure

Informative
reference
IEC 61508-7:2010
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See 4.17 and other standards calling for the use of this

standard

4.11.2.4.2).

(e.g. 1SO 8100-1:2023, 4.11.2.3.2

and)|

A28






Reference within the standard:[image: image190.png]4.17 Electrical and electronic components — Fault exclusion

Fault exclusion shall only be considered provided that components are applied within their worst-case
limits of characteristics, value, temperature, humidity, voltage and vibrations.

When fault exclusion is applied, an over-dimensioning factor of at least 1,5 shall be used for relevant
operating parameters at normal operating conditions.

Table 3 describes the conditions under which certain faults can be excluded.

Table 3 is not comprehensive list of possible fault exclusions to comply with ISO 8100-1:2023, 4.11.1.1.
Other fault exclusion methods may be used as an example solid insulation according to IEC 60664 series.
All fault exclusions shall be justified and documented.

The possible fault exclusions are not applicable for protection against electric shock. The requirements
for protection against electric shock remain valid in any case (e.g. double or reinforced insulation
between PELV and other circuits).
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[image: image191.png]A.2.8 De-rating

NOTE This technique/measure is referenced in 7.4.2.13 of IEC 61508-2.

Aim: To increase the reliability of hardware components.

Description: Hardware components are operated at levels which are guaranteed by the
design of the system to be well below the maximum specification ratings. De-rating is the
practice of ensuring that under all normal operating circumstances, components are operated
well below their maximum stress levels.
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1 | Processing unit Use of watch dog. A9
2 | Component selection Use of components only within their specifications
3 | 1/0 units and interfaces | Defined safe state in the event of power failure or reset

incd.  Communication
links
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standard (eg 1S0 8100-1:2023,4.11.2.3.2 and|
l4.11.2.4.2).

A28

[[/O units and
linterfaces incl.

Safeguarding of the safe

Istate

Fommlmicalion links|

IDuring start-up, power failure or reset the defined safe
Istate of the safety function(s) shall be ensured.





[image: image195.png]Object

Measure

Description of measure

Informative
reference
1EC 61508-7:2010
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Over-dimensioning  of
hardware components

[See 4.17 and other standards calling for the use of this|
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IDuring start-up, power failure or reset the defined safe
Istate of the safety function(s) shall be ensured.
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Table A.12 — Power Supply
[image: image197.png]Informative

Requirement| SIL Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010

|A voltage 1+ 2 + 3[Voltage 'To monitor the secondary voltages and initiate a safe condition if| A8.2
loutside the control the voltage is not in its specified range.
Ispecified (secondary)
loperating ith safety
voltage range shut-off
shall be
detected
INOTES:

|A measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1, however the target]|
DCsrc shall be applied .

If more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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[image: image198.png]A.8.2 Voltage control (secondary)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A.9 of IEC 61508-2.

Aim: To monitor the secondary voltages and initiate a safe condition if the voltage is not in
its specified range.

Description: The secondary voltage is monitored and a power-down is initiated, or there is a
switch-over to a second power unit, if it is not in its specified range.
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[image: image200.png]ranges in

programmable
electronic systems

Technology to be used

Only memories built up by solid state elements shall be
used. No memories with electro-mechanical operated
elements (e.g. hard disks) shall be used.

Method of failure
detection

[Variable data memory shall be tested with the applicable
test measure (see Table B.7)

- during start-up;

the transition into normal operation mode shall only
be performed if the test has been performed
successfully,

- periodically at runtime.

A5

Safeguarding of safety
related data on remote
access

Direct remote access to -- ranges is only

allowed by a safety related function which ensures

safety integrity
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[image: image201.png]A.5 Variable memory ranges

Global objective: Detecting failures during addressing, writing, storing and reading.




Pages 16, 17 and 18.
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ranges automatically by the system or remote intervention

Invariant memory | Test of program code memory and fixed data memory A4.2
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[image: image203.png]Invariable memory ([Failure detection of Program code memory as well as fixed data memory A4.2
ranges invariable memory shall be tested with the applicable test measure
ranges (see Table B.6)

- during start-up;

the transition into normal operation mode shall only
be performed if the test has been performed
successfully,

- periodically at runtime.

Invariable memory [Protection against Program code shall be stored and sealed in a way that no
ranges (continued) [modification of program [undetected modification can be performed on site, either
code by the SIL-rated circuit itself or by an external device.
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[image: image204.png]A.4.2 Modified checksum

NOTE This technique/measure is referenced in Table A.5 of IEC 61508-2.

Aim: To detect all odd-bit failures, i.e. approximately 50 % of all possible bit failures.

Description: A checksum is created by a suitable algorithm which uses all the words in a
block of memory. The checksum may be stored as an additional word in ROM, or an
additional word may be added to the memory block to ensure that the checksum algorithm
produces a predetermined value. In a later memory test, a checksum is created again using

the same algorithm, and the result is compared with the stored or defined value. If a
difference is found, a failure message is produced.
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[image: image205.png]No Object Measure EN 61508-7:2010
reference
1 Structure Program structure (i.e. modularity, data handling, B.3.4/C.2.1
interface definition) according to the state of the art C.2.9/C.2.7

(see EN 61508-3).
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[image: image206.png]Object

Measure

Description of measure

Informative
reference
IEC 61508-7:2010

- Modularisation

-iing

For further rules to be applied see Table A.18

A software function (or equivalently, subprogram))|
shall have a single well-defined task or function to fulfil.

Connections between software functions shall be
limited and strictly defined.

Software functions shall communicate with othe:
software functions via their interfaces only.

Al software function interfaces shall be full;
documented.

Any software function’s interface shall contain onl;
those parameters necessary for its function.

The software function’s interface is limited to 8 inpuf]
and 2 output parameters.

Each function is functionally isolated by its interfaces|
and local variables.

Global or common variables shall be well structured,
access shall be controlled and their use shall be justified|
in each instance.

Each function shall have only one entry, one normal
exit, and may have one separate failure exit.

Only one statement per line of code

Function- and variable names shall have a meaningful
name

Modules are decoupled by its interfaces and all
interactions are explicit.

No branch conditions with more than three conditions
No unconditional jumps (goto) in higher level language|

No complex calculations as the basis of branching and|
loop decisions

No assignments within conditions

Each case statement of a switch-case structure shal

have a break; deviations shall be justified in each|
instance

Well documented source code.

B.3.4
C29

c2.7
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[image: image207.png]B.3.4 Modularisation

NOTE This technique/measure is referenced in Tables B.2 and B.6 of IEC 61508-2.

Aim: To reduce complexity and avoid failures, related to interfacing between subsystems.

Description: Every subsystem, at all levels of the design, is clearly defined and is of
restricted size (only a few functions). The interfaces between subsystems are kept as simple
as possible and the cross-section (i.e. shared data, exchange of information) is minimised.
The complexity of individual subsystems is also restricted.




[image: image208.png]C.29 Modular approach

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.4 and B.9 of IEC 61508-3.

Aim: Decomposition of a software system into small comprehensible parts in order to limit
the complexity of the system.

Description: A modular approach or modularisation contains several rules for the design,
coding and maintenance phases of a software project. These rules vary according to the
design method employed during design. Most methods contain the following rules:

a software module (or equivalently, subprogram) should have a single well-defined task or
function to fulfil;

connections between software modules should be limited and strictly defined, coherence
in one software module shall be strong;

collections of subprograms should be built providing several levels of software modules;

subprogram sizes should be restricted to some specified value, typically two to four
screen sizes;

subprograms should have a single entry and a single exit only;

software modules should communicate with other software modules via their interfaces —
where global or common variables are used they should be well structured, access should
be controlled and their use should be justified in each instance;

all software module interfaces should be fully documented;

any software module’s interface should contain only those parameters necessary for its
function. However, this recommendation is complicated by the possibility that a
programming language may permit default parameters, or that an object-oriented
approach is used.





[image: image209.png]Cc.2.7 Structured programming

NOTE This technique/measure is referenced in Table A.4 of IEC 61508-3.

Aim: To design and implement the program in a way that it is practical to analyse without it
being executed. The program may contain only an absolute minimum of statistically
untestable behaviour.

Description: The following principles should be applied to minimise structural complexity:

divide the program into appropriately small software modules, ensuring they are
decoupled as far as possible and all interactions are explicit;

compose the software module control flow using structured constructs, that is sequences,
iterations and selection;

keep the number of possible paths through a software module small, and the relation
between the input and output parameters as simple as possible;

avoid complicated branching and, in particular, avoid unconditional jumps (goto) in higher
level languages;

where possible, relate loop constraints and branching to input parameters;
avoid using complex calculations as the basis of branching and loop decisions.

Features of the programming language which encourage the above approach should be used
in preference to other features which are (allegedly) more efficient, except where efficiency
takes absolute priority (for example some safety critical systems).
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[image: image210.png]Boot procedure

During boot procedures a safe state of the lift shall be
maintained.
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Keinen direkten Abschnitt gefunden

Einige Punkte sind in der Tabelle A1 zu finden.
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[image: image212.png]Interrupts Limited use of interrupts: Use of nested interrupts C.2.6.5
only if all possible sequences of interrupts are
predictable.

Interrupts No triggering of watchdog by interrupt procedure A9.4

except in combination with other program sequence
conditions.
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Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design

[image: image213.png]Interrupts

Predictable behaviour of
the software.

|Application driven interrupts shall be limited to three
interrupt sources. No use of nested interrupts except it
has been demonstrated that all possible sequences of
interrupts do not harm the safety function(s).

Traps (e.g. division by zero, access violation, etc.) and
hardware interrupts used for communication purposes

(e.g. CAN, UART) are not considered as an application
interrupt.

For each interrupt source a defined behaviour shall be

implemented.

C.2.6.5
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[image: image214.png]C- Limited use of interrupts

NOTE This technique/measure is referenced in Table B.1 of IEC 61508-3.

Aim: To keep software verifiable and testable.

Description: The use of interrupts should be restricted. Interrupts may be used if they
simplify the system. Software handling of interrupts should be inhibited during critical parts
(for example time critical, critical to data changes) of the executed functions. If interrupts are
used, then parts not interruptible should have a specified maximum computation time, so that
the maximum time for which an interrupt is inhibited can be calculated. Interrupt usage and
masking should be thoroughly documented.
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 [image: image215.png]No triggering of watchdog by interrupt procedure
except in combination with other program sequence
conditions.
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Table A.11 — Program Sequence
 [image: image216.png]Informative
Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010
rong program|L + 2 + 3|Combination |Use of an independent temporal facility (for example a watch-dog| 94

equence and ftimingand [timer with separate time base) which is monitoring the prograr
inappropriate ogical lexecution. This facility shall be re-triggered only if all function:
lexecution time Imonitoring of [required performing the safety function(s) and all diagnosti

f the safety lprogram [functions are executed correctly with respect to sequence by at

elated equence [least one checkpoint per function.
ffunctions shall Note: The temporal facility shall not be triggered by an interrupf

e detected. lprocedure except in combination with other program sequence|

[conditions.

[NOTES:

|a measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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 [image: image217.png]and logi

[A9.4  Combination of tempor: monitoring of program sequences

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.10 and A.11 of IEC 615082
Ai

: To monitor the behaviour and the correct sequence of the individual program sections.

Descri

on: A temporal facility (for example a watch-dog timer) monitoring the program

sequence is retriggered only if the sequence of the program sections is also executed
correctly.
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Power down

No power down procedures, such as saving of data,
for safety related functions.
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[image: image219.png]Power down

Ensure consistency of
safety related data on

power off.

Saving of persistent data for safety related functions
shall not be delayed until power down.
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[image: image220.png]Memory management

Stack manager in the hardware and/or software with
appropriate reaction procedure.
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Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design
[image: image221.png]Memory
management

Safeguarding against
memory shortage and
bottlenecks of resources
during runtime.

No dynamic allocation of memory resources.

- All memory resources shall be allocated at start-up.

Stack(s) shall be monitored against overrun and
underrun.

No recursive programming allowed.

C.2.6.3

C5.4

C.2.6.7
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[image: image222.png]C.2.6.3 No dynamic variables or dynamic objects

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.2 and B.1 of IEC 61508-3.

Aim: To exclude

— unwanted or undetected overlay of memory;
— bottlenecks of resources during (safety-related) run-time.

Description: In the case of this measure, dynamic variables and dynamic objects are those
variables and objects that have their memory allocated and absolute addresses determined at
run-time. The value of allocated memory and its addresses depend on the state of the system
at the moment of allocation, which means that it cannot be checked by the compiler or any
other off-line tool.

Because the number of dynamic variables and objects, and the existing free memory space
for allocating new dynamic variables or objects, depends on the state of the system at the
moment of allocation, it is possible for faults to occur when allocating or using the variables or
objects. For example, when the amount of free memory at the location allocated by the
system is insufficient, the memory contents of another variable can be inadvertently
overwritten. If dynamic variables or objects are not used, these faults are avoided.

Restrictions on the use of dynamic objects are needed where the dynamic behaviour cannot
be accurately predicted by some static analysis (i.e. in advance of the program execution),
and therefore predictable program execution cannot be guaranteed.




[image: image223.png]bles or dynamic objects

NOTE 1 This techniquelmeasure is referenced in Table B.1 of IEC 615083

Aim: To check that the memory to be allocated to dynamic variables and objects is free
before allocation takes place, ensuring that the allocation of dynamic variables and objects
during run-time does not impact existing variables, data or code.

Description: In the case of this measure, dynamic variables are those variables that have
their memory allocated and absolute addresses determined at run-time (variables in this
sense are also the attributes of object instances).

By means of hardware or software, the memory is checked to ensure it is free before a
dynamic variable or object is allocated to it (for example, to avoid stack overflow). If allocation
is not allowed (for example if the memory at the determined address is not sufficient),
appropriate action must be taken. After a dynamic variable or object has been used (for
example, after exiting a subroutine) the whole memory which was allocated to it must be
freed




[image: image224.png]c5.4 Boundary value analysis

NOTE This technique/measure is referenced in Tables B.2, B.3 and B.8 of IEC 61508-3.

Aim: To detect software errors occurring at parameter limits or boundaries.

Description: The input domain of the program is divided into a number of input classes
according to the equivalence relation (see C.5.7). The tests should cover the boundaries and
extremes of the classes. The tests check that the boundaries in the input domain of the
specification coincide with those in the program. The use of the value zero, in a direct as well
as in an indirect translation, is often error-prone and demands special attention:

zero divisor;

blank ASCII characters;
empty stack or list element;
full matrix;

zero table entry.

Normally the boundaries for input have a direct correspondence to the boundaries for the
output range. Test cases should be written to force the output to its limited values. Consider
also if it is possible to specify a test case which causes the output to exceed the specification
boundary values.

If the output is a sequence of data, for example a printed table, special attention should be
paid to the first and the last elements and to lists containing none, one and two elements.




[image: image225.png]- Limited use of recursion

NOTE This technique/measure is referenced in Table B.1 of IEC 61508-3.

Aim: To avoid unverifiable and untestable use of subroutine calls.

Description: If recursion is used, there must be a clear criterion which makes predictable the
depth of recursion.
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Table B.2 — Common measures to avoid and detect failures - Software design
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Iteration loops shorter than system reaction time, e.g.
by limiting number of loops or checking execution
time.

Program
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used programming language.

C.2.6.6

Program

Defined handling of exceptions (e.g. divisions by zero,
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Program

No recursive programming, except in well tried
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11

Program

Documentation of programming library interfaces
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user program itself.
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Program

Plausibility checks on data relevant to safety
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13
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Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design
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[image: image228.png]C.2.6.2 Coding standards

NOTE This technique/measure is referenced in Table B.1 of IEC 61508-3.

Aim: To reduce the likelihood of errors in the safety-related code and to facilitate its verification.

Description: The following principles indicate how safety-related coding rules (for any
programming language) can assist in complying with the IEC 61508-3 normative requirements
and in achieving the informative “desirable properties” (see Annex F). Account should be
taken of available support tools.




[image: image229.png]4.1 Strongly typed programming languages

NOTE This technique/measure is referenced in Table A.3 of IEC 61508-3.

Aim: Reduce the probability of faults by using a language which permits a high level of
checking by the compiler.

Description: When a strongly typed programming language is compiled, many checks are
made on how variable types are used, for example in procedure calls and external data
access. Compilation will fail and an error message be produced for any usage that does not
conform to predefined rules.

Such languages usually allow user-defined data types to be defined from the basic language
data types (such as integer, real). These types can then be used in exactly the same way as
the basic type. Strict checks are imposed to ensure the correct type is used. These checks
are imposed over the whole program, even if this is built from separately compiled units. The
checks also ensure that the number and the type of procedure arguments match even when
referenced from separately compiled software modules.

Strongly typed languages usually support other aspects of good software engineering practice
such as easily analysable control structures (for example if.. then.. else, do.. while, etc.)
which lead to well-structured programs.
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Typical examples of strongly typed languages are Pascal, Ada and Modula 2.
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NOTE This technique/measure is referenced in Table A3 of IEC 61508-3
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Aim: To support the requirements of this International Standard as much as possible, in
particular defensive programming, strong typing, structured programming and possibly
assertions. The programming language chosen should lead to an easily verifiable code with a
minimum of effort and facilitate program development, verification and maintenance.

Description: The language should be fully and unambiguously defined. The language should
be user- or problem-orientated rather than processor/platform machine-orientated. Widely
used languages or their subsets are preferred to special purpose languages.

In addition to the already referenced features the language should provide for

- block structure;
- translation time checking; and
- run-time type and array bound checking

The language should encourage

- the use of small and manageable software modules:
- restriction of access to data in specific software modules;
- definition of variable subranges: and

- any other type of error-limiting constructs

If safe operation of the system is dependent upon real-time constraints, then the language
should also provide for exception/interrupt handling

It is desirable that the language is supported by a suitable translator, appropriate libraries
of pre-existing software modules, a debugger and tools for both version control and
development.

Currently, at the time of developing this standard, it is not clear whether object-oriented
languages are to be preferred to other conventional ones

Features which make verification difficult and therefore should be avoided are

~ unconditional jumps excluding subroutine calls;
- recursion;

~ pointers, heaps or any type of dynamic variables or objects;
- interrupt handling at source code level

~ multiple entries or exits of loops, blocks or subprograms;

- implicit variable initialisation or declaration:

- variant records and equivalence; and

- procedural parameters.

Low-level languages, in particular assembly languages, present problems due to their
processor/platform machine-orientated nature.

A desirable language property is that its design and use should result in programs whose
execution is predictable. Given a suitably defined programming language, there is a subset
which ensures that program execution is predictable. This subset cannot (in general) be
statically determined, aithough many static constraints may assist in ensuring predictable
execution. This would typically require a demonstration that array indices are within bounds,
and that numeric overflow cannot arise, etc.

Table C.1 gives recommendations for specific programming languages.




[image: image231.png]C.3.11 Ssafety and Performance in real time: Time-Triggered Architecture
NOTE 1 This technique/measure is referenced in Table A.2 of IEC 61508-3.

Aim: Composability and transparent implementation of fault-tolerance into safety-critical real-
time systems with predictable behaviour.

Description: In a Time-Triggered Architecture (TTA) system, all system activities are initiated
and based on the progression of a globally synchronised time-base. Each application is
assigned a fixed time slot on the time-triggered bus, which contains the messages exchanged
between the jobs of each application which can therefore be exchanged only according to a
defined schedule. In event-driven systems, system activities are triggered by arbitrary events
at unpredictable points in time. The key advantages of a TTA are (see reference Scheidler,
Heiner et. al.):

— composability, which greatly reduces the effort required for testing and certifying the
system;

— transparent implementation of fault-tolerance, which makes the architecture highly
recommendable for safety-critical applications;

— provision of a globally synchronised time-base, which facilitates the design of
distributed real-time systems.

Communication between nodes is done using the Time-Triggered Protocol TTP/C (see
reference Kopetz, Hexel et. al.) according to a static schedule, deciding when to transmit a
message and whether a received message is relevant for the particular electronic module or
not. Access to the bus is controlled by a cyclic time-division multiple access (TDMA) schema
derived from the global notion of time.

The TTP/C protocol guarantees (see reference Rushby) four basic services (core services) in
a network of TTA nodes (see reference Kopetz, Bauer):

— Deterministic and timely message transport: Transport of messages from the output
port of the sending element to the input ports of the receiving elements within an a
priori known time bound. A fault-tolerant transport service is offered by a time-
triggered communication service that is available via the temporal firewall interface
which eliminates control error propagation by design and minimises coupling between
elements. The timely transport of messages with minimal latency and jitter is crucial for
the achievement of control stability in real-time applications.

— Fault-tolerant Clock Synchronization: The communication controller generates a fault-
tolerant synchronised global time base (with a precision within a few clock tics) that is
provided to the host subsystem.

— Consistent Diagnosis of Failing Nodes (Membership Service): The communication
controller informs every SRU (“smallest replaceable unit”) about the state of every
other SRU in a cluster with a latency of less than one TDMA round.

— Strong Fault Isolation: A maliciously faulty host subsystem (including its software) can
produce erroneous data outputs, but can never interfere in any other way with the
correct operation of the rest of a TTP/C cluster. Fail silence in the temporal domain is
guaranteed by the time-triggered behaviour of the communication controller.

NOTE 2 Other time-triggered protocols are FlexRay and TT-Ethernet (time-triggered Ethernet)
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NOTE This technique/measure is referenced in Table B.1 of IEC 61508-3.

Aim: To avoid the problems caused by accessing data without first checking range and type
of the pointer. To support modular testing and verification of software. To limit the
consequence of failures.

Description: In the application software, pointer arithmetic may be used at source code level
only if pointer data type and value range (to ensure that the pointer reference is within
the correct address space) are checked before access. Inter-task communication of the
application software should not be done by direct reference between the tasks. Data
exchange should be done via the operating system.




[image: image233.png]Cc.2.5 Defensive programming
NOTE  This technique/measure is referenced in Table A.4 of IEC 61508-3.

Aim: To produce programs which detect anomalous control flow, data flow or data values
during their execution and react to these in a predetermined and acceptable manner.

Description: Many techniques can be used during programming to check for control or data
anomalies. These can be applied systematically throughout the programming of a system to
decrease the likelihood of erroneous data processing.

There are two overlapping areas of defensive techniques. Intrinsic error-safe software is
designed to accommodate its own design shortcomings. These shortcomings may be due to
mistakes in design or coding, or to erroneous requirements. The following lists some of the
defensive techniques:

— variables should be range checked;
— where possible, values should be checked for plausil
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— parameters to procedures should be type, dimension and range checked at procedure
entry.

These first three recommendations help to ensure that the numbers manipulated by the
program are reasonable, both in terms of the program function and physical significance of
the variables.

Read-only and read-write parameters should be separated and their access checked.
Functions should treat all parameters as read-only. Literal constants should not be write-
accessible. This helps detect accidental overwriting or mistaken use of variables.

Fault tolerant software is designed to "expect" failures in its own environment or use outside
nominal or expected conditions, and behave in a predefined manner. Techniques include the
following.

— Input variables and intermediate variables with physical significance should be checked
for plausibility.

— The effect of output variables should be checked, preferably by direct observation of
associated system state changes.

— The software should check its configuration, including both the existence and accessibility
of expected hardware and also that the software itself is complete — this is particularly
important for maintaining integrity after maintenance procedures.

Some of the defensive programming techniques, such as control flow sequence checking,
also cope with external failures.




[image: image234.png]C.3.1 Fault detection and diagnosis

NOTE This technique/measure is referenced in Table A.2 of IEC 61508-3.

Aim: To detect faults in a system, which might lead to a failure, thus providing the basis for
counter-measures in order to minimise the consequences of failures.

Description: Fault detection is the activity of checking a system for erroneous states
(caused by a fault within the (sub)system to be checked). The primary goal of fault detection
is to inhibit the effect of wrong results. A system which acts in combination with parallel
elements, relinquishing control when it detects its own results are incorrect, is called self-
checking.

Fault detection is based on the principles of redundancy (mainly to detect hardware faults —
see |[EC 61508-2 Annex A) and diversity (software faults). Some sort of voting is needed to
decide on the correctness of results. Special methods applicable are: assertion programming,
N-version programming and the diverse monitor technique; and for hardware: introducing
additional sensors, control loops, error checking codes, etc.

Fault detection may be achieved by checks in the value domain or in the time domain on
different levels, especially physical (temperature, voltage etc), logical (error detecting codes),
functional (assertions) or external (plausibility checks). The results of these checks may be
stored and associated with the data affected to allow failure tracking.

Complex systems are composed of subsystems. The efficiency of fault detection, diagnosis
and fault compensation depends on the complexity of the interactions among the subsystems,
which influences the propagation of faults.

Fault diagnosis should be applied at the smallest subsystem level, since smaller subsystems
allow a more detailed diagnosis of faults (detection of erroneous states).

Integrated enterprise-wide information systems can routinely communicate the status of safety
systems, including diagnostic testing information, to other supervisory systems. If an anomaly
is detected, it can be highlighted and used to trigger corrective action before a hazardous
situation develops. Lastly, if an incident does occur, documentation of such anomalies can aid
the subsequent investigation.
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Table A.9 — On-board Safety Related Data Communication Links of SIL-rated circuits
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[ measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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Table A.10 — Clock
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Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
1EC 61508-7:2010
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lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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[image: image238.png]15 | Bus system No reconfiguration of the CPU-bus system, except C.3.13
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not considered as being reconfiguration.

16 | I/0 handling No reconfiguration of I/0 lines, except during the C.3.13
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Table A.2 – Common measures to avoid and detect failures - Software design
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Table A.3 — Common measures for the design and implementation process
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Aim: To prevent influences of the physical environment (water, dust, corrosive substances)
causing failures.

Description: The enclosure of the squipment is designed fo withstand the expected
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Annex B  

(informative) 

Overview of techniques and measures for E/E/PE safety related systems: 

avoidance of systematic failures 

(see IEC 61508-2 and IEC 61508-3)

 [image: image243.png][BA4)  Project management
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables B.1 to B.6 of IEC 61508-2.

A
development and testing of safety-related systems

Description: The most important and best measures are

To avoid failures by adoption of an organisational model and rules and measures for

- the creation of an organisational model, especially for quality assurance which is set down

in a quality assurance handbook: and

- the establishment of regulations and measures for the creation and validation of safety-

related systems in cross-project and project-specific guidelines.

A number of important basic principles are set down in the following

- definition of a design organisation:

~ tasks and responsibilities of the organisational units,

~ authority of the quality assurance departments,

~ independence of quality assurance (internal inspection) from development;
- definition of a sequence plan (activity models):

~ determination of all activities which are relevant during execution of the
including internal inspections and their scheduling,

- project update;
- definition of a standardised sequence for an internal inspection:
~ planning, execution and checking of the inspection (inspection theory).
- releasing mechanisms for subproducts,
~ the safekeeping of repeat inspections;
- configuration management
~ administration and checking of versions,
~ detection of the effects of modifications,
- consistency inspections after modifications:
- introduction of a quantitative assessment of quality assurance measures:
- requirement acquisition,
- failure statistics;
- introduction of computer-aided universal methods, tools and training of personnel

project



          

           [image: image244.png]B12  Documentation
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Aim: To avoid failures and faciltate assessment of system safety, by documenting each step
Guring development.
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- specify a grouping plan:
"~ sk for cheskists for the contents: and
"~ determine the form of the document:

- sdministration of the documentation with the help of a computer-aided and organised
project liorary.

Individual messures are:

~ separation in the documentation
~ of the requirements.
~ of the system (user-documentation) and
~ of the development (incuding internal nspection):;

~ grouping of the development documentaton according o the safety fecycle:

~ definiion of standardised documentation modules, from whih the documents can be.
Compiled:

~ clear idenifcation f the constituent parts of the documentation:
~ formalised revision update:
~ selection of clear and nteligible means of descripton:

~ formal notation for determinations:

~ natural language for inroductions, justfcations and representations of intentions;
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~ graphical representations for examples:
~ semantic defintion of graphical elements: and
_directories of specislised words.
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Table B.3 — Common measures for the design and implementation process
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Table A.3 — Common measures for the design and implementation process
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Table B.3 — Common measures for the design and implementation process
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Table A.3 — Common measures for the design and implementation process
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[image: image252.png][B:2.6  Inspection of the specification

NOTE This technique/measure is referenced in Tables B.1 and 8.6 of IEC 61508-2

Aim: To avoid incompleteness and contradiction in the specification.

Description: Inspection is a general technique in which various qualities of a specification
document are assessed by an independent team. The inspection team puts questions to the
creator, who must answer them satisfactorily. The examination should (if possible) be carried
out by a team that was not involved in the creation of the specification. The required degree
of independence is determined by the safety integrity levels demanded of the system_ The
independent inspectors should be able to reconstruct the operational function of the system in
an indisputable manner without referring to any further specifications. They must also check
that all relevant safety and technical aspects in the operational and organisational measures
are covered. This procedure has proved itself to be very effective in practice.
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Table B.3 — Common measures for the design and implementation process
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- function description including system architecture and hardware/software
interaction;

- software documentation including function and program flow description





ISO / PRF 8100-2:2023(E)

Table A.3 — Common measures for the design and implementation process
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[image: image255.png]B.23  Semi-formal methods
NOTE 1 1EC 61508- 3 Table 5.7 extnds tis Annex 3 s wi ofher semi-formal sftware rlated techiques. ar
- logicifunction block diagrams: described in IEC 61131-3;

~ sequence diagrams: described in IEC 61131-3;

- data flow diagrams: see C.22;

~ finie state machines/state transition diagrams: see 8.232;

- time Petrinets: see B.23.3;

~ entity-relationship-atiribute Data models: see B.2.4.4;

~ message sequence charts: see C2.14;

- decision/ruth tables: see C.6.1

: To express parts of a specification unambiguously and consistently, so that some.
mistakes, omissions and wrong behaviour can be detected

NOTE 2 Tris technique/measure is referenced in Tables 8.1, 8.2 and B.6 of IEC 61508-2 and in Tables A.1, A2,
A4, B7, C1, C2 C4andC.17 of IEC 61508-3.




[image: image256.png][B32  Structured design
NOTE Tnis technique/measure is eferenced in Tables B.2 and 8.6 of IEC 61508-2

Aim: To reduce complexity by creating a hierarchical structure of partial requirements. To
avoid interface failures between the requirements. To simplify verification

Description: When designing the hardware, specific criteria or methods should be used. For
example, the following might be required:

- a hierarchically structured circuit design;
- use of manufactured and tested circuit parts.

Similarly, when designing the software, the use of structure charts enables an unambiguous
structure of the software modules to be created. This structure shows how the modules relate

to each other, the precise data which passes between modules, and the precise controls that
exist between modules.




[image: image257.png]B34

NOTE This technique/measure is referenced in Tables B.2 and 8.6 of IEC 61508-2

Aim: To reduce complexity and avoid failures, related to interfacing between subsystems.

Description: Every subsystem, at all levels of the design, is clearly defined and is of
restricted size (only a few functions). The interfaces between subsystems are kept as simple
as possible and the cross-section (i.e. shared data, exchange of information) is minimised
The complexity of individual subsystems is also restricted




[image: image258.png][C59  Control flow analysis
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table B8 of IEC 61508-3.

Aim: To detect poor and potentially incorrect program structures.

Description: Control flow analysis is a static testing technique for finding suspect areas of
code that do not follow good programming practice. The program is analysed producing a
directed graph which can be further analysed for

- inaccessible code, for instance unconditional jumps which leaves blocks of code
unreachable;

- knotted code. Well-structured code has a control graph which is reducible by successive
graph reductions to a single node. In contrast, poorly structured code can only be reduced
to a knot composed of several nodes.
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[image: image259.png]6 | Check of reliability using a method such as failure mode and effect analysis B66
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[image: image261.png][B:6.6 Failure analysis
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables 8.5 and 5.6 of IEC 61508-2.

B661

Aim: To analyse a system design, by examining systematically all possible sources of failure
of a system’s components and defermining the effects of these failures on the behaviour and
safety of the system

re modes and effects analysis (FMEA)

Description: The analysis usually takes place through a meeting of engineers. Each
component of a system is analysed in turn to give a set of failure modes for the component,
their causes and effects (locally and at overall system level), detection procedures and

recommendations. If the recommendations are acted upon, they are documented as remedial
action taken.




…

Fortsetzung der Unterpunkte B.6.6.7 mit der Beschreibung der verschiedenen FMEA-Modelle.
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[image: image264.png]B.5.1  Functional testing

NOTE This techniqueimeasure is referenced in Tables B.3 and B.5 of IEC 615082 and in Tables A5, A6, A7,
©5,C.6 and C.7 of IEC 61508-3.

Aim: To reveal failures during the specification and design phases. To avoid failures during
implementation and the integration of software and hardware.

Description: During the functional tests, reviews are carried out to see whether the specified
characteristics of the system have been achieved. The system is given input data which
adequately characterises the normally expected operation. The outputs are observed and
their_response is compared with that given by the specification. Deviations from the
specification and indications of an incomplete specification are documented.

Functional testing of electronic components designed for a multi-channel architecture usually
involves the manufactured components being tested with pre-validated partner components
In’ addition to_this, it is recommended that the manufactured components be tested in
combination with other partner components of the same batch, in order to reveal common
mode faults which would otherwise have remained masked.

e — SR R

—42- 61508-7 © IEC:2010

Also, the working capacity of the system has to be sufficient, see guidance in C.5.20.



 [image: image265.png]B.5.2  Black-box testing

NOTE This technique/measure is referenced in Tables B.3, B.5 and B.6 of IEC 61508-2 and in Tables A5, A6,
A7,C5,C6and C.7 of IEC 61508-3.

Aim: To check the dynamic behaviour under real functional conditions. To reveal failures to
meet functional specification, and to assess utility and robustness.

Description: The functions of a system or program are executed in a specified environment
with specified test data which is derived systematically from the specification according to
established criteria. This exposes the behaviour of the system and permits a comparison with
the specification. No knowledge of the internal structure of the system is used to guide the
testing. The aim is to determine whether the functional unit carries out correctly all the
functions required by the specification. The technique of forming equivalence classes is an
example of the criteria for blackbox test data. The input data space is subdivided into specific
input value ranges (equivalence classes) with the aid of the specification. Test cases are then
formed from the

- data from permissible ranges:

- data from inadmissible ranges;
- data from the range limits;

- extreme values;

- and combinations of the above classes.

Other criteria can be effective in order to select test cases in the various test activities

{module test, integration test and system test). For example, the criterion "extreme
operational conditions” is relied upon for the system test within the framework of a validation.



 [image: image266.png]B.5.3  Statistical testing
NOTE Tris techniquelmeasure s referenced in Tables 8.3, B.5 and B.6 of IEC 61508-2.

Aim: To check the dynamic behaviour of the safety-related system and to assess its utility
and robustness

Description: This approach tests a system or program with input data selected according to
the expected statistical distribution of the real operating inputs ~ the operational profile.





[image: image267.png]B.6.4  Static analysis

NOTE_ This techniquelmeasure is referenced in Tables B.5 and B.6 of IEC 615082 and in Tables A9, B3, C.9 and
C.18 of IEC 61508-3.

Aim: To avoid systematic faults that can lead to breakdowns in the system under test, either
early or after many years of operation

Description: This systematic and possibly computer-aided approach inspects specific static
characteristics of the prototype System to ensure completeness, consistency, lack of
ambiguity regarding the requirement in question (for example construction guidelines, system
specifications, and an appliance data sheet). A static analysis is reproducible. It is applied to
a prototype which has reached a well-defined stage of completion. Some examples of static
analysis, for hardware and software, are

- consistency analysis of the data flow (such as testing if a data object is interpreted
everywhere as the same value);

- control flow analysis (such as path determination, determination of non-accessible code);

- interface analysis (such as investigation of variable transfer between various software
modules);

- dataflow analysis to detect suspicious sequences of creating, referencing and deleting
variables;

- testing adherence to specific guidelines (for example creepage distances and clearances,
assembly distance, physical unit arrangement, mechanically sensitive physical units.
exclusive use of the physical units which were introduced).



  [image: image268.png]B.6.8  Expanded functional testing

NOTE This technique/measure is referenced in Tables B.5 and 8.6 of IEC 61508-2

Aim: To reveal failures during the specification and design and development phases.
To check the behaviour of the safety-related system in the event of rare or unspecified inputs

Description: Expanded functional testing reviews the functional behaviour of the safety-related
system in response to input conditions which are expected to occur only rarely (for example major
failure), or which are outside the specification of the safety-related system (for example incorrect
operation). For rare conditions, the observed behaviour of the safety-related system is compared
with the specification. Where the response of the safety-related system is not specified, one
should check that the plant safety is preserved by the observed response.



  [image: image269.png]B.69  Worst.case testing
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables 8.5 and 5.6 of IEC 61508-2.

A

: To test the cases specified during worst-case analysis.

Description: The operational capacity of the system and the component dimensioning is
tested under worst-case conditions. The environmental conditions are changed to their
highest permissible marginal values. The most essential responses of the system are
inspected and compared with the specification





[image: image270.png]B.6.10  Fault insertion test

NOTE This technique/measure is referenced in Tables 8.5 and 8.6 of IEC 61508-2

Aim: To introduce or simulate faults in the system hardware and document the response.

Description: This is a qualitative method of assessing dependability. Preferably, detailed
functional block, circuit and wiring diagrams are used in order to describe the location and
type of fault and how it is introduced; for example: power can be cut from various modules;
power, bus or address lines can be open/short-circuited: components or their ports can be
opened or shorted; relays can fail to close or open, or do it at the wrong time, etc. Resulting
system failures are classified, as in Tables 1 and 2 of IEC 60812, for example. In principle,
single steady-state faults are introduced. However, in case a fault is not revealed by the b
in diagnostic tests or otherwise does not become evident, it can be left in the system and the
effect of a second fault considered. The number of faults can easily increase to hundreds.

The work is done by a multidisciplinary team and the vendor of the system should be present
and consulted. The mean operating time between failure for faults that have grave
consequences should be calculated or estimated. If the calculated time is low, modifications
should be made.



  [image: image271.png]C.47  Test management and automation tools
NOTE This technique/measure is referenced in Table A5 of IEC 61508-3

Aim: To encourage a systematic and thorough approach to software and system testing

Description: The use of appropriate support tools mechanises the more labour-intensive and
error-prone tasks in system development and brings the capability for a systematic approach
to test management. The availability of support encourages a more thorough approach to both
normal and regression testing.



  [image: image272.png]C.52  Data recording and analysis
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables A5 and A8 of IEC 61508-3

Aim: To document all data, decisions and rationale in the software project to allow for easier
verification, validation, assessment and maintenance

Description: Detailed documentation is maintained during a project, which could include

- testing performed on each software module;
- decisions and their rationale;
- problems and their solutions.
During and at the conclusion of the project this documentation can be analysed to establish a

wide variety of information. In particular, data recording is very important for the maintenance
of computer systems as the rationale for certain decisions made during the development

project is not always known by the maintenance engineers.




[image: image273.png]C.54  Boundary value analysis

NOTE This technique/measure is referenced in Tables B.2, B.3 and B.8 of IEC 61508-3.

Aim: To detect software errors occurring at parameter limits or boundaries

Description: The input domain of the program is divided into a number of input classes
according to the equivalence relation (see C5.7). The tests should cover the boundaries and
extremes of the classes. The tests check that the boundaries in the input domain of the
specification coincide with those in the program. The use of the value zero, in a direct as well
as in an indirect translation, is often error-prone and demands special attention

- zero divisor;

- blank ASCII characters;

~ empty stack or list element;
- full matrix;

- zero table entry.

Normally the boundaries for input have a direct correspondence to the boundaries for the
output range. Test cases should be written to force the output to its limited values. Consider
also if it is possible to specify a test case which causes the output to exceed the specification
boundary values.

If the output is a sequence of data, for example a printed table, special attention should be
paid to the first and the last elements and to lists containing none, one and two elements.



  [image: image274.png]C5.8  Structure-based tes

NOTE This technique/measure is referenced in Table B.2 of IEC 61508-3

: To apply tests which exercise certain subsets of the program structure.

Description: Based on analysis of the program, a set of input data is chosen so that a large
(andl ohen prespeciiod targeD percentage of the program code o exereised. Measures of
code coverage will vary as follows, depending upon the level of rigour required. In all cases,
100 % of the selected coverage metric should be the aim; if it is not possible to achieve
100 % coverage, the reasons why 100 % cannot be achieved should be documented in the
test report (for example, defensive code which can only be entered if a hardware problem
arises). The first four techniques in the following list are mentioned specifically in the
recommendations in Table B.3 of IEC 61508-3 and are widely supported by testing tools; the
remaining techniques could also be considered

~ Entry point (call graph) coverage: ensure that every subprogram (subroutine or
function) has been called at least once (this is the least rigorous structural coverage
measurement).
NOTE In object-oriented languages, there can be several subprograms of the same name which apply to

different variants of a_polymorphic type (overriding subprograms) which can be invoked by dynamic
dispatching. In these cases every such overriding subprogram should be tested.

- Statements: ensure that all statements in the code have been executed at least once

~ Branches: both sides of every branch should be checked. This may be impractical for
some types of defensive code.

- Compound conditions: every condition in a compound conditional branch (ie. linked by
ANDIOR) is exercised. See MCDC (modified condition decision coverage, ref. DO178B).

~ LCSAJ: a linear code sequence and jump is any linear sequence of code statements,
including conditional statements, terminated by a jump. Many potential subpaths will be
infeasible due to constraints on the input data imposed by the execution of earlier code

- Data flow: the execution paths are selected on the basis of data usage; for example, a
path where the same variable is both written and read

- Basis path: one of a minimal set of finite paths from start to finish, such that all arcs are
included. (Overlapping combinations of paths in this basis set can form any path through
that part of the program.) Tests of all basis path has been shown to be efficient for
locating errors.




 [image: image275.png]B.6.1  Functional testing under environmental conditions.
NOTE This technique/measure is referenced in Table B.5 of IEC 615082

Aim: To assess whether the safety-related system is protected against typical environmental
influences

Description: The system is put under various environmental conditions (for example
according to the standards in the IEC 60068 series or the IEC 61000 series), during which the
safety functions are assessed for their reliability (and compatibility with the standards
mentioned).





[image: image276.png]B.6.2 Interference surge immunity testing
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables 8.5 and 5.6 of IEC 61508-2.

Aim: To check the capacity of the safety-related system to handle peak surges.

Description: The system is loaded with a typical application program, and all the peripheral
lines (all digital, analogue and serial interfaces as well as the bus connections and power
supply. etc) are subjected to standard noise signals. In order to obtain a_ quantitative
statement, it is sensible to approach the surge limit carefully. The chosen class of noise is not
complied with if the function fails
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[image: image279.png]B.4  E/E/PE system operation and maintenance procedures

Global objective: To develop procedures which help to avoid failures during the operation
and maintenance of the safety-related system





[image: image280.png]B.41  Operation and maintenance instructions
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table B4 of IEC 61508-2.

Ai

: To avoid mistakes during operation and maintenance of the safety-related system

Description: User instructions contain essential information on how to use and how to
maintain the safety-related system. In special cases, these instructions will also include
examples on how to install the safety-related system in general. Al instructions must be
easily understood. Figures and schematics should be used to describe complex procedures
and dependencies




…

Fortsetzung bis Unterpunkt 4.9

ISO / PRF 8100-1:2023(E)

[image: image281.png]6 Information for use
6.1 General
The documentation shall consist of instructions and a logbook.

. Instructions

..1 General




…

Und weitere Unterpunkte.

Anmerkungen Team:

Ende Link21
Link22

EN 81-50:2020 (E)

Table B.3 — Common measures for the design and implementation process
[image: image282.png]Repeat and update of above mentioned measures if the product is modified

€523





ISO / PRF 8100-2:2023(E)

Table A.3 — Common measures for the design and implementation process

[image: image283.png][Design modification.

[Repeat and update all relevant measures based on an impact analysis
ldescribing the effects of the modification on the existing SIL-rated circuit.

c5.23
c5.25





EN 61508-7:2010

[image: image284.png][€5:23 Impact anal

NOTE This technique/measure is referenced in Table A8 of IEC 61508-3

Aim: To determine the effect that a change or an enhancement to a software system will
have to other software modules in that software system as well as to other systems.

Description: Prior to a modification or enhancement being performed on the software, an
analysis should be undertaken to determine the impact of the modification or enhancement on
the software, and to also determine which software systems and software modules are
affected

After the analysis has been completed a decision is required concerning the reverification of
the software system_ This depends on the number of software modules affected, the criticality
of the affected software modules and the nature of the change. Possible decisions are:

- only the changed software module is reverified;
- all affected software modules are reverified; or
_  the complete system is reverified.



 [image: image285.png]C.5.25 Regression validation

NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table A.8 of IEC 61508-3.
Aim: To ensure that valid conclusions are drawn from regression testing

S s s o SR R
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Description: Complete regression testing of a large or complex system will usually require
much effort and resource. Where possible, it is desirable to restrict the regression testing to
cover only the system aspects of direct interest at that point in the system development. In
this partial regression testing it is essential to have a clear understanding of the scope of the
partial testing and to draw only valid conclusions regarding the tested state of the system.
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[image: image288.png]€.5.24  Software configuration management

NOTE This technique/measure is referenced in Table A8 of IEC 61508-3

Aim: Software configuration management aims to ensure the consistency of groups of
development deliverables as those deliverables change. Configuration management in
general applies to both hardware and software development

Description: Software _configuration management is a technique used throughout
development (see IEC 61508-3, 6.2.3). In essence, it requires documenting the production of
every version of every significant deliverable and of every relationship between different
versions of the different deliverables. The resulting documentation allows the developer to
determine the effect on other deliverables of a change to one deliverable (especially one of its
elements). In particular, systems or subsystems can be reliably re-built from consistent sets of
element versions.
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[image: image290.png]‘Table B.7 — Description of possible measures to failure control

Components

and ““I':,'“'“ Description of measures
functions -
Structure M1l One channel structure with self-test

Description:
Even though the structure consists of a single channel, redundant output
‘paths shall be provided to ensure a safe shutdown. Self tests (cyclical) are
applied to the sub-units of the PESSRAL at time intervals which may be
application dependent. These tests (e.g. CPU tests or memory tests) are.
designed to detect latent failures which are independent of the data flow.

A detected failure shall cause the system to go into a safe state.




 
[image: image291.png]Two channels or more with comparison
Description:
Two-channel safety-related design consists of two independent and
feedback-free functional units. This allows the specified functions to be
processed independently in each channel. For a two-channel PESSRAL
exclusively designed for the function of one safety device the design of
the channels may be identical in terms of hardware and software. In the
case of a_two-channel PESSRAL used for complex solutions (e





[image: image292.png]combinations of several safety functions) and where the processes or
conditions are not definitely verifiable, diversity for hardware and
software should be considered.

The structure includes a function which compares internal signals (..
bus comparison) and/or output signals which are relevant fo safety
functions in order to aid failure detection.

At least two independent shut down paths are needed so that a shut
down can be caused either by the channels themselves or by the
comparator. The comparison itself also shall be subject to the failure
recognition.
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Table A.4 — Structure
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[image: image296.png][A3)  Failure detection by on-line monitoring

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.2, A3, A7 and A.13 to A.18 of IEC 61508-2.

Aim: To detect failures by monitoring the behaviour of the E/E/PE safety-related system in
response to the normal (on-line) operation of the equipment under control (EUC).

Description: Under certain conditions, failures can be detected using information about (for
example) the time behaviour of the EUC. For example, if a switch, which is part of the E/E/PE
safety-related system. is normally actuated by the EUC, then if the switch does not change

state at the expected time, a failure will have been detected. It is not usually possible to
localise the failure.




[image: image297.png]Global objective: To recognise failures which lead to incorrect results in processing units.

[A34)  Self-test by software: limited number of patterns (one-channel)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A4 of IEC 615082

Aim: To detect, as early as possible, failures in the processing unit



 [image: image298.png][A2.5  Monitored redundancy

NOTE This technique/measure is referenced in Table A3 of IEC 615082

Aim: To detect failure, by providing several functional units, by monitoring the behaviour of
each of these to detect failures, and by initiating a transition to a safe condition if any
discrepancy in behaviour is detected.

Description: The safety function is executed by at least two hardware channels. The outputs
of these channels are monitored and a safe condition is initiated if a fault is detected (i.e. if
the output signals from all channels are not identical).
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[image: image300.png]Failure correcting hardware

Processing | M2.1

units Description:
Such units can be realized using special failure recognizing or failure
correcting circuit techniques. These techniques are known for simple
structures.

Processing | M.2.2 Self-test by software

units Description:

(continued)

All the functions of the processing unit, which are used in the safety
related application shall be tested cyclically.

These tests can be combined with the test of the sub-components, eg.
‘memories, 1/0’s etc.
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Two channels with hardware comparator:
2) The signals of both processing units are compared using a hardware
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M25

Reciprocal comparison of 2 channels
Description:
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Two redundant processing units are used which exchange safety relevant
data reciprocally. A comparison of the data are carried out by each unit.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.5 — Processing Units
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[image: image303.png][A34  Coded processing (one-channel)

NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table A.4 of IEC 61508-2.
Aim: To detect, as early as possible, failures in the processing unit

Descri

on: Processing units can be designed with special failure-recognising or failure-
correcting circuit techniques. So far, these techniques have been applied only to relatively

simple circuits and are not widespread; however, future developments should not be
excluded



[image: image304.png]Global objective: To recognise failures which lead to incorrect results in processing units.

[A34)  Self-test by software: limited number of patterns (one-channel)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A4 of IEC 615082

Aim: To detect, as early as possible, failures in the processing unit




[image: image305.png]A13  Comparator
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables A2, A3, A4 of IEC 61508-2.

Aim: To detect, as early as possible, (non-simultaneous) failures in an independent
processing unit or in the comparator.

Description: The signals of independent processing units are compared cyclically or
continuously by a hardware comparator. The comparator may itself be externally tested, or it
may use self-monitoring technology. Detected differences in the behaviour of the processors
lead to a failure message.



[image: image306.png]A35  Reci

rocal comparison by software

NOTE This technique/measure is referenced in Table A4 of IEC 615082

Aim: To detect, as early as possible, failures in the processing unit, by dynamic software
comparison

Description: Two processing units exchange data (including results, intermediate results and

test data) reciprocally. A comparison of the data is carried out using software in each unit and
detected differences lead to a failure message
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Table B.4 — Specific measures according to SIL 1
[image: image307.png]Components Requirements Measures see No. EN 61508-7:2010
and functions inC3 reference
Invariant Incorrect  information | The following M35 A55
memory modification, ie. all 0dd bit- | measures refer
Ranges or 2-bit failures and some | only to 2 one-
3-bit and multi-bit failures | channel structure:
shall be detected at the
Iatest before the next travel | One-bit M31 A43
of the lift. redundancy (parity
bit),or
block safety with
one-word

redundancy.
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[image: image308.png]Components

and “‘I':,“'“ Description of measures
functions -
Invariant | M3.1 Block safety procedure with one-word-redundancy (e signature
memory formation via ROM with single word width)
Ranges (ROM, Description:
EPROM..)

In this test, the contents of the ROM are compressed by a certain
algorithm to at least one memory word. The algorithm eg. cyclic
redundancy check (CRC), can be realized using hardware or using
software.




 [image: image309.png]M35

Word saving one bit redundancy (.g. ROM monitoring with parity
bit)

Description:

Every word of the memory is extended by one bit (the “parity” bit) which
completes each word to an even or odd number of logical 1's. The parity
of the data word is checked each time it is read. If the wrong number of
1s s found, a failure message is produced.

‘The choice of even or odd parity should be made such that whichever of

zero word (nothing but 0s) and the one word (nothing but 1's) is the
‘more unfavourable in the event of failure, then that word is not a valid

code. Parity can also be used to detect addressing failure, when the parity
is calculated for the concatenation of the data word and its address.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.6 — Invariable Memory Ranges
[image: image310.png]Informative

Requirement| SIL Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010

lincorrect 1+ 2 [Block safety with CRCThis procedure calculates a 32-bit signature using 44 (32°bi)

finformation yelic redundancy check (CRC-32) algorithm. It is thel

[modification I'signature” of the memory block and is stored non{

fshall be olatile during production. The signature is re-computed|

ldetected. in later tests and compared with the one already stored.

‘ord saving with
multi-bit redundancy

[Every word of memory is extended by several redundan:
jits to produce a modified Hamming code with

[Hamming distance of at least 4. Every time a word is
ead, checking of the redundant bits can determine|

hether or not a corruption has taken place.

Aal
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[image: image311.png]A.4.4  Signature of a double word (16-bit)
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table A.5 of IEC 61508-2.

Aim: To detect all one-bit failures and all multi-bit failures within a word, as well as
approximately 99,998 % of all possible bit failures.

Description: This procedure calculates a signature using a cyclic redundancy check (CRC)
algorithm, but the resulting value is at least two words in size. The extended signature is
stored, recalculated and compared as in the single-word case. A failure message is produced
if there s a difference between the stored and recalculated signatures



  [image: image312.png]A.41  Word-saving multi_bit redundancy (for example ROM monitoring
with a modified Hamming code)

NOTE 1 This technique/measue is referenced in Table A5 of IEC 61508-2.

NOTE2 See also A5.6 "RAM monitoring with a modified Hamming code, or detection of data failures with error-
detection-correction codes (EDC)" and C.3.2 ‘Error detecting and correcting codes”

Aim: To detect all single-bit failures, all two-bit failures, some three-bit failures, and some all-
bit failures in a 16-bit word.

Description: Every word of memory is extended by several redundant bits to produce a
modified Hamming code with a Hamming distance of at least 4. Every time a word is read,
checking of the redundant bits can determine whether or not a corruption has taken place. If a
difference is found, a failure message is produced. The procedure can also be used to detect

e — SR R
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addressing failures, by calculating the redundant bits for the concatenation of the data word
and its address.




[image: image313.png]A.43  Signature of one word (8-bit)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A5 of IEC 615082

Aim: To detect all one-bit failures and all multi-bit failures within a word, as well as
approximately 99,6 % of all possible bit failures.

Description: The contents of a memory block is compressed (using either hardware or
software) using a cyclic redundancy check (CRC) algorithm into one memory word. A typical
CRC algorithm treats the whole contents of the block as byte-serial or bit-serial data flow, on
which a continued polynomial division is carried out using a polynomial generator. The
remainder of the division represents the compressed memory contents — it is the “signature”
of the memory — and is stored. The signature is computed once again in later tests and
compared with one already stored. A failure message is produced if there is a difference.




 [image: image314.png]A.5.5  One-bit redundancy (for example RAM monitoring with a parity bit)
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table A6 of IEC 61508-2.

A

: To detect 50 % of all possible bit failures in the memory range tested

Description: Every word of the memory is extended by one bit (the parity bit) which
completes each word to an even or odd number of logical 1 s. The parity of the data word is
checked each time it is read. If the wrong number of 1 s is found, a failure message is
produced. The choice of even or odd parity should be made such that, whichever of the zero
word (nothing but 0 s) and the one word (nothing but 1 s) is the more unfavourable in the
event of a failure, then that word is not a valid code. Parity can also be used to detect

addressing failures, when the parity is calculated for the concatenation of the data word and
its address.
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Table B.4 — Specific measures according to SIL 1
[image: image315.png]Variable
‘memory ranges

Global failures during
addressing, writing, storing
and reading as well as all
odd bit and 2-bit failures
and some 3-bit failures and
multi-bit failures shall be
detected at the latest before
the next travel of the lit.

The following.
‘measures refer

only to a one-
channel structure:

Word-saving with
‘multi-bit
redundancy, or

check via test
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static or dynamic
faults.

M32
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A56
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Table B.7 — Description of possible measures to failure control

[image: image316.png]M32

Word saving with multi-bit-redundancy (e.g. modified hamming
code)

Description:

Every word of the memory is extended by several redundant bits to
produce a modified hamming code with a hamming distance of at least 4.
Every time  word is read, one can determine whether a corruption has
taken place by checking the redundant bits. If a difference is found, the
system shall go into a safe state.



 [image: image317.png]Components

and "e;f,““ Description of measures
functions -
Variable M1 Check via test pattern against static or dynamic faults, e.g. RAM test
memory “walkpath”
ranges Description:

‘The memory range to be tested is initialised by a uniform bit stream. The
first cell is then inverted and the remaining memory area is inspected to
ensure that the background is correct. After this, the first cell is re-
inverted to refurn to its original value and the whole process is repeated
for the next. A second run of the “wandering bit model” is carried out
with an inverse background pre-assignment. If a difference occurs the
system shall go into a safe state.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.7 — Variable Memory Ranges
[image: image318.png]Informative

Requirement| SIL |  Measure Description of measure reference
[IEC 61508-7:2010|

lobal failures | 1 +2 [Word-saving with |Every word of memory is extended by several redundant bits t A56
kuring multi-bit fproduce a modified Hamming code with a Hamming distance o

ddressing, edundancy t least 4. Every time a word is read, checking of the redundant

riting, storing lpits can determine whether or not a corruption has taken place]

nd reading heck via test [The memory range to be tested is initialised by a uniform byte As52

hall be pattern against  |stream. The first byte is then inverted and the remaining
Ketected.

tatic or dynamic
aults

emory area is inspected to ensure that the remaining bytel
tream is correct. After this, the first byte is re-inverted to return
it to its original value, and the whole procedure is repeated fo
he next byte. A second run of the "wandering byte model" i

lcarried out with an inverse byte stream pre-assignment.
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[image: image319.png]A5.6  RAM monitoring with a modified Hamming code, or detection of dat
with error-detection-correction codes (EDC)

failures

NOTE 1 This technique/measue is referenced in Table A6 of IEC 61508-2.

NOTE2 See also A4.1 “Word-saving mult-it redundancy (for example ROM monitoring with a modified
Hamming code)"and C.3.2 “Error detecting and correcting codes”.

Aim: To detect all odd-bit failures, all two-bit failures, some three-bit and some mul
failures.

Descri Every access to memory is extended by several redundant bits to produce a
modified Hamming code with a Hamming distance of at least 4. Every time data is read, one
can determine whether a corruption has taken place by checking the redundant bits. If a
difference is found, a failure message is produced. The procedure can also be used to detect
addressing failure, when the redundant bits are calculated for the concatenation of the data
and its address.




 [image: image320.png]A52  RAM test "walkpath™

NOTE This technique/measure is referenced in Table A6 of IEC 615082

Aim: To detect static and dynamic bit failures and cross-talk between memory cells.

Description: The memory range to be tested is initialised by a uniform bit stream. The first
cell is then inverted and the remaining memory area is inspected to ensure that the
background is correct. After this, the first cell is re-inverted to return it to its original value,
and the whole procedure is repeated for the next cell. A second run of the "wandering bit
model” is carried out with an inverse background pre-assignment. A failure message is
produced if a difference occurs
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Table B.4 — Specific measures according to SIL 1
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Table B.7 — Description of possible measures to failure control

[image: image322.png]M54

M55

Code safety
Description:

‘This procedure protects the input and output information with regard to
coincident failures and systematic failures. It provides data flow
dependent failure recognition of the input and output units with
information redundancy or/and time redundancy.

Test pattern (model)
Description:

This is a data flow independent cyclical test of input and output units
carried out with the aid of defined testing pattem to compare
observations with the corresponding expected values. The testing pattern
information, the testing pattern reception and testing pattern evaluation
shall be independent from each other. It shall be assumed that all
possible input patterns are tested.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.8 — I/O Units and Interfaces
[image: image323.png]Requirement]

SIL

Measure

Description of measure

Informative
reference
1EC 61508-7:2010

tatic failures
nd cross talk
n1/0 lines as
ell as random
nd systematic
ailures in the
|data flow shall
[be detected.

1+2+3]

[Test pattern

[By applying a test pattern - superimposed to the 1/0-signal - the]
lquasi-static 1/0 is being made dynamic in order to allow failure
ldetection (e.g. stuck.at).

[For a single digital 1/0-signal simple pulses are sufficient.

[For more than one digital 1/0-signal the pulses shall be separate
fin time in order to be able to detect cross-talk.

[For analogue 1/0-signals the test patterns (test values) shall coves
[the whole analogue range in adequate steps with respect to the
Irequired accuracy.

A61

ulti-channel
[parallel input

[Use of two or more redundant inputs in order to detect rando
[ailures based on comparison (voting) of the input signal levell
land/ or their temporal behaviour.

[This measure is only effective if the input signals change during the
|diagnostic test interval and signal separation against short circuit
[petween the parallel inputs is ensured.

A65

ulti-channel
[parallel output|

[Use of two or more redundant outputs in order to detect rando
[ailures based on comparison (voting) of the output signal level:
land/ or their temporal behaviour.

[This measure is only effective if the output signals change during]
[the diagnostic test interval and signal separation against shorf
[eircuit between the parallel outputs s ensured.

A63

onitored
utput

[Use of an independent input signal derived from the output signal
fin order to detect random failures based on comparison of thel
finput signal level and the expected output signal level and/or thei
ftemporal behaviour.

[This measure is only effective if the output signal changes during]
[the diagnostic test interval and signal separation against shorf
[eircuit between the output and input signal is ensured.

A64

INOTES:

|a measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.





Table A.9 — On-board Safety Related Data Communication Links of SIL-rated circuits
[image: image324.png]Informative

Requirement] SIL | Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010

[Detect failures | 1 [One-bit [Parallel or serial byte oriented (8-bit) communication using a parity] ATl

lcaused by a hardware  bit for failure detection

ldefect in the redundancy
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[image: image325.png]A.6.1  Test pattern
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables A7, A13 and A.14 of IEC 61508-2.

Aim: To detect static failures (stuck-at failures) and cross-talk

Description: This is a dataflow-independent cyclical test of input and output units. It uses a
defined test pattern to compare observations with the corresponding expected values. The
test pattern information, the test pattern reception, and test pattern evaluation must all be
independent of each other. The EUC should not be inadmissibly influenced by the test
pattern.

A6.2  Code protection
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables A7, A.15, A.16 and A.18 of IEC 61508-2.

A

To detect random hardware and systematic failures in the input/output dataflow.

Description: This procedure protects the input and output information from both systematic
and random hardware failures. Code protection provides dataflow-dependent failure detection
of the input and output units, based on information redundancy and/or time redundancy.
Typically, redundant information is superimposed on input andlor output data. This then
provides a means to monitor the correct operation of the input or output circuits. Many
techniques are possible, for example a carrier frequency signal may be superimposed on the
output signal of a sensor. The logic unit may then check for the presence of the carrier
frequency or redundant code bits may be added to an output channel to allow the monitoring
of the validity of a signal passing between the logic unit and final actuator.




 [image: image326.png]A63

NOTE This technique/measure is referenced in Table A7 of IEC 61508-2.

To detect random hardware failures (stuck-at failures), failures caused by external
influences, timing failures, addressing failures, drift failures and transient failures.

Description: This is a dataflow-dependent multi-channel parallel output with independent
outputs for the detection of random hardware failures. Failure detection is carried out via
external comparators. If a failure occurs, the EUC is switched off directly. This measure is
only effective if the dataflow changes during the diagnostic test interval

A6.4  Monitored outputs
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table A.7 of IEC 61508-2.

Aim: To detect individual failures, failures caused by external influences, timing failures,
addressing failures, drift failures (for analogue signals) and transient failures

Description: This is a dataflow-dependent comparison of outputs with independent inputs to
ensure compliance with a defined tolerance range (time, value). A detected failure cannot
always be related to the defective output. This measure is only effective if the dataflow
changes during the diagnostic test interval.

A6.5  Input comparisonivoting

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A7 and A 13 of IEC 61508-2.

o ——— SR R
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Aim: To detect individual failures, failures caused by external influences, timing failures,
addressing failures, drift failures (for analogue signals) and transient failures

Description: This is a dataflow-dependent comparison of independent inputs to ensure
compliance with a defined tolerance range (time, value). There will be 1 out of 2, 2 out of 3 or
better redundancy. This measure is only effective if the dataflow changes during the
diagnostic test interval





[image: image327.png]A7 One-bit hardware redundancy
NOTE This technique/measure is referenced in Table A8 of IEC 61508-2
A

: To detect all odd-bit failures, i.e. 50 % of all the possible bit failures in the data stream.

Description: The bus is extended by one line (bit) and this additional line (bit) is used to
detect failures by parity checking
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Table B.4 — Specific measures according to SIL 1
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Table B.7 — Description of possible measures to failure control

[image: image329.png]Clock.

M6

Watch dog with separate time base
Deseription:

Hardware timer with separate time base triggered by correct operation
of the program.

M62

Reciprocal monitoring
Descriptior
Hardware timer with separate time base triggered by the correct
operation of the program of the other processor





ISO / PRF 8100-2:2023(E)

A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.10 — Clock
[image: image330.png]Informative

Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
1EC 61508-7:2010

[Failuresincloc] 1 [Watchdog  [Timing elements with a separate time base (for example watch-dog A91

fgeneration for ith separate [timer) externally to the unit being monitored. The timing elements]

lprocessing imebase [are periodically triggered to monitor the unit's behaviour and the

Junits like ithout time- [plausibility of the program sequence. It is important that thd

[frequency indow [iriggering points are correctly placed in the program. The timing]

modification or
reak down

lelements are not triggered at a fixed period, but a maximum time-ou
finterval is specified.
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[image: image331.png]A9.1  Watch-dog with separate time base without time-window

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.10 and A.11 of IEC 615082

Aim: To monitor the behaviour and the plausibility of the program sequence.

Description: External timing elements with a separate time base (for example watch-dog
timers) are periodically triggered to monitor the computer's behaviour and the plausibility of
the program sequence. It is important that the triggering points are correctly placed in the
program. The watch-dog is not triggered at a fixed period, but a maximum interval is
specified.




 [image: image332.png]A9.4  Combination of temporal and logical monitoring of program sequences

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.10 and A.11 of IEC 615082

Aim: To monitor the behaviour and the correct sequence of the individual program sections.

Description: A temporal facility (for example a watch-dog timer) monitoring the program

sequence is retriggered only if the sequence of the program sections is also executed
correctly.
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Table B.4 — Specific measures according to SIL 1
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NOTE

As a consequence of the detection of a failure, a safe state of the lift shall be maintained.
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[image: image334.png]Program
sequence

M7

Combination of timing and logical monitoring of program sequence
Description:

A time based facility monitoring the program sequence is retriggered
only f the sequence of the program sections is executed correctly.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.11 — Program Sequence
[image: image335.png]Informative

Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010
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e detected.

INOTES:
|a measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

lif more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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[image: image336.png]A9.4  Coml

ation of temporal and logical monitoring of program sequences
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables A10 and A 11 of [EC 61508-2.

Ai

To monitor the behaviour and the correct sequence of the individual program sections.

Description: A temporal facility (for example a watch-dog timer) monitoring the program

sequence is retriggered only if the sequence of the program sections is also executed
correctly.
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Table B.7 — Description of possible measures to failure control
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.4 — Structure
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Table A.15 — Designated architectures
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 [image: image342.png]Notes:

s, 51, 52: Input device, e.g. sensor

L 11,L2: Logic

0,01,02: Output device, e.g. relay (safety function)
fim: Interconnecting means

Im: Monitoring

Cross monitoring

D:  Watchdog
lowD: Output of WD (shut-down only, not safety function)
TMU: Test and monitoring unit

oT™uU: Output of TMU (shut-down only, not safety function)
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[image: image343.png]A3.3  Self-test supported by hardware (one-channel)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A4 of IEC 615082

Aim: To detect, as early as possible, failures in the processing unit, using special hardware
that increases the speed and extends the scope of failure detection

Description: Additional special hardware facilities support self-test functions to detect
Tallore. For examele, this could be 3 hardware unit which cyclically monitors the output of 3
certain bit pattern according to the watch-dog principle.



 [image: image344.png]A2.5  Monitored redundancy

NOTE This technique/measure is referenced in Table A3 of IEC 615082

Aim: To detect failure, by providing several functional units, by monitoring the behaviour of

each of these to detect failures, and by initiating a transition to a safe condition if any
discrepancy in behaviour is detected.

Description: The safety function is executed by at least two hardware channels. The outputs
of these channels are monitored and a safe condition is initiated if a fault is detected (i.e. if
the output signals from all channels are not identical).
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Table B.5 — Specific measures according to SIL 2
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A33

A13

A3S





Table B.7 — Description of possible measures to failure control
[image: image346.png]Processing
units

M21

Failure correcting hardware

Descriptior

Such units can be realized using special failure recognizing or failure
correcting circuit techniques. These techniques are known for simple
structures.




[image: image347.png]Mm23 Software self-test supported by hardware
Description:

A special hardware facility is used for the failure detection which
supports the self-test functions. For example, a monitoring unit which
checks the periodic output of certain bit patterns.





[image: image348.png]M24

Comparator for 2 channel structures

Description:

1 [

Comparator

Two channels with hardware comparator:

2) The signals of both processing units are compared using a hardware
unit cyclically or continuously. The comparator can be an externally
tested unit or designed as a self-monitoring device or

1) The signals of both channels are compared using a processing unit. The
comparator can be an externally tested unit or designed as a self-
‘monitoring device.

M25

Reciprocal comparison of 2 channels

Description:

1 Comparator Comparator 2

Two redundant processing units are used which exchange safety relevant
data reciprocally. A comparison of the data are carried out by each unit.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.5 — Processing Units
[image: image349.png]oftware self-test _[Additional special hardware facilities support self-test A33
upported by [functions to detect failure. For example, this could be

[hardware for one-  fhardware unit which cyclically monitors the output of
hannel structure  [certain bit pattern according to the watch-dog principle.
elf-test by software [The failure detection is realised entirely by additiona A32

oftware functions which perform self-tests using a dat
[pattern (for example walking-bit pattern) which tests
the physical storage (data and address registers) and thel
fnstruction decoder.
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[image: image350.png]A3.2  Self-test by software: walking

(one-channel)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A4 of IEC 615082

Aim: To detect, as early as possible, failures in the physical storage (for example registers)
and instruction decoder of the processing unit

Description: The failure detection is realised entirely by additional software functions which
perform self-tests using a data pattern (for example walking-bit pattern) which tests the
physical storage (data and address registers) and the instruction decoder. However, the
diagnostic coverage is only 90 %.



[image: image351.png]A3.3  Self-test supported by hardware (one-channel)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A4 of IEC 615082

Aim: To detect, as early as possible, failures in the processing unit, using special hardware
that increases the speed and extends the scope of failure detection

Description: Additional special hardware facilities support self-test functions to detect
Tallore. For examele, this could be 3 hardware unit which cyclically monitors the output of 3
certain bit pattern according to the watch-dog principle.
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Table B.5 — Specific measures according to SIL 2

[image: image352.png]Invariant
memory
ranges

Incorrect information
modification, i.e. all odd bit-or
2- bit failures and some 3-bit
and multi-bit failures shall be
detected with due
consideration to the system
reaction time.

‘The following measures refer
only to a one-channel
structure:

Block safety with one-word
redundancy, or

‘word saving with multi-bit
redundancy.

M3.1

M32

A43

AS6





Table B.7 — Description of possible measures to failure control
[image: image353.png]Components

and "e]*;f““’ Description of measures
functions :

Invariant M3.1 Block safety procedure with one-word-redundancy (e.g. signature

memory formation via ROM with single word width)

Ranges (ROM, Description:

EPROM..) B .
In this test, the contents of the ROM are compressed by a certain
algorithm to at least one memory word. The algorithm eg. cyclic
redundancy check (CRC), can be realized using hardware or using
software.

M3z Word saving with multi-bit-redundancy (e.g. modified hamming

code)
Description:

Every word of the memory is extended by several redundant bits to
produce a modified hamming code with a hamming distance of at least 4.
Every time a word is read, one can determine whether a corruption has
taken place by checking the redundant bits. If a difference is found, the
system shall go into a safe state.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.6 — Invariable Memory Ranges
[image: image354.png]Informative

Requirement| SIL Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010

lincorrect 1+ 2 [Block safety with CRC This procedure calculates a 32-bit signature using 44 (32°bi)

finformation yelic redundancy check (CRC-32) algorithm. It is thel

[modification I'signature” of the memory block and is stored non{

fshall be olatile during production. The signature is re-computed|

ldetected. in later tests and compared with the one already stored.

‘ord saving with
multi-bit redundancy

[Every word of memory is extended by several redundan:
jits to produce a modified Hamming code with

[Hamming distance of at least 4. Every time a word is
ead, checking of the redundant bits can determine|

hether or not a corruption has taken place.

Aal





EN 61508-7:2010

[image: image355.png]A.41  Word-saving multi_bit redundancy (for example ROM monitoring
with a modified Hamming code)

NOTE 1 This technique/measue is referenced in Table A5 of IEC 61508-2.

NOTE2 See also A5.6 "RAM monitoring with a modified Hamming code, or detection of data failures with error-
detection-correction codes (EDC)" and C.3.2 ‘Error detecting and correcting codes”

Aim: To detect all single-bit failures, all two-bit failures, some three-bit failures, and some all-
bit failures in a 16-bit word.

Description: Every word of memory is extended by several redundant bits to produce a
modified Hamming code with a Hamming distance of at least 4. Every time a word is read,
checking of the redundant bits can determine whether or not a corruption has taken place. If a
difference is found, a failure message is produced. The procedure can also be used to detect

= —— SR R

61508-7 © IEC:2010 15—

addressing failures, by calculating the redundant bits for the concatenation of the data word
and its address



  [image: image356.png]A.4.3  Signature of one word (8-bit)
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table A.5 of IEC 61508-2.

Aim: To detect all one-bit failures and all multi-bit failures within a word, as well as
approximately 99,6 % of all possible bit failures.

Description: The contents of a memory block is compressed (using either hardware or
software) using a cyclic redundancy check (CRC) algorithm into one memory word. A typical
CRC algorithm treats the whole contents of the block as byte-serial or bit-serial data flow, on
which a continued polynomial division is carried out using a polynomial generator. The
remainder of the division represents the compressed memory contents — it is the “signature”
of the memory — and is stored. The signature is computed once again in later tests and
compared with one already stored. A failure message is produced if there is a difference.




[image: image357.png]A4.4  Signature of a double word (16-bit)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A5 of IEC 615082

Aim: To detect all one-bit failures and all multi-bit failures within a word, as well as
approximately 99,998 % of all possible bit failures.

Description: This procedure calculates a signature using a cyclic redundancy check (CRC)
algoriim, but the fesuling valus. is ot least two words in sive. The extonded signature 1
stored, recalculated and compared as in the single-word case. A failure message is produced
if there s a difference between the stored and recalculated signatures



  [image: image358.png]A.5.6  RAM monitoring with a modified Hamming code, or detection of data failures
with error-detection-correction codes (EDC)

NOTE 1 This technique/measue is referenced in Table A6 of IEC 61508-2.

NOTE2 See also A4.1 “Word-saving mult-it redundancy (for example ROM monitoring with a modified
Hamming code)"and C.3.2 “Error detecting and correcting codes”.

Aim: To detect all odd-bit failures, all two-bit failures, some three-bit and some multi
failures.

Description: Every access to memory is extended by several redundant bits to produce a
modified Hamming code with a Hamming distance of at least 4. Every time data is read, one
can determine whether a corruption has taken place by checking the redundant bits. If a
difference is found, a failure message is produced. The procedure can also be used to detect
addressing failure, when the redundant bits are calculated for the concatenation of the data
and its address.
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Table B.5 — Specific measures according to SIL 2

[image: image359.png]Variable
memory
ranges

Global  failures  during
addressing, writing, ~storing
and reading as well as all odd
bit and 2-bit failures and some
3-bit failures and multi-bit
failures shall be detected with
due consideration to the
system reaction time.

‘The following measures refer
only to a one-channel
structure:

Word-saving with multi-bit
redundancy, or

check via test pattern against
static or dynamic faults.

M32

Ma1

AS6

As2





Table B.7 — Description of possible measures to failure control
[image: image360.png]M32

Word saving with multi-bit-redundancy (e.g. modified hamming
code)

Description:

Every word of the memory is extended by several redundant bits to
produce a modified hamming code with a hamming distance of at least 4.
Every time a word is read, one can determine whether a corruption has
taken place by checking the redundant bits. If a difference is found, the
system shall go into a safe state.



 [image: image361.png]Components

and Measure Description of measures
functions -
Variable Ma1 Check via test pattern against static or dynamic faults, e.g. RAM test
memory “walkpath”
ranges Description:

The memory range to be tested is initialised by a uniform bit stream. The
first cell is then inverted and the remaining memory area is inspected to
ensure that the background is correct. After this, the first cell is re-
inverted to return to its original value and the whole process is repeated
for the next. A second run of the “wandering bit model” is carried out
with an inverse background pre-assignment. If a difference occurs the
system shall go into a safe state.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.7 — Variable Memory Ranges
[image: image362.png]Informative

Requirement| SIL |  Measure Description of measure reference
[IEC 61508-7:2010|
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tream is correct. After this, the first byte is re-inverted to return
it to its original value, and the whole procedure is repeated fo
he next byte. A second run of the "wandering byte model" i

lcarried out with an inverse byte stream pre-assignment.





[image: image363.png]Informative
Requirement| SIL |  Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010|
[Detection of Soft| 2 + 3 [Block safety [The memory is split up into two memory ranges. The secon
[Errors rocedure with

lock replication

[Block safety with

memory range. Whenever a content of the first memory range i
sed, the integrity of that content is checked by comparison wit]
he inverted content of the second memory range.

AS57
memory range contains the inverted information of the firs

IcRC

[This procedure calculates a signature using a cyclic redundanc)
heck (CRC) algorithm of the memory block to be protected,

memory block and is stored separately. Whenever a content of
he protected memory block is used, its integrity is checked bel
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[image: image364.png]A52  RAM test "walkpath™

NOTE This technique/measure is referenced in Table A6 of IEC 615082

Aim: To detect static and dynamic bit failures and cross-talk between memory cells.

Description: The memory range to be tested is initialised by a uniform bit stream. The first
cell is then inverted and the remaining memory area is inspected to ensure that the
background is correct. After this, the first cell is re-inverted to return it to its original value,
and the whole procedure is repeated for the next cell. A second run of the "wandering bit
model” is carried out with an inverse background pre-assignment. A failure message is
produced if a difference occurs




  [image: image365.png]A5.6  RAM monitoring with a modified Hamming code, or detection of data failures
with error-detection-correction codes (EDC)

NOTE 1 This technique/measue is referenced in Table A6 of IEC 61508-2.

NOTE2 See also A4.1 “Word-saving mult-it redundancy (for example ROM monitoring with a modified
Hamming code)"and C.3.2 “Error detecting and correcting codes”.

Aim: To detect all odd-bit failures, all two-bit failures, some three-bit and some multi-bit
failures.

Description: Every access to memory is extended by several redundant bits to produce a
modified Hamming code with a Hamming distance of at least 4. Every time data is read, one
can determine whether a corruption has taken place by checking the redundant bits. If a
difference is found, a failure message is produced. The procedure can also be used to detect
addressing failure, when the redundant bits are calculated for the concatenation of the data
and its address.





[image: image366.png]A5.7  Double RAM with hardware or software comparison and read/write test

NOTE This technique/measure is referenced in Table A6 of IEC 615082

im: To detect all bit failures.

Description: The address space is duplicated in two memories. The first memory is operated
in the normal manner. The second memory contains the same information and is accessed in
parallel to the first The outputs are compared and a failure message is produced if a
difference is detected. In order to detect certain kinds of bit errors, the data must be stored
inversely in one of the two memories and inverted once again when read



  [image: image367.png]A4.4  Signature of a double word (16-bit)
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table A.5 of IEC 61508-2.

Aim: To detect all one-bit failures and all multi-bit failures within a word, as well as
approximately 99,998 % of all possible bit failures.

Description: This procedure calculates a signature using a cyclic redundancy check (CRC)
algorithm, but the resulting value is at least two words in size. The extended signature is
stored, recalculated and compared as in the single-word case. A failure message is produced
if there is a difference between the stored and recalculated signatures.
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[image: image368.png]Static failures and cross talk
on 1/0 lines as well as random
and systematic failures in the
data flow, shall be detected
with due consideration to the
system reaction time.

Code safety, or

test pattern.
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Table B.7 — Description of possible measures to failure control
[image: image369.png]M54

M55

Code safety
Description:

This procedure protects the input and output information with regard to
coincident failures and systematic failures. It provides data flow
dependent failure recognition of the input and output units with
information redundancy or/and time redundancy.

Test pattern (model)
Description:

This is a data flow independent cyclical test of input and output units
carried out with the aid of defined testing pattern to compare
observations with the corresponding expected values. The testing pattern
information, the testing pattern reception and testing pattern evaluation

shall be independent from each other. It shall be assumed that all
possible input patterns are tested.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.8 — I/O Units and Interfaces
[image: image370.png]Requirement]

SIL

Measure

Description of measure

Informative
reference
IEC 61508-7:2010]

[Static failures
fand cross talk
lon1/0 lines as

ell as random
[and systematic
[ailures in the
ldata flow shall
[be detected.

1+2+3

fTest pattern

[BY applying a test pattern - superimposed to the 1/0-signal - the
lquasi-static 1/0 is being made dynamic in order to allow failure|
ldetection (e.g. stuck.t).

[For a single digital 1/0-signal simple pulses are sufficient.

[For more than one digital 1/0-signal the pulses shall be separated|
fin time in order to be able to detect cross-talk.

[For analogue 1/0-signals the test patterns (test values) shall cover
the whole analogue range in adequate steps with respect to the
required accuracy.

A61

ulti-channel
arallel input

se of two or more redundant inputs in order to detect random]

ffailures based on comparison (voting) of the input signal levels
nd/or their temporal behaviour.

[This measure is only effective if the input signals change during the|

ldiagnostic test interval and signal separation against short circuit
etween the parallel inputs is ensured.

A65

ulti-channel
arallel outputf

e of two or more redundant outputs in order to detect random|

ffailures based on comparison (voting) of the output signal levels
nd/or their temporal behaviour.

[This measure is only effective if the output signals change durin
the diagnostic test interval and signal separation against short

lcircuit between the parallel outputs is ensured.

A63

onitored
utput

se of an independent input signal derived from the output signal
fin order to detect random failures based on comparison of thel
finput signal level and the expected output signal level and /or theix|
emporal behaviour.

[This measure is only effective if the output signal changes during|
the diagnostic test interval and signal separation against short
leircuit between the output and input signal is ensured.

A6

[NOTES:

|4 measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.
[If more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.





Table A.9 — On-board Safety Related Data Communication Links of SIL-rated circuits
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[image: image372.png]A1 Test pattern

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.7, A.13 and A.14 of IEC 61508-2.
A

: To detect static failures (stuck-at failures) and cross-talk.

Description: This is a dataflow-independent cyclical test of input and output units. It uses a
defined test pattern to compare observations with the corresponding expected values. The
test pattern information, the test pattern reception, and test pattern evaluation must all be
independent of each other. The EUC should not be inadmissibly influenced by the test
pattern.



  [image: image373.png]A6.2  Code protection
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables A7, A.15, A.16 and A.18 of IEC 61508-2.

Al

To detect random hardware and systematic failures in the input/output dataflow.

Description: This procedure protects the input and output information from both systematic
and random hardware failures. Code protection provides dataflow-dependent failure detection
of the input and output units, based on information redundancy and/or time redundancy.
Typically, redundant information is superimposed on input andlor output data. This then
provides a means to monitor the correct operation of the input or output circuits. Many
techniques are possible, for example a carrier frequency signal may be superimposed on the
output signal of a sensor. The logic unit may then check for the presence of the carrier
frequency or redundant code bits may be added to an output channel to allow the monitoring
of the validity of a signal passing between the logic unit and final actuator.




  [image: image374.png]A6.3  Multi-channel parallel output

NOTE This technique/measure is referenced in Table A7 of IEC 61508-2.

Aim: To detect random hardware failures (stuck-at failures), failures caused by external
influences, timing failures, addressing failures, drift failures and transient failures.

Description: This is a dataflow-dependent multi-channel parallel output with independent
outputs for the detection of random hardware failures. Failure detection is carried out via
external comparators. If a failure occurs, the EUC is switched off directly. This measure is
only effective if the dataflow changes during the diagnostic test interval




     [image: image375.png]A6.4  Monitored outputs
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Table A.7 of IEC 61508-2.

Aim: To detect individual failures, failures caused by external influences, timing failures,
addressing failures, drift failures (for analogue signals) and transient failures

Description: This is a dataflow-dependent comparison of outputs with independent inputs to
ensure compliance with a defined tolerance range (time, value). A detected failure cannot
always be related to the defective output. This measure is only effective if the dataflow
changes during the diagnostic test interval.




[image: image376.png]A6.5  Input comparisonivoting

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A7 and A 13 of IEC 61508-2.
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im: To detect individual failures, failures caused by external influences, timing failures,
addressing failures, drift failures (for analogue signals) and transient failures

Description: This is a dataflow-dependent comparison of independent inputs to ensure
compliance with a defined tolerance range (time, value). There will be 1 out of 2, 2 out of 3 or
better redundancy. This measure is only effective if the dataflow changes during the
diagnostic test interval




  [image: image377.png]A7.2  Multi-bit hardware redundancy

NOTE This technique/measure is referenced in Table A8 of IEC 61508-2

Aim: To detect failures during the communication on the bus and in serial transmission links.

Description: The bus is extended by two or more lines (bits) and these additional lines (bits)
are used in order to detect failures by Hamming code techniques.
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Failures in clock generation
for processing units like
frequency modification  or
break down shall be detected

with due consideration to the
system reaction time.

Watchdog with separate time
base, or

reciprocal monitoring.

M6.1

M6.2

A94





Table B.7 — Description of possible measures to failure control
[image: image379.png]Clock Mé6.1 Watch dog with separate time base

Description:

Hardware timer with separate time base triggered by correct operation
of the program.

M62 Reciprocal monitoring

Description:

Hardware timer with separate time base triggered by the correct
operation of the program of the other processor
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.10 — Clock
[image: image380.png]fshall be
ldetected.

atchdog
ith separate
ftime base and
ftime-window

[Timing elements with  separate time base (for example watch-dog]
ftimer) externally to the unit being monitored. The timing element:
re periodically triggered to monitor the unit's behaviour and the
lausibility of the program sequence. It is important that the
frriggering points are correctly placed in the program. A lower an
[upper time-out limit is given.
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[image: image381.png]A9.2  Watch-dog with separate time base and time.window

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.10 and A.11 of IEC 615082

Aim: To monitor the behaviour and the plausibility of the program sequence.

Desci External timing elements with a separate time base (for example watch-dog
timers) are periodically triggered to monitor the computer's behaviour and the plausibility of
the program sequence. It is important that the triggering points are correctly placed in the
program. A lower and upper limit is given for the watch-dog timer. If the program sequence
takes a longer or shorter time than expected, emergency action is taken
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Wrong program sequence and
inappropriate execution time
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logical monitoring of program
sequence.
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Table B.7 — Description of possible measures to failure control
[image: image383.png]Program
sequence

M7.1

Combination of timing and logical monitoring of program sequence
Description:

A time based facility monitoring the program sequence is retriggered
only if the sequence of the program sections is executed correctly.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.11 — Program Sequence
[image: image384.png]Informative

Requirement| SIL | Measure Description of measure reference
IEC 61508-7:2010)
rong program|1 + 2 + 3{Combination _[Use of an independent temporal facility (for example a watch-dog] A94
lsequence and ftimingand [imer with separate time base) which is monitoring the program]
finappropriate logical lexecution. This facility shall be re-triggered only if all function:
lexecution time onitoring of [required performing the safety function(s) and all diagnosti
Jof the safety rogram  [functions are executed correctly with respect to sequence by at
[related equence fleast one checkpoint per function.
ffunctions shall INote: The temporal facility shall not be triggered by an interrupt
e detected. rocedure except in combination with other program sequence|
lconditions.
INOTES:

|4 measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

[If more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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[image: image385.png]A9.4  Coml

n of temporal and logical monitoring of program sequences.
NOTE This techniquelmeasure s referenced in Tables A10 and A 11 of [EC 61508-2.

Ai

To monitor the behaviour and the correct sequence of the individual program sections.

Description: A temporal facility (for example a watch-dog timer) monitoring the program

sequence is retriggered only if the sequence of the program sections is also executed
correctly.
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Structure The structure shall be such | 2 channels or M13 A25

that any single random | more with
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Table B.7 — Description of possible measures to failure control
[image: image387.png]M.13

Two channels or more with comparison

Description:

Two-channel safety-related design consists of two independent and
feedback-free functional units. This allows the specified functions to be

processed independently in each channel. For a two-channel PESSRAL
exclusively designed for the function of one safety device the design of
the channels may be identical in terms of hardware and software. In the
case of a_two-channel PESSRAL used for complex solutions (eg.
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and
functions

Description of measures

combinations of several safety functions) and where the processes or
conditions are not definitely verifiable, diversity for hardware and
software should be considered.

The structure includes a function which compares internal signals (e.g.
bus comparison) and/or output signals which are relevant to safety
functions in order to aid failure detection.

At least two independent shut down paths are needed so that a shut
down can be caused either by the channels themselves or by the
comparator. The comparison itself also shall be subject to the failure
recognition.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.4 — Structure
[image: image389.png]fTwo channels or more]
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Two-channel safety related design consists of two.
findependent and feedback-free functional units. This
llows the specified functions to be processed
findependently in each channel. For a two-channel
ISIL-rated circuit exclusively designed for the function|
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finternal signals (e.g. bus comparison) and/or output
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rder to aid failure detection.

[at least two independent shut down paths are
needed so that a shut-down can be caused either by
the channels themselves or by the comparator. The

‘omparison itself also shall be subject to the failure
frecognition.

[see Table A.15, for designated architecture for SIL3

A25





Table A.15 — Designated architectures
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[Notes:
Is. 51, 52: Input device, e.. sensor

IL L1, L2: Logic

[0, 01, 02: Output device, e.g. relay (safety function)

jim: Interconnecting means
jm: Monitoring

e Cross monitoring

WD:  Watchdog

low: Output of WD (shut-down only, not safety function)
[TMU: Test and monitoring unit

loTMU: Output of TMU (shut-down only, not safety function)
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[image: image391.png]A.2.5  Monitored redundancy
NOTE This technique/measure is referenced in Table A3 of IEC 615082

Aim: To detect failure, by providing several functional units, by monitoring the behaviour of
each of these to detect failures, and by initiating a transition to a safe condition if any
discrepancy in behaviour is detected.

Description: The safety function is executed by at least two hardware channels. The outputs
of these channels are monitored and a safe condition is initiated if a fault is detected (i.e. if
the output signals from all channels are not identical).
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Table B.6 — Specific measures according to SIL 3
[image: image392.png]Processing
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Failures in processing units,
which can lead to incorrect
results, shall be detected
with due consideration to
the system reaction time.

If such a failure can lead to a
dangerous situation the
system shall go into a safe
state.

Comparator for
two channels, or

reciprocal
comparison by
software for 2-
channel structure.

M2.4

M25

A13

A35





Table B.7 — Description of possible measures to failure control
[image: image393.png]M2.4

Comparator for 2 channel structures
Description:

1

Comparator

Two channels with hardware comparator:

a) The signals of both processing units are compared using a hardware
unit cyclically or continuously. The comparator can be an externally
tested unit or designed as a self-monitoring device or

b) The signals of both channels are compared using a processing unit. The
comparator can be an externally tested unit or designed as a self-
monitoring device.

M.2.5

Reciprocal comparison of 2 channels
Description:

1 Comparator Comparator 2

Two redundant processing units are used which exchange safety relevant
data reciprocally. A comparison of the data are carried out by each unit.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.5 — Processing Units
[image: image394.png]Reciprocal
comparison by
software for two-
channel structure

Two processing units exchange data (input state(s))
output state(s), program sequence information,)
diagnostic test results) reciprocally. A comparison of the|
data is carried out using software in each unit.

A35

INOTES:

IJA measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

If more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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[image: image395.png]A1.3 Comparator

NOTE This technique/measure is referenced in Tables A.2, A.3, A.4 of IEC 61508-2.

Aim: To detect, as early as possible, (non-simultaneous) failures in an independent
processing unit or in the comparator.

Description: The signals of independent processing units are compared cyclically or
continuously by a hardware comparator. The comparator may itself be externally tested, or it
may use self-monitoring technology. Detected differences in the behaviour of the processors
lead to a failure message.



  [image: image396.png]A3.5 Reciprocal comparison by software

NOTE This technique/measure is referenced in Table A.4 of IEC 61508-2.

Aim: To detect, as early as possible, failures in the processing unit, by dynamic software
comparison.

Description: Two processing units exchange data (including results, intermediate results and
test data) reciprocally. A comparison of the data is carried out using software in each unit and
detected differences lead to a failure message.
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Table B.6 — Specific measures according to SIL 3
[image: image397.png]Invariant
memory ranges

Incorrect information
modification, i.e. all 1-bit or
multi-bit failures, shall be
detected with due
consideration to the system
reaction time.

Block safety
procedure with
block replication,
or

block safety with
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redundancy.

M33

M3.4
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Table B.7 — Description of possible measures to failure control
[image: image398.png]M3.3

Block safety procedure with block replication
Description:

The address space is equipped with two memories. The first memory is
operated in the normal manner. The second memory contains the same
information and is accessed in parallel to the first. The outputs are
compared and a failure is assumed if a difference is detected. In order to
detect certain kinds of bit errors, the data shall be stored inversely in one
of the two memories and inverted once again when read. In the software
procedure, the contents of both memory areas are compared cyclically
using a program.

Invariant
memory
Ranges (ROM,
EPROM...)
(continued)

M3.4

Block safety procedure with multiword redundancy

Description:

This procedure calculates a signature using a CRC algorithm, but the
resulting value is at least two words in size. The extended signature is
stored, recalculated and compared as in a single-word case. A failure
message is produced if a difference occurs.
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A.3 Techniques and measures for failure detection and control during 

Operation
Table A.6 — Invariable Memory Ranges
[image: image399.png]3 |Block safety The memory is split up into two memory ranges. The|
procedure with block [second memory range contains the inverted information|
replication of the first memory range. The first memory range is

periodically compared with the second one.

A45

Block safety with CRC [This procedure calculates a 32-bit signature using a
cyclic redundancy check (CRC-32) algorithm. It is the|
"signature” of the memory block and is stored non-
volatile during production. The signature is re-computed|
in later tests and compared with the one already stored.

A44 (32-bit)

INOTES:
IJA measure for a SIL3 can be used also for SIL2 and SIL1; a measure for a SIL2 can also be used also for SIL1.

If more than one measure is indicated for a specific architecture, the measures are equivalent alternatives.
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[image: image400.png]A4.4 Signature of a double word (16-bit)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A.5 of IEC 61508-2.

Aim: To detect all one-bit failures and all multi-bit failures within a word, as well as
approximately 99,998 % of all possible bit failures.

Description: This procedure calculates a signature using a cyclic redundancy check (CRC)
algorithm, but the resulting value is at least two words in size. The extended signature is
stored, recalculated and compared as in the single-word case. A failure message is produced
if there is a difference between the stored and recalculated signatures.

A45 Block replication (for example double ROM with hardware or
software comparison)

NOTE This technique/measure is referenced in Table A.5 of IEC 61508-2.

Aim: To detect all bit failures.

Description: The address space is duplicated in two memories. The first memory is operated
in the normal manner. The second memory contains the same information and is accessed in
parallel to the first. The outputs are compared and a failure message is produced if a
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difference is detected. In order to detect certain kinds of bit errors, the data must be stored
inversely in one of the two memories and inverted once again when read.
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