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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf beinhaltet die deutsche Fassung der vom Technischen Komitee ISO/TC 178 ,Lifts,
escalators and moving walks“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzige,
Fahrtreppen und Fahrsteige" im Europdischen Komitee fir Normung (CEN) ausgearbeiteten
prEN ISO 25745-3:2013.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden von dem Ausschuss NA 060-33-02 AA ,Fahrtreppen
und Fahrsteige® im Fachbereich ,Aufziige und Fahrtreppen“ des Normenausschusses Maschinenbau (NAM)
im DIN wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Fahrtreppen und Fahrsteigen sowie der
Berufsgenossenschaften waren an der Erarbeitung beteiligt.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 25745-3:2013) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 178 ,Lifts, escalators
and moving walks" in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzlige, Fahrtreppen und
Fahrsteige* erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 25745-3:2013 wurde vom CEN als prEN ISO 25745-3:2013 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Diese Internationale Norm wurde als Reaktion auf die rasch ansteigende Notwendigkeit zur Sicherstellung
und Unterstitzung einer effizienten und effektiven Verwendung der Energie verfasst. Die Norm beinhaltet:

a) ein Verfahren zur Abschatzung des Energieverbrauchs von eingebauten Fahrtreppen und Fahrsteigen auf
taglicher und jahrlicher Grundlage;

b) ein Verfahren zur Energieklassifizierung von neuen, bestehenden oder modernisierten Fahrtreppen und
Fahrsteigen;

c) einen Leitfaden zur Reduzierung des Energieverbrauchs, der zur Unterstiitzung von Gebaude-, Umwelt-
und Energieklassifizierungssystemen herangezogen werden kann.

Diese Internationale Norm ist als Empfehlung fir die folgenden Beteiligten vorgesehen:
— Bautrager/ Gebaudeeigentimer, die den Energieverbrauch von Fahrtreppen und Fahrsteigen bewerten;

— Eigentimer von Gebauden und Dienstleister bei der Modernisierung von Anlagen , die eine Reduzierung
des Energieverbrauchs einschlief3t;

— Montagebetriebe und Instandhaltungsunternehmen fiir Fahrtreppen und Fahrsteige;

— Berater und Architekten, die an der Leistungsbeschreibung von Fahrtreppen und Fahrsteigen beteiligt
sind.

Der gesamte Energieverbrauch fiir den gesamten Lebenszyklus von Fahrtreppen und Fahrsteigen besteht
aus der fir die Herstellung, den Einbau, den Betrieb und die Entsorgung von Aufzligen verbrauchten Energie.
Bei der Anwendung dieser Norm wird jedoch nur die Leistungsaufnahme wahrend des Betriebs (Fahren und
Stillstand) betrachtet.

Bei der Erarbeitung dieser Norm hat die Arbeitsgruppe 10 des Technischen Komitees ISO/TC 178
umfangreiche Recherchen durchgefiihrt, die die Messungen und Modellierungen von (ber 300 typischen
Fahrtreppen und Fahrsteigen umfassten. Die Ergebnisse dieser Recherchen wurden zur Bereitstellung der in
den Tabellen 2 und 3 angegebenen Zahlenwerte herangezogen.

Diese Norm ist flir Zwecke der nationalen/regionalen rechtlichen Behandlung der Energieeffizienz, geeignet.
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm stellt
a) allgemeine Hilfsmittel zur Abschatzung des Energieverbrauchs von Fahrtreppen und Fahrsteigen,

b) eine einheitliche Vorgehensweise zur Klassifizierung der Energieeffizienz von bestehenden,
modernisierten oder neuen Fahrtreppen und Fahrsteigen,

c) einen Leitfaden zur Reduzierung des Energieverbrauchs, der zur Unterstiutzung von Gebaude-, Umwelt-
und Energieklassifizierungssystemen herangezogen werden kann,

zur Verfugung.

1.2 Diese Norm gilt fur die Energieeffizienz wahrend des betrieblichen Teils im Lebenszyklus von
Fahrtreppen und Fahrsteigen. Sie behandelt keine energierelevanten Aspekte der Zusatzverbraucher wie:

a) Beleuchtung mit Ausnahme der Kammplattenbeleuchtung,  Stufenspaltbeleuchtung und
Fahrtrichtungsanzeige;

ANMERKUNG 1 Kammplattenbeleuchtung, Stufenspaltbeleuchtung und Fahrtrichtungsanzeige werden als
wesentlich fur den Betrieb der Anlage angesehen und daher nicht als Hilfseinrichtungen eingestuft.

b) Kuihlung und Heizung;
c) Alarmeinrichtungen und Versorgung der Notstrombatterien usw.

ANMERKUNG 2 Médglicherweise sind weitere elektrische Verbraucher vorhanden, die nicht im Zusammenhang mit
Fahrtreppen und Fahrsteigen stehen und daher nicht aufgenommen werden diirfen.

1.3 Diese Norm berlcksichtigt alle Fahrtreppen und geneigte Fahrsteige bis zu einer Forderhéhe von 8 m
sowie horizontale Fahrsteige bis zu einer Ldnge von 60 m. Damit sind etwa 85 % aller weltweit eingebauten
Anlagen abgedeckt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN xyz:199x, Titel der Europédischen Norm

EN ab-c:199x, Einfiihrendes Element — Hauptelement — Teil c: Titel des Teils

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Zusatzenergie
Energie, die von den Zusatzverbrauchern verbraucht wird

3.2

Zusatzverbraucher

Einrichtungen wie Beleuchtung, Liftung, Heizung, Alarmeinrichtungen, Versorgung der Notstrombatterien
usw.
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3.3
Autostart-Modus
Fahrtreppe/der Fahrsteig steht betriebsbereit, um nach der Erkennung eines Benutzers gestartet zu werden

3.4
Energie
Uber einen definierten Zeitraum aufgenommene Leistung

3.5
Last-Modus
Modus, in dem die Fahrtreppe/der Fahrsteig mit einer oder mehreren Personen lauft

3.6
Nulllast-Modus
Modus, in dem die Fahrtreppe/der Fahrsteig mit Nenngeschwindigkeit ohne Personen lauft

3.7

Nenngeschwindigkeit

Geschwindigkeit in Richtung der sich bewegenden Stufen, Paletten oder des Gurts im Nulllast-Modus (d. h.
ohne Personen), fiir den die Fahrtreppe/der Fahrsteig vom Hersteller ausgelegt wurde

3.8
stromloser Zustand
Energieversorgung der Anlage ist durch den Hauptschalter unterbrochen, z. B. wahrend der Nacht

3.9
Einlaufzeit
erforderliche Zeit, um die mechanischen Bauteile in den besten Zustand zu bringen

3.10
Schleichfahrt-Modus
Fahrtreppe/Fahrsteig lauft mit einer niedrigen Geschwindigkeit ohne Personen

3.1

Stillstand

Zustand, in dem die Fahrtreppe/der Fahrsteig betriebsbereit steht und von befugtem Personal gestartet
werden kann

4 Abschatzung des Energieverbrauchs

Die gemessene oder berechnete Leistungsaufnahme wird zur Ermittlung des Energieverbrauchs
herangezogen. Der Energieverbrauch entspricht der Uber eine festgelegte Zeitspanne aufgenommenen
Leistung.

Berechnungsverfahren zur Abschatzung des Energieverbrauchs von Fahrtreppen und Fahrsteigen werden im
Anhang A angegeben. Gleichungen werden fiir solche Situationen bereitgestellt, bei denen umfassendere
oder geeignetere Verfahren nicht zur Verfliigung stehen. Der mit Hilfe der Gleichung geschatzte
Energieverbrauch basiert auf Mittelwerten. Energieberechnungen, die diese Verfahren anwenden, sind nur
Abschatzungen und kdénnen vom wirklichen Energieverbrauch, der im Wesentlichen durch die
Verkehrsstruktur, Technologie und Lastfaktoren beeintrachtigt wird, abweichen. Genauere Abschatzungen
stehen gegebenenfalls bei den Herstellern oder Energieberatern zur Verfligung.

Es werden zwei Verfahren zur Abschatzung des Energieverbrauchs angegeben:

— Berechnungsverfahren fir Planungszwecke, die auf Standardwerten beruhen;
— Berechnungsverfahren, die auf Leistungsmessungen beruhen.

Der Umfang und die Inhalte des Ergebnisberichts werden im Anhang A dargestellt.

Alle Informationen nach Anhang A, Tabellen A.3 und A.4 missen mitgeteilt werden. Zusatzliche Angaben
Uber die eingesetzten Technologien werden empfohlen.
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5 Klassifizierung der Energieeffizienz

5.1 Allgemeines

Dieser Bereich gibt eine Verfahrensweise zur Klassifizierung der Energieeffizienz einer Fahrtreppe oder eines
Fahrsteigs an.

Die Klassifizierung der Energieeffizienz kann mittels Durchfuhrung der folgenden Schritte erhalten werden.
a) Normalisierung der berechneten oder gemessenen Leistungsaufnahme einer einzelnen Anlage:
— Berechnung der Referenz-Leistungsaufnahme (5.2);
— Berechnung oder Messung der Leistungsaufnahme der spezifizierten Anlage (5.3);
— Berechnung des Energieeffizienz-Verhaltnisses (5.4).
b) Normalisierung der Leistungsaufnahme fiir den Betriebsmodus einer einzelnen Anlage:
— Berechnung des Verhaltnisses zum Referenz-Betriebmodus (5.5).
c) Berlcksichtigung der Effizienz der Zusatzleistung:
— Bericksichtigung nach 5.6
Dieses Klassifizierungs-Verfahren gilt fur sich im Betrieb befindende Fahrtreppen und Fahrsteige, fir die die
Werte an der Anlage gemessen oder vom Hersteller bereitgestellt werden. Es kann ebenfalls zur erneuten
Klassifizierung der Anlage nach einer Modernisierung herangezogen werden.

5.2 Berechnung der Referenz-Leistungsaufnahme

Das Ergebnis dieser Berechnung ist die Leistungsaufnahme einer Anlage, die im Nulllast-Modus lauft, als
Ergebnis, das sich aus

— der Leistungsaufnahme des Handlaufsystems;

— der Leistungsaufnahme des Stufenbandsystems;

— der Leistungsaufnahme der Steuerung

ergibt.

Diese Werte werden mit den folgenden Gleichungen berechnet:

Pruit ref = Prull Handlauf T Prull Stufe/Palette * Pnull Control

2-0030:(/1-

n +Bj-v
ano [kW]

Pull Handlauf = 1000 - 741
nu

ANMERKUNG 1 Bei horizontalen Fahrsteigen: Hltana = L (Lange des Fahrsteigs).
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| _msB/PB , 9,81 m-s~ . _
2 [0,405-[m]+2 mKe‘tej 1000 “SBPB ang +C]
Foull stufe/Palette = -V [kW]

Haull
ANMERKUNG 2 Bei horizontalen Fahrsteigen: H/tana = L (Lange des Fahrsteigs).
Zum Erhalten der Referenz-Leistungsaufnahme muss die Berechnung mit den Referenzwerten aus der
Tabelle 1 durchgefuhrt werden. Fur bestimmte Konfigurationen fihrt die Anwendung der vorstehenden

Gleichungen und der nachfolgenden Referenzwerte zu den in der Tabelle A.2 angegebenen Werten.

Tabelle 1 — Referenzwerte

Fahrtreppe Fahrtreppe Geneigter Horizontaler
v <0,65m/s v 2 0,65m/s* Fahrsteig Fahrsteig Einheit
alle Steigungen | alle Steigungen | o> 3° bis 12° a=0° bis 3°
A 9 5 4 5 N/m
B 400 400 400 300 N
Cc 0,1 0,1 0,1 0,1 kN
Tnull 0,3 0,25 0,34 0,4 -
Hsg/PB 0,05 0,05 0,05 0,05 -
MmMgppp 14 14 14 14 kg
Miette 55 7 5,5 5,5 kg/m
P aconirol 0,4 0,4 0,4 0,4 kW
* Fahrtreppen mit einer Geschwindigkeit 20,65 m/s und 0,75m/s, wie sie Ublicherweise im 6ffentlichen Transportwesen
eingesetzt werden

5.3 Berechnung oder Messung der Leistungsaufnahme der spezifizierten Anlage

Fir die Berechnung der Leistungsaufnahme der spezifizierten Anlage darf das Berechnungsmodell nach 5.2
eingesetzt werden. In diesem Fall werden die Referenzwerte aus der Tabelle 1 durch spezifische Werte fiir
die spezifizierte Anlage ersetzt.

Jedes andere gleichwertige Berechnungsverfahren darf verwendet werden.

Alternativ darf bei bestehenden Anlagen die Leistungsaufnahme nach ISO 25745-1 bestimmt werden.

Die Messung muss:

— nach dem Ende einer Einlaufzeit von 1 000 h;

— nach mindestens 30 min ununterbrochenen Fahrens;

— bei einer Umgebungstemperatur zwischen 10 °C und 30 °C

erfolgen.

Fahrtrichtungsanzeige, Stufenspaltbeleuchtung und Kammplattenbeleuchtung (falls vorhanden) mussen in die
Berechnung und/oder die Messung einbezogen werden.

Das Ergebnis der Berechnung oder der Messung wird als P, bezeichnet.

null spez
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5.4 Berechnung des Energieeffizienz-Verhaltnisses

Das Energieeffizienz-Verhaltnis wird dadurch bestimmt, dass die spezifische Leistungsaufnahme (siehe 5.3)
zur Referenz-Leistungsaufnahme (siehe 5.2) ins Verhaltnis gesetzt wird.

Das Energieeffizienz-Verhaltnis ist Py, spez / Pruil ref-L7%]-

5.5 Berechnung des Verhéltnisses zum Referenz-Betriebmodus

Zur Berechnung des Verhaltnisses zum Referenz-Betriebmodus wird ein Referenz-Nutzungsprofil nach
Tabelle 2 verwendet.

Tabelle 2 — Referenz-Nutzungsprofil

Betriebsmodus Abschaltung Schleichfahrt Autostart Dauerbetrieb
Spezf:ir'l‘laatg;" der Nach Anhang A, Tabelle A.3
Referenz-Nutzungsprofil

Tges 24 h 24 h 24 h 24 h

Loenn 12 h 10 h 10 h 12h

Lesin 0h 12 h 12 h 12 h

Istromlos 12 h - - .
Ischleich - 2h - -

Tauto - - 2h -
Energieverbrauch 30,1 kWh/d 30,0 kWh/d 28,1 kWh/d 32,5 kWh/d
B\L‘:m;::;:tr: 93 % 92 % 86 % 100 %

* Ohne Energieverbrauch aufgrund des Personentransports

ANMERKUNG Das Verhaltnis zum Referenz-Betriebmodus darf Schleichfahrt- und Autostart-Modus nicht
berticksichtigen. Die Kombination dieser beiden Betriebsmodi flhrt zu einem anderen Nutzungsprofil.

Das Verhaltnis zum Betriebmodus andert sich in Abhangigkeit des Nutzungsprofils und beeinflusst nicht das
Energieeffizienz-Verhaltnis. Fir die Klassifizierung des Verhéltnisses zum Betriebmodus wird nur die
Referenztabelle 2 herangezogen.

Fur Nutzungsprofile, die anders als das Referenz-Nutzungsprofil sind, kann die Berechnung nach Tabelle A.3
erfolgen.

5.6 Klassifizierung der Energieeffizienz

Die Klassifizierung der Energieeffizienz leitet sich tUber die folgenden Angaben ab:

a) Angabe Uber die Energieeffizienz-Klasse:
Diese Angabe fiir die Klassifizierung beschreibt den Einfluss sowohl der Effizienz aktiver Bauteile als
auch der Reibung von passiven Fahrtreppen/Fahrsteigbauteilen oder —systemen. Die Angabe Uber die
Klassifizierung liegt im Bereich von A" bis E, wobei A" die héchste Effizienz bedeutet. Die Referenz-

Leistungsaufnahme nach Tabelle A.2 entspricht der Energieeffizienzklasse D bei 100 %.

Die Klassifizierung erhalt man durch die Anwendung der Tabelle 3.
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b)

Tabelle 3 —Energieeffizienz-Klasse

Energieeffizienz- 5 6 7 8 9 10 11 12
Verhaltnis <55% | <60% | <65% | <70% | <80% | <90% | <100% | >100%

Energieeffizienz-

Klasse At A B c D

Angaben Uber den Betriebsmodus:

Die Eigenschaft jedes Betriebsmodus wird durch ein Logo angegeben.

Diese Angabe fir die Klassifizierung (Logo) beschreibt die Mdglichkeit fir die Anlage, in einem oder
mehreren der folgenden Betriebsmodi betrieben zu werden.

Abschaltung Schleichfahrt Autostart
O o] oo
Power off Slow speed Auto start

X/ X/ X/

Ist eine bestimmte Mdglichkeit vorhanden, wird das Logo abgehakt ~/ oder durchgestrichen X.
Angaben Uber die Zusatzenergieeffizienz:

Fir die Zusatzenergieeffizienz bei Fahrtreppen/Fahrsteigen werden keine Angaben festgelegt.

Messungen der Leistungsaufnahme von Zusatzeinrichtungen werden zur Energieklassifizierung nicht
herangezogen.

5.7 Kennzeichnung der Energieeffizienz

Die nachfolgenden Informationen missen sich auf der Kennzeichnung befinden:

a)
b)

c)

Angabe der Energieeffizienz-Klasse;
Angabe(n) Uber den Betriebsmodus;

Obergrenze der Leistungsaufnahme in der angegebenen Klasse bei Nulllast.

Bild 1 ist ein Beispiel fur eine Anlage mit einer Férderhéhe von 4,5 m, einer Steigung von 30° und einer
Nenngeschwindigkeit v = 0,5 m/s. Klasse B: “< 1,78 kW”, das bedeutet 71 % des Referenzwerts nach
Tabelle A.2.
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%2y ENERGY

Hersteller:
Typ / Seriennummer:

niedriger Energieverbrauch

A+++ < 55%
A++ < 60%

D <100%
E >100%

hoher Energieverbrauch

Energie-

erbrauch

\Iéei Ni:Jllast: S 1 ,78 kW
Betriebsart:

: ﬁ T—\_F
O (|ooL ([
Power off Auto start Slow speed
X/ || X/ || X/

Bild 1 — Kennzeichnung mit Angabe der Energieeffizienz-Klasse

Die Kennzeichnung muss Bestandteil der Unterlagen bei der eingebauten Anlage sein.
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Anhang A
(informativ)

Berechnung des Energieverbrauchs

A.1 Allgemeines

A.1.1 Vorbemerkungen

Die nachfolgenden Gleichungen wurden fiir Fahrtreppen und Fahrsteige mit beliebigen Anwendungen
entwickelt.

A.1.2 Standardwerte

Es werden Standardwerte angegeben, um die Abschatzung des Energieverbrauchs fur Planungszwecke zu
ermoglichen. Die Standardwerte sind durchschnittliche, allgemeine Werte, die auf Herstellerangaben beruhen,
die von ISO/TC 178/WG 5 validiert wurden. Sie kénnen abhangig vom Einsatz und der Spezifikation des
Produkts abweichen.

Ein Wert fir die durchschnittiche Anzahl der Nutzer je Tag (N) muss bereitgestellt werden oder kann der
nachfolgenden Tabelle A.1 entnommen werden.

ANMERKUNG In dieser Norm betragt die Zeitspanne fir die Berechnung 1d. Andere Zeitrdume kdénnen zur
Anwendung kommen.

Tabelle A.1 — Typische Nutzung und Einbauorte und Energieverbrauch von Anlagen

Nutzer/Tag (N) Typische Einbauorte
<3000 Geschafte, Museen, Bibliotheken, Freizeiteinrichtungen,
Stadion
bis 10 000 Kaufhduser, Einkaufszentren, regionale Flughéfen,

regionale Bahnhofe

bis 20 000 GroRe Flughafen, groRe Bahnhofe, grofle U-
Bahnstationen

> 20 000 GroRflughafen, GrofRbahnhéfe, U-Bahnstationen in
Grof3stadten

Energieverbrauch (kW) Typische Standardwerte (wie in Tabelle A.3

verwendet)
P 0,2 kW
Pauto 0,3 kW
P nach Tabelle A.2.
Pschleich Poy " 0,5

12
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A.2 Auf Schatzwerten basierendes Berechnungsverfahren fir Planungszwecke

Fur Planungszwecke muss der Gesamtenergieverbrauch einer Fahrtreppe oder eines Fahrsteigs mit den
folgenden Gleichungen bestimmt werden

Egesamt = EAntrieb + EZUS'
Dabei ist:
Eges der Gesamtenergieverbrauch der Anlage einschliel3lich Zusatzenergie;
Epntrieb der Gesamtenergieverbrauch der Anlage ohne Zusatzenergie;
E,us der Gesamtenergieverbrauch der Zusatzverbraucher.

EAntrieb = Estill + Eauto + Eschleich + Enull + ELast'

Dabei ist:

E (Energieverbrauch der Fahrtreppe im Stillstand) = 0,2 kW * Stillstandsdauer im
Beobachtungszeitraum;

ANMERKUNG 0,2 kW ist ein Standardwert fir die Leistung im Stillstand. Sie betrégt 50 % von E, ;i control » 9@
Bremsen, Schiitze und andere Verbraucher nicht eingeschaltet sind.

E4uto (Energieverbrauch der Fahrtreppe im Autostart-Modus) = 0,3 kW * Dauer des Autostart-Modus im
Beobachtungszeitraum;

ANMERKUNG 0,3 kW ist ein Standardwert fur die Leistung im Autostart-Modus. Sie betragt is 75 % von
Enull control - 9@ Bremsen, Schiitze und andere Verbraucher nicht eingeschaltet , jedoch die Fahrtrichtungsanzeige;

Equll control (Energieverbrauch der Steuerung der Fahrtreppe im Nulllast-Modus) = P, control (Si€hE
Tabelle 1) * zugehdrige Zeitspanne;

Eqchieich (Energieverbrauch der Fahrtreppe im Schleichfahrt-Modus) = P,
Schleichfahrt-Modus im Beobachtungszeitraum;

|/ 2 (Tabelle A.2) * Dauer des

nul

E., (Energieverbrauch der Fahrtreppe im Nulllast-Modus) = P, (Tabelle A.2) * Dauer des Nulllast-
Modus im Beobachtungszeitraum;

E| 4t (Energieverbrauch der Fahrtreppe infolge des Personentransports) entspricht Tabelle A1 und
Tabelle A3,

13
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Tabelle A.2 — Referenz-Leistung unter Nulllast nach 5.2

Forderhohe H Fahrtreppe (a=30°)
m v=0,50 m/s v=0,65m/s
3,0 2243 W 3222 W
4,5 2505W 3602W
6,0 2766 W 3983 W
8,0 3114 W 4490 W
Forderhohe H Geneigter Fahrsteig (a=12°)
m v=0,50 m/s v=0,65m/s
3,0 2788 W -
4,5 3333W -
6,0 3878 W -
Forderhohe L Horizontaler Fahrsteig (a=0°)
m v=0,5mls v=0,65m/s
30 3326 W 4204 W
45 4352 W 5538 W
60 5378 W 6871 W

Fir Zwischenhdhen-, langen- oder -steigungen sowie beliebigen anderen Geschwindigkeiten gelten die
Referenz-Gleichungen und Referenz-Werte aus Tabelle 1.

ANMERKUNG

Die oben genannte Leistungsaufnahme beinhaltet P

null Control*

Tabelle A.3 — Berechnungsverfahren zur Abschatzung des Energieverbrauchs fiir Fahrtreppen und
Fahrsteige zu Planungszwecken

Allgemeine Daten Kennwert Beispiel Einheit
Anschrift des Gebaudes Musterbau
Produktkategorie (Fahrtreppe/Fahrsteig) Fahrtreppe
Einsatzbereich (Kaufhaus, offentlicher Kaufhaus
Verkehr)
Forderhohe H 45 m
Lange L n. z. m
Neigungswinkel alpha, a 30 Grad
durchschnittliche  Benutzeranzahl im N 8 000 Pers./Tag
Beobachtungszeitraum
durchschnittliches Gewicht der Benutzer m 75 kg
Fahrtrichtung (aufwarts, abwarts, aufwarts
horizontal)
Stufenbreite w 1000 mm
Nenngeschwindigkeit v 0,5 m/s
Motornennleistung P 7,5 kW

Betriebszeitraume

14
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Beobachtungszeitraum (Tag, Woche, 1 d
Monat, Jahr)

Dauer des Energieverbrauchs lges 24 h
Dauer des Stillstand Lstill 12 h
Dauer des Autostart-Modus Tauto 0 h
Zeitspanne bei Nenngeschwindigkeit tnenn 10 h
Dauer des Schleichfahrt-Modus Ischleich 2 h

Energieverbrauch der Fahrtreppe im Stillstand

Esin Eggin = P ™ Lo Py nach 02*12=24 kWh
Tabelle A1=
0,2
Energieverbrauch der Fahrtreppe im Autostart-Modus
Eauto Eauto = Pauto ¥ fauto Pauto nach 03*0=0 kWh
Tabelle A1 =
0,3
Energieverbrauch der Fahrtreppe unter Nulllast
E Enun = Poun ™ thenn nach. Tabelle | 2,505 * 10 = 25,1 kWh
A2
Energieverbrauch der Fahrtreppe im Schleichfahrt-Modus
Escnieich Esenieich = Pschieich * Ischieich Psenieich nach 1,250*2=25 kWh

Tabelle A1

Energieverbrauch der Fahrtreppe beim Personentransport

E| a6t Fahrtreppe oder geneigter Fahrsteig in | Standard » = | (8 000*75*9,81* 4,5)*1/ (3 600 kWh
Aufwartsrichtung: 0,75 000*0.75)*(1 + 0,05 / 0,577) =
E| st = N*m*g*H*1/(3 600 000*y)*(1+ x / | Standard x = | 10,7
tan o) 0,05
Fahrtreppe oder geneigter Fahrsteig in Ezrrekt;:rfaktor (8 000*75*9,81*4,5*0,75*0)*1/
Abwartsrichtung: T b”‘i‘lc s (3 600 000)*(-1 + 0,05/0,577) =
E o = N*m*g*H*y *CFI(3 600 000)*(-1+ | 200 e ™ 0
u ! tan a)
Horizontaler Fahrsteig ((« =0°):
E| 4t = N*m*g*L*ul(3 600 000*7)
Antriebsenergie der Anlage ohne Zusatzverbraucher
Epntrieb Aufwartsrichtung: 24 +0+251+25+ 10,7 = kWh
EAntrieb = Estill + Eauto + Eschleich + EnuII + ELast 407
Epntrieb Abwartsrichtung: 24+0+251+25-0=30,0 kWh

EAntrieb = Estill + Eauto + Eschleich + EnuII + ELast (ELast < O)

ANMERKUNG Der Energieverbrauch der Zusatzverbraucher ist anlagenspezifisch und erfordert eine fallweise
Berechnung.
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A.3 Auf Messwerten basierendes Berechnungsverfahren

Die Leistung wird unter folgenden Bedingungen gemessen:

Pg, (Leistung im Stillstand);

P o (Leistung im Autostart-Modus);
Pgchieich (Leistung im Schleichfahrt-Modus);
P (Leistung bei Nulllast);

P, (Leistung der Zusatzverbraucher);

EAntrieb = Estill + Eauto + Eschleich + Enull + ELast

Eges

= Epntrieb + Ezus

Dabei ist

16

- *
Etin = Pstinn ~ Lstil

E P t

p— *
auto ~ ¥ auto ‘auto

Eschleich = Pschleich ¥ !schleich

E P t

p— *
null = “ null  *nenn

E| gt = N*m*g*H*1/(3 600 000*n)*(1+ x / tan a)
(fir a > 0° in Aufwartsrichtung fiir Fahrtreppen und geneigte Fahrsteige)

E| st = N*m*g*H*n*CFI(3 600 000)*(-1+ u / tan a)
(fr a > 0° in Abwartsrichtung fur Fahrtreppen und geneigte Fahrsteige)

E| ast = N*m*g*L*u/(3 600 000*n)
(fur a = 0° in beiden Richtungen fiir horizontale Fahrsteige)

— *
Ezus - qus lzus
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Tabelle A.4 — Auf Leistungsmessungen basierendes Berechnungsverfahren zur Uberpriifung des
Energieverbrauchs von Fahrtreppen und Fahrsteigen

Allgemeine Daten Kennwert Beispiel Einheit
Anschrift des Gebaudes Musterbau
Produktkategorie (Fahrtreppe/Fahrsteig) Fahrtreppe
Erstmessung/Uberpriifung Erstmessung
Seriennummer Seriennummer des Musters
Markenname und Typ Typ des Musters
Herstellungsdatum TT.MM.JJJJ
Einbauort (innen, teilweise aufien, aulien) innen
Einsatzbereich (Kaufhaus, offentlicher Kaufhaus
Verkehr)
Foérderhohe H 4.5 m
Lange L n. z. m
Neigungswinkel alpha, a 30 Grad
durchschnittliche  Benutzeranzahl  im N 8 000 Pers./Tag
Beobachtungszeitraum
durchschnittliches Gewicht der Benutzer m 75 kg
Fahrtrichtung (aufwarts, abwarts, aufwarts
horizontal)
Stufenbreite w 1000 mm
Nenngeschwindigkeit v 0,5 m/s
Motornennleistung P 7,5 kW
Betriebszeitraume
Beobachtungszeitraum (Tag, Woche, 1 d
Monat, Jahr)
Dauer des Energieverbrauchs lges 24 h
Dauer des Stillstands Lstil 12 h
Dauer des Autostart-Modus Lauto 0 h
Zeitspanne bei Nenngeschwindigkeit fhenn 10 h
Dauer des Schleichfahrt-Modus Ischleich 2 h
Einschaltdauer der Zusatzverbraucher Lus 12 h
Messbedingungen
Datum, Zeit TT.MM.JJJJ:hh:mm
Name der fiir die Messungen verantwortlichen Person Klaus Mustermann
Messausriustung (Marke, Typ, Seriennummer, Typ des Musters
Einstellungen)
Umgebungstemperatur 20 °C
Datum der letzten Wartung TT.MM.JJJJ
Beobachtungen
Messwerte (Beispiel)
17
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Zusatzverbraucher

zZus

Leistungsaufnahme im Stillstand Py 0,15 ?7? kW
Leistungsaufnahme im Autostart-Modus Pouto 0,28 ?? kW
Leistungsaufnahme im Schleichfahrt- Pycnieich 0,80 ?? kW
Modus

Leistungsaufnahme bei Nulllast P 1,80 ?7? kW
Leistungsaufnahme der P 0,30 ?? kW

Sonstige Beobachtungen

Es kann erforderlich werden, die Werte an den Abgleich der Standardwerte (aktuell wesentlich niedriger als der

Standardwert zwischen 1,8 kW und 2,5 kW bei Nulllast?!) anzupassen.

Energieverbrauch der Fahrtreppe im Stillstand

Egsin Ey, = gemessene Leistung * ty, gemessene Leistung: 0,15*12=1,8 kWh
Energieverbrauch der Fahrtreppe im Autostart-Modus
Equto E o = gemessene Leistung * t, gemessene Leistung: 0,28 0 =0 kWh
Energieverbrauch der Fahrtreppe unter Nulllast
Eoul E, i = gemessene Leistung ™ 1 gemessene Leistung: 1,8 * 10 = 18,0 kWh
Energieverbrauch der Fahrtreppe im Schleichfahrt-Modus
Ecnieich Epieich = gemessene Leistung ™ty ioicn gemessene Leistung: 0,8 *2 = 1,6 kWh
Energieverbrauch der Fahrtreppe beim Personentransport
E| oot Fahrtreppe oder geneigter Fahrsteig in | Standard # = | (8 000*75*9,81* 4,5)*1/ (3 600 kWh
Aufwartsrichtung: 0,75 000*0.75)*(1 + 0,05 / 0,577) =
E| st = N*m*g*H*1/(3 600 000*y)*(1+ x / | Standard x = | 10,7
tan a) 0,05
Fahrtreppe oder geneigter Fahrsteig in gg”ekt;"faktor (8 000%75*9,81*4,5*0,75%0)*1/
Abwértsrichtung: T b“"l‘lc s (3 600 000)*(-1 + 0,05/0,577) =
Ey o = N¥m*g*H*y *CFI(3 600 000)*(-1+ | o0 ¢ ™ 0
u/tan a)
Horizontaler Fahrsteig (a =0°):
E| 45t = N¥m*g*L*ul(3 600 000*7)
Energieverbrauch der Zusatzverbraucher der Fahrtreppe
E,us E saty = gemessene Leistung * t7usatz 0,3*12=36 kWh
Antriebsenergie der Anlage ohne Zusatzverbraucher
Epntrieb Aufwartsrichtung: 1,8+ 0+ 180+ 1,6 + 10,7 = kWh
EAntrieb = Estill + Eauto + Eschleich + Enull + ELast 32,1
Epntrieb Abwartsrichtung: 1,8+0+180+16-0=214 kWh
EAntrieb = Estill + Eauto + Eschleich + EnuII + ELast (ELast < 0)
Gesamtenergieverbrauch der Anlage einschlieBlich Zusatzenergie
Eges Aufwartsrichtung: Egeq = Epppriep + Eys 32,1+3,6=357 kWh
Eges Abwartsrichtung: Egeq = Eppgrien * Eus 21,4+3,6=250 kWh
18
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Tabelle A.5 — Begriffe (in alphabetischer Reihenfolge)

qumel- Begriff Definition Unit Annahmen
zeichen
a Neigungswinkel | grofter Winkel zur Horizontalen, in dem Grad
sich die Stufen, Paletten oder der Gurt
bewegen
A langenabhangiger Anteil der Zugkraft N/m
des Handlaufs, auf die Horizontale
normiert
B konstanter Anteil der Zugkraft des N
Handlaufs, auf die Horizontale normiert
C konstanter Anteil der Zugkréafte bei der kN
Umkehr des Stufenbands
CF Korrekturfaktor | Korrekturfaktur fir # von Anlagen bei - N/d < 10 000 oder nicht-
Abwartsfahrt regenerativer Antrieb:
CF=0
N/d > 10 000: CF=0,5
n Wirkungsgrad Wirkungsgrad bei Lastkombinationen - Durchschnittswert aus
unterschiedlichen
Lastkombinationen
Mol Wirkungsgrad Wirkungsgrad bei Nulllast -
Eges Energie Gesamtenergieverbrauch der Anlage kWh
einschlieflich Zusatzverbraucher
Enntrieb Energie Gesamtenergieverbrauch der Anlage kWh
ohne Zusatzenergie
E, s Energie Gesamtenergieverbrauch der kWh
Zusatzverbraucher
Egil Energie Energieverbrauch im Stillstand kWh
E o Energie Energieverbrauch im Autostart-Modus kWh
Eqcnleich Energie Energieverbrauch im Schleichfahrt- kWh
Modus
E Energie Energieverbrauch bei Nulllast kWh
E| oot Energie Energieverbrauch beim Transport von kWh Negativ bei Abwartsfahrt;
Personen positive bei Aufwartsfahrt
Eeeip Energie Energieverbrauch durch Reibung kWh E, ., ist eine Funktion aus
verursachende Lasten Reibung und Wirkungsgrad
H Forderhoéhe senkrechter Abstand zwischen dem m
oberen und unteren FuRboden
L Lange Abstand zwischen den m
Kammschnittlinien
u Reibungsbeiwer | Reibungsbeiwert infolge von - Durchschnittswert aus
t Lastkombinationen unterschiedlichen
Lastkombinationen
HUspipB Reibungsbeiwer | Reibungsbeiwert des Stufen-/Paletten- - Durchschnittswert aus

t

bands

unterschiedlichen
Lastkombinationen
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Fo.rmel- Begriff Definition Unit Annahmen
zeichen
my, Fahrgastgewich | Durchschnittsgewicht der Fahrgaste kg 75 kg/Person
t
Mgp/PR Masse Masse einer Stufe/Palette kg
My ette Masse Masse des Kettenbands kg/m
N Anzahl der Anzahl der transportierten Personen im -
Fahrgaste Beobachtungszeitraum
Pl ref Leistung gesamte Referenz-Leistungsaufnahme kW
bei Nulllast
Pruil spez Leistung gesamte berechnete oder gemessene kW
Leistungsaufnahme der spezifizierten
Anlage bei Nulllast
Pl Handlauf Leistung gesamte Referenz-Leistungsaufnahme kW
des Handlaufsystems bei Nulllast
PLuil stufe/palette | Leistung gesamte Referenz-Leistungsaufnahme kW
des Stufen-/Palettenbandsystems bei
Nulllast
PLull Control Leistung gesamte Referenz-Leistungsaufnahme kW
im Nulllast-Modus
Pgiin Leistung gesamte Referenz-Leistungsaufnahme kW
im Stillstand-Modus
lges Zeit Dauer des Energieverbrauchs im h
Beobachtungszeitraum
Ll Zeit Dauer des Stillstands im h
Beobachtungszeitraum
Tauto Zeit Dauer des Autostart-Modus im h
Beobachtungszeitraum
nenn Zeit Zeitspanne bei Nenngeschwindigkeit im h
Beobachtungszeitraum
Istromlos Zeit Dauer des stromlosen Zustands im h
Beobachtungszeitraum
Ischleich Zeit Dauer des Schleichfahrt-Modus im h
Beobachtungszeitraum
lus Zeit Einschaltdauer der Zusatzverbraucher h
v Geschwindigkei | Nenngeschwindigkeit der Fahrtreppe m/s
t oder des Fahrsteigs
20
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Anhang B
(informativ)

Leitfaden zur Reduzierung des Energieverbrauchs

In der nachfolgenden Tabelle werden einige Technologien bzw. Betriebsmodi zur Energieeinsparung
beschrieben.

MaBRnahme Beschreibung Anmerkung
Autostart Anhalten der Anlage bei Verbrauchsminderung durch
utosta Abwesenheit von Fahrgasten Umschalten von £, nach Eg,,

Reduzierung der
Schleichfahrt Geschwindigkeit der Anlage bei
Abwesenheit von Fahrgasten

Verbrauchsminderung durch

Umschalten von E, , nach £ qich

Untgrbrechung der . Verbrauchsminderung durch
Abschaltung Antriebsenergie, z. B. wahrend Ausschalten von E

der Nacht still

Unterbrechung der
Energieversorger der

Abschaltung der Verbrauchsminderung durch

Ausschalten von E
Zusatzverbraucher Zusatzverbraucher zus
lastabhangige Erhéhung von 5 des Motors,
Spannungsreduzierung, z. B. woraus sich eine
Regelung der Motorspannung Stern-Dreieck-Schaltung, Verbrauchsminderung von £,
Frequenzumrichter, Eqepieich Und im Teillastbetrieb
Spannungssteuerung ergibt
) Erhéhung von 7 des Getriebes,
. . Einsatz von ] . woraus sich eine
grhtth;ng des Wirkungsgrads des Getglebetretchns\llqgl;(len mit § Verbrauchsminderung von £, ,
etriebes verbessertem Wirkungsgrad,
z. B. Stirnradgetriebe Eschieicn .und unter all§n
Lastbedingungen ergibt
Erhdhung von 7 des Motors,
. ) . . woraus sich eine
Erh6hung des Wirkungsgrads des | Einsatz von Motortechnologien Verbrauchsminderung von E, ;.
Motors mit verbessertem Wirkungsgrad
Eqepieich UNd unter allen
Lastbedingungen ergibt
i Verbrauchsminderung von E_ ,
Erhdhung des Wirkungsgrads des Einsatz von : g null
Handlaufkomponenten mit E_ ., E .~ und unter allen
Handlaufs . . reib’ ~schleich
geringer Reibung Lastbedingungen

Verbrauchsminderung von £, ;.
E\cibr Eschieich Und unter allen
Lastbedingungen

Erhéhung des Wirkungsgrads der | Einsatz von automatischen
Stufen-/Palettenkette Schmiersystemen
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