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DIN EN ISO 25745-2:2024-05

Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee ISO/TC 178 , Lifts, escalators and
moving walks” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige“ im Europaischen Komitee fiir Normung (CEN) ausgearbeiteten EN ISO 25745-2:2015.

Sie ist die konsolidierte nationale Neuausgabe einschlieRlich der Anderung 1:2023.

Der Beginn und das Ende von neuem oder geindertem Text werden durch die Anderungsmarken
angezeigt.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Ausschuss NA 060-33-01 AA ,Aufziige
(SpACEN/TC10 und ISO/TC178“ im Fachbereich ,Aufziige, Fahrtreppen und Fahrsteige“ des DIN-
Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von
LAufziigen“ sowie der Berufsgenossenschaften waren an der Erarbeitung beteiligt.

DIN EN 25745 besteht unter dem allgemeinen Titel Energieeffizienz von Aufziigen, Fahrtreppen und
Fahrsteigen aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Energiemessung und Uberpriifung
— Teil 2: Energieberechnung und Klassifizierung von Aufziigen
— Teil 3: Energieberechnung und Klassifizierung von Fahrtreppen und Fahrsteigen

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 25745-1 siehe DIN EN ISO 25745-1

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN ISO 25745:2015-10 wurden zur Berlicksichtigung von Aufziigen mit Expresszone folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Anwendungsbereich, Anmerkung 2 gestrichen;

b) 3.2, Definition ersetzt;

c) 5.2.2 ,Durchschnittliche Fahrstrecke®, vollstdndig ersetzt;
d) Anhang C, neue Symbole aufgenommen;

e) es wurden kleinere sprachliche Anpassungen vorgenommen sowie Gleichung (11) bis Gleichung (13)
korrigiert;

f) das Dokument wurde redaktionell iiberarbeitet.

Frihere Ausgaben

DIN EN ISO 25745-2:2015-10
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 25745-1, Energieeffizienz von Aufziigen, Fahrtreppen und Fahrsteigen — Teil 1: Energiemessung
und Uberpriifung
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 25745-2

April 2015

EUROPEAN STANDARD +A1l
NORME EUROPEENNE Oktober 2023

1CS 91.140.90

Deutsche Fassung

Energieeffizienz von Aufziigen, Fahrtreppen und Fahrsteigen —
Teil 2: Energieberechnung und Klassifizierung von Aufziigen
(ISO 25745-2:2015, korrigierte Fassung 2015-12-15
+ Amd 1:2023)

Energy performance of lifts, Performance énergétique des ascenseurs,
escalators and moving walks — escaliers mécaniques et trottoirs roulants —
Part 2: Energy calculation and classification for lifts Partie 2: Calcul énergétique et classification des
(elevators) (ISO 25745-2:2015, Corrected version ascenseurs (ISO 25745-2:2015, Version corrigée
2015-12-15 + Amd 1:2023) 2015-12-15 + Amd 1:2023)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 22. November 2014 angenommen.

Diese Europaische Norm wurde korrigiert und vom CEN-CENELEC-Management-Zentrum am 15. Oktober 2023 neu
herausgegeben.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgésisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2023 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 25745-2:2015 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 25745-2:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 178, Lifts, escalators and
moving walks” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2015, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Oktober 2015 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder] CENELEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

EN ISO 25745 mit dem Titel ,Energieeffizienz von Aufziigen, Fahrtreppen und Fahrsteigen“ besteht aus
folgenden Teilen:

— Teil 1: Energiemessung und Uberpriifung

— Teil 2: Energieberechnung und Klassifizierung von Aufziigen

— Teil 3: Energieberechnung und Klassifizierung von Fahrtreppen und Fahrsteigen

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumaénien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 25745-2:2015, korrigierte Fassung 2015-12-15 wurde vom CEN als EN ISO 25745-2:2015
ohne irgendeine Abanderung genehmigt.
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Européisches Vorwort der Anderung

Dieses Dokument (EN ISO 25745-2:2015/A1:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 178 , Lifts,
escalators and moving walks“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufziige,
Fahrtreppen und Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Anderung zur Europiischen Norm EN ISO 25745-2:2015 muss den Status einer nationalen Norm
erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2024,
und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis April 2024 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut/
nationale Gremium des Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Liste dieser Institute ist auf den
Internetseiten von CEN abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 25745-2:2015/Amd 1:2023 wurde von CEN als ENISO 25745-2:2015/A1:2023 ohne
irgendeine Abianderung genehmigt. N1

N1 Nationale FuRnote: Hier fehlt in der Referenzfassung der Hinweis auf die korrigierte Fassung der ISO. Richtig muss
es lauten: ,Der Text von ISO 25745-2:2015, korrigierte Fassung 2015-12-15/Amd 1:2023 wurde von CEN als
EN ISO 25745-2:2015/A1:2023 ohne irgendeine Abanderung genehmigt.
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Vorwort der Anderung

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen I1SO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der I1SO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Mdoglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Giiltigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der
Veroéffentlichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung iiber ein Patent bzw. mehrere Patente vor,
welche/s zur Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein kdnnte/n. Anwender werden jedoch darauf
hingewiesen, dass dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der
Patentdatenbank unter www.iso.org/patents entnommen werden. ISO ist nicht daflir verantwortlich, einige
oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundséatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 178, Lifts, escalators and moving walks, in
Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches Komitee CEN/TC 10,
Aufziige, Fahrtreppen und Fahrsteige, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen
Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 25745 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.


https://www.iso.org/directives-and-policies.html
http://www.iso.org/patents
https://www.iso.org/foreword-supplementary-information.html
http://www.iso.org/members.html
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Einleitung

Diese Internationale Norm wurde als Reaktion auf die schnell ansteigende Notwendigkeit zur Sicherstellung
und Unterstiitzung einer effizienten und effektiven Verwendung von Energie verfasst. Diese Internationale
Norm enthilt:

a) ein Verfahren zur Schatzung des taglichen und jahrlichen Energieverbrauchs von Aufziigen und

b) ein Verfahren zur Energieklassifizierung von neuen, bestehenden oder modernisierten Aufziigen.
Diese Internationale Norm ist als Empfehlung fiir die folgenden Beteiligten vorgesehen:

— Bautrager/Gebaudeeigentiimer, die den Energieverbrauch von unterschiedlichen Aufziigen bewerten;

— Gebaudeeigentiimer und Dienstleistungsfirmen, die Aufzugsanlagen modernisieren, einschliefdlich der
Reduzierung des Energieverbrauchs;

— DMontagebetriebe und Instandhaltungsunternehmen fiir Aufziige;
— Berater und Architekten, die an der Leistungsbeschreibung von Aufziigen beteiligt sind;
— Priiforganisationen und sonstige Dritte, die Energieklassifizierungen anbieten.

Der gesamte Energieverbrauch tiber den gesamten Lebenszyklus von Aufziigen besteht aus der fiir die
Herstellung, den Einbau, den Betrieb und die Entsorgung von Aufziigen verbrauchten Energie. Fiir die
Anwendung dieser Internationalen Norm wird jedoch nur die Leistungsaufnahme von Aufziigen wéahrend des
Betriebs (Fahren, Bereitschafts-Modus und Stillstand) betrachtet.

Bei der Erstellung dieser Internationalen Norm hat das Technische Komitee ISO/TC 178/WG 10 ausgiebige
Untersuchungen unternommen, einschliefilich iiber 4 500 Simulationen von typischen Aufzugsanlagen. Die
Untersuchungsergebnisse wurden verwendet, um die numerischen Werte, die in Tabelle 2 bis Tabelle 5
angegeben sind, zu ermitteln.

Diese Internationale Norm deckt nur Treibscheiben-, Hydraulik- und Trommelaufziige ab, kann aber als
Referenz fiir alternative Technologien herangezogen werden.

Diese Internationale Norm kann fiir Zwecke der nationalen/regionalen rechtlichen Behandlung der
Energieeffizienz verwendet werden.

Es wird angenommen, dass bei jeglicher nach dieser Internationalen Norm vorgenommenen Beurteilung der
Energieeffizienz eines Aufzugs alle seine Bauteile nach den anerkannten Regeln der Technik und den tiblichen
Berechnungsvorschriften entworfen wurden, eine mechanisch und elektrisch einwandfreie Konstruktion
darstellen, aus Werkstoffen mit angemessener Festigkeit und Qualitdt bestehen, frei von Fehlern sind, sich in
gutem Wartungs- und Betriebszustand befinden und so ausgewdahlt und eingebaut wurden, dass damit
vorhersehbare Umwelteinfliisse und besondere Betriebsbedingungen beriicksichtigt sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 25745 legt Folgendes fest:

a) ein Verfahren zur Schitzung des Energieverbrauchs auf der Grundlage von gemessenen Werten,
Berechnung oder Simulation; auf jahrlicher Basis bei Treibscheiben-, Hydraulik- und Trommel-/

Kettenaufziigen und auf Basis einer Einzelanlage;

b) Systeme zur Klassifizierung von neuen, bestehenden und modernisierten Seil-, Hydraulik- und Trommel-/
Kettenaufziigen auf Basis einer Einzelanlage.

Dieser Teil von ISO 25745 gilt fiir Personen- und Lastenaufziige mit einer Nenngeschwindigkeit iiber 0,15 m/s
und behandelt nur die Energieeffizienz wahrend der Betriebsphase innerhalb des Lebenszyklus von Aufziigen.

I~) ANMERKUNG &1l  Fiir andere Aufzugsarten (z.B. Kleingiiteraufziige, Plattformaufziige) kann dieser Teil von
[SO 25745 als Referenz herangezogen werden.

Dieser Teil von ISO 25745 behandelt keine Energieaspekte, welche die Messungen, Berechnungen und
Simulationen beeinflussen, wie z. B. die folgenden:

a) Beleuchtung des Schachts;

b) Einrichtungen fiir die Heizung und Kiihlung im Fahrkorb;

c) Beleuchtung des Triebwerksraums;

d) Heizung, Liftung und Klimatisierung des Triebwerksraums;

e) nicht-aufzugsrelevante Anzeigesysteme, Videoiiberwachungskameras usw.;

f) nicht-aufzugsrelevante Uberwachungssysteme (z. B. Gebdudemanagementsysteme usw.);
g) Auswirkungen einer Gruppensteuerung auf den Energieverbrauch;

h) Umgebungsbedingungen;

i) Energieverbrauch iiber Steckdosen.

>

gestrichener Text

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 25745-1, Energy performance of lifts, escalators and moving walks — Part 1: Energy measurement and
verification
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1ISO 25745-1 und die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Fiir Formelzeichen, siehe Anhang C.

31

durchschnittlicher Zyklus

ZyKlus einer Aufwirts- und einer Abwartsfahrt, die sich beide liber die durchschnittliche Fahrstrecke bei der
spezifischen Anlage erstrecken, einschliefdlich zweier vollstandiger Tiirzyklen

3.2

Expresszone

Abschnitt im Schacht, bei dem der Abstand zwischen zwei Haltestellen den durchschnittlichen Abstand
zwischen drei Stockwerken tiberschreitet

3.3

Lastfaktor

Verhaltnis des bendtigten Fahrstroms eines Fahrkorbs mit durchschnittlicher Last zum Fahrstrom eines
leeren Fahrkorbs

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die durchschnittliche Last im Fahrkorb wird in [A) Tabelle 4 (A1l angegeben.

3.4

kurzer Zyklus

ZyKklus, wahrend dem der leere Fahrkorb eine Fahrstrecke von mindestens der viertel Forderhohe zuriicklegt,
wobei sich die Fahrstrecke so iiber die Mitte des Schachts hinweg und zuriick zum Startpunkt befindet, dass
der Fahrkorb eine stabile Nenngeschwindigkeit in beiden Richtungen erreichen kann, einschliefilich zweier
vollstandiger Tiirzyklen

3.5
Fahrt(en)
Bewegung(en) von einer Start(Abfahrts)-Haltestelle zur nidchsten (Ankunfts-)Haltestelle, ohne Nachstellen

4 Datenerfassungs- und Analyse-Werkzeuge

Die zur Abschitzung des jahrlichen Energieverbrauchs bendtigten Energiewerte (Antriebsenergie fiir das
Fahren, Bereitschafts-Modus, Leistungsaufnahme bei 5-Minuten- und 30-Minuten-Stillstand) kdnnen durch
Verfahren zur Energiemessung, wie in ISO 25745-1 festgelegt, oder durch Berechnung oder Simulation
erhalten werden.

Die Energiemessung kann wéahrend der Inbetriebnahme eines neuen Aufzugs oder wahrend der Laufzeit einer
bestehenden Anlage oder in einer Prifeinrichtung durchgefiihrt werden.

Messungen zum Energieverbrauch fiir das Fahren kdnnen durchgefiihrt werden durch

a) Fahren des leeren Fahrkorbs von einer Endhaltestelle zur anderen Endhaltestelle und zuriick,
einschlielich der benotigten Energie fiir das Offnen und SchlieRen der Tiiren in Ubereinstimmung mit
dem in ISO 25745-1 festgelegten Referenzzyklus, und

b) Fahren des leeren Fahrkorbs von einer festgelegten Haltestelle zu einem bestimmten Punkt im Schacht
und dann zuriick zur festgelegten Haltestelle (kurzer Zyklus), einschlieflich der zum Offnen und
SchlieRen der Tiiren benétigten Energie, in Ubereinstimmung mit den in ISO 25745-1 festgelegten
Messverfahren.

Jeder Zyklus besteht aus zwei Fahrten.
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Die bei einem kurzen Zyklus verbrauchte Energie muss so ermittelt werden, dass die Fahrstrecke zwischen
der festgelegten Haltestelle und dem vorbestimmten Punkt um die Schachtmitte zentriert ist, um
Ungenauigkeiten aufgrund des Einflusses von Tragmitteln, Hingekabeln usw. zu reduzieren. Die Fahrt des
kurzen Zyklus muss mindestens 1/4 der gesamten Forderhohe betragen. Der Aufzug muss jedoch wahrend
des Zyklus immer seine Nenngeschwindigkeit erreichen. Bei Aufziigen mit nur zwei Haltestellen muss keine
Bewertung des kurzen Fahrzyklus erfolgen, weil der Aufzug immer die gesamte Férderhohe zurticklegt.

Fiir die Messung nach b) kann die Priifeinrichtung so angeordnet werden, dass sie der Fahrstrecke von der
unteren Endhaltestelle zu oberer Endhaltestelle einer spezifischen Aufzugsanlage mit spezifizierter
Nenngeschwindigkeit entspricht.

Die Ermittlung der im Stillstand nach 30 min bendétigten Leistung ist nur dann notwendig, sofern eine
energieverbrauchende Komponente nach 5 min auf ein niedrigeres Energieniveau umschaltet.

Die Werte der im Stillstand bendtigten Leistung miissen unter Berlcksichtigung der Zeiten der
Abschaltsequenzen des Herstellers von energieverbrauchenden Komponenten im Betrieb des Aufzugs
bestimmt werden. Die Riickstellzeiten der Stillstands-Modi miissen in der Dokumentation zur Anlage
angegeben sein.

ANMERKUNG  Je nach Abschaltsequenz und Riickstellzeiten kdnnen die Anlagen mancher Hersteller iber mehrere
Stillstands-Modi verfiigen.

5 Berechnung des Energieverbrauchs
5.1 Verfahren

Dieser Unterabschnitt legt ein Verfahren zur Berechnung des jahrlichen Energieverbrauchs fest.

Dieses Berechnungsverfahren darf bei neuen und bestehenden Aufziigen angewendet werden. Es gilt nur fiir
Einzelanlagen. Es kann auch zur erneuten Bewertung fiir modernisierte Aufzugsanlagen angewendet werden.

Dieses Verfahren gilt sowohl fiir gemessene Werte als auch fiir solche, die vom Datenmodell eines Herstellers
stammen.

Bei Gruppen von Aufzugsanlagen, muss jede Einheit als einzelne Einheit betrachtet werden. Die verbrauchte
Energie eines in der Gruppe gemeinsam benutzten Bauteils muss gleichmaf3ig auf die einzelnen Anlagen
aufgeteilt werden.

Die folgenden Abschnitte geben das Berechnungsverfahren an. Ein Beispiel zur Berechnung wird in Anhang B
angegeben.

Das in 5.2 bis 5.5 gezeigte Verfahren gilt fiir Aufziige, die den gesamten Strom fiir den Fahr- und Stillstands-
Modus direkt von der Hauptstromversorgung beziehen. Fiir Systeme, die bei normalem Fahr- und Stillstands-
Modus den gesamten Strom oder einen Teil davon aus Energie speichernden Systemen beziehen, werden die
Verfahren zur Berechnung des taglichen Energieverbrauchs in 5.6 kurz dargestellt. Gegengewichte, welche die
Energie einer Aufzugfahrt speichern, werden nicht als Energie speicherndes System betrachtet.

ANMERKUNG  Es koénnten Abweichungen zwischen dem berechneten und dem in einer spezifischen Anlage
gemessenen Wert bestehen. Dies kann durch die getroffenen Annahmen begriindet sein. Ist die Abweichung grofier als
20 %, sollten Nachpriifungen angestellt werden.
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5.2 Berechnung des Energieverbrauchs fiir das Fahren je Tag

5.2.1 Nutzung und Anzahl der Startvorginge je Tag

Die Nutzung eines einzelnen Aufzugs muss nach Tabelle 1 iiber die geschétzte Anzahl der Fahrten je Tag
klassifiziert werden. Die ungefdhre Anzahl der Fahrten je Tag wird durch Beobachtung oder einen
Fahrtenzdhler erhalten. Wo diese Daten nicht verfiigbar sind, konnen sie fiir die spezifische Nutzungskategorie

nach Anhang A geschitzt werden.

Tabelle 1 — Kategorisierte Anzahl der Fahrten je Tag

Nutzungskategorie 1 2 3 4 5 6
Nutzungsintensitat/ sehr Lo . duflerst
Haufigkeit niedrig niedrig mittel hoch sehr hoch hoch

Anzahl der Fahrten je
Tag (nq)

(typischer Bereich)

50 125 300 750 1500 2500
(<75) | (75 bis < 200) | (200 bis < 500) | (500 bis < 1 000) | (1 000 bis < 2 000) | (= 2 000)

ANMERKUNG  Die Anzahl der Fahrten wird Kklassifiziert, um vergleichbare Ergebnisse zur Bewertung des Energie-
verbrauchs durch verschiedene Beteiligte zu erhalten.

Bei Aufzugseinsatzen, deren Nutzungsmuster und die Anzahl der Startvorgange je Tag bekannt sind (z. B. in
bestehenden Gebduden), kann eine von Tabelle 1 abweichende festgelegte Anzahl an Startvorgédngen je Tag
zwischen den Beteiligten zur Bewertung des jahrlichen Energieverbrauchs und der Klassifizierung des
Aufzugs vereinbart werden. In diesem Fall muss die Anzahl der Startvorgdnge wie in Abschnitt 8 festgelegt
dokumentiert werden.

5.2.2 Durchschnittliche Fahrstrecke

a) Bei Aufziigen ohne Expresszone, muss die durchschnittliche Fahrstrecke (sa/) der spezifischen Anlage
nach Gleichung (1) berechnet werden.

Sav = & X Src (1

Dabei ist

pav der prozentuale Anteil der durchschnittlichen Fahrstrecke nach Tabelle 2;

src eine Fahrstrecke im Referenzzyklus nach ISO 25745-1, in m.

10
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Tabelle 2 — Prozentualer Anteil der durchschnittlichen Fahrstrecke

Nutzungskategorie 1-3 4 5 6
Anzahl der angefahrenen Prozentualer Anteil der durchschnittlichen Fahrstrecke
Stockwerke Dav
2 100 %
3 67 %
>3 49 % 44 % 39% 32%

Bei Aufzugsanwendungen, deren Nutzungsmuster bekannt sind, kann ein spezifischer prozentualer Anteil der
durchschnittlichen Fahrstrecke zwischen den Beteiligten zur Bewertung des jahrlichen Energieverbrauchs
vereinbart werden. In diesem Fall sollte der gewéhlte Prozentsatz im Anhang B dokumentiert werden.

b) Bei Aufziigen mit Expresszone muss die durchschnittliche Fahrstrecke nach Gleichung (2) berechnet

werden.
S =pav><(s — (s _Sﬂ))‘l'&)((s —sq) (2)
av 100 rc ez 100 ez
Dabei ist

Sez die Lange der Expresszone, in m
sn  der durchschnittliche Abstand zwischen Stockwerken, in m;
kez der prozentuale Anteil fiir die Anzahl der Fahrten durch die Expresszone nach Tabelle 3.

Tabelle 3 — Prozentualer Anteil der Fahrten durch die Expresszone

Nutzungskategorie 1-3 4 5 6
. Sez<75m 58 % 40 % 25% 18 %
” Sex>75m 42 % 30 % 18 % 14 %

ANMERKUNG  Die prozentualen Anteile fiir die Nutzungskategorien 1-3 sind Abschitzungen, die auf einem

exponentiellen Verlauf innerhalb der Nutzungskategorien 4 - 6 basieren.

Im Falle mehrerer Expresszonen, miissen die einzelnen Zonen fiir die Berechnung zu einer einzigen
Expresszone zusammengefasst werden.

5.2.3 Durchschnittlicher Energieverbrauch je Meter Fahrt

Der durchschnittliche Energieverbrauch je Meter Fahrt muss bei Nenngeschwindigkeit des Aufzugs bestimmt
werden.

Der durchschnittliche Energieverbrauch je Meter Fahrt wird nach A1 Gleichung (3) (1 wie folgt ermittelt:

1 (E.—E
Ermz—.<u) (3)

2 Sre — Ssc

11
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Dabei ist

E.. der Energieverbrauch fiir eine Fahrt im Referenzzyklus nach ISO 25745-1 (Wh);
E. der Energieverbrauch fiir eine Fahrt im kurzen Zyklus (Wh);

Sre eine Fahrstrecke im Referenzzyklus nach ISO 25745-1 (m);

Sec eine Fahrstrecke im kurzen Zyklus (m).

ANMERKUNG s, und s, sind die Fahrstrecken in jede Richtung und miissen doppelt gezahlt werden, um die Lange
des gesamten Zyklus zu erhalten.

5.2.4 Energieverbrauch beim Starten/Anhalten

Der Energieverbrauch beim Starten/Anhalten besteht aus der Energie, die zur Beschleunigung des Aufzugs
auf Nenngeschwindigkeit benotigt wird, der Energie, die zum Abbremsen aus der Nenngeschwindigkeit an der
Bestimmungshaltestelle benétigt wird, der Energie, die zum Offnen und SchliefRen der Tiiren benétigt und der
Energie, die im Bereitschafts-Modus wahrend des Aufenthalts in der Haltestelle verbraucht wird, abziiglich
der Energie, die bei Nenngeschwindigkeit in der wahrend der Beschleunigungs- und Verzogerungsphasen
zurlickgelegten Fahrstrecke verbraucht worden ware.

Der Energieverbrauch beim Starten/Anhalten jeder Fahrt wird durch Ay Gleichung (4) 1l angegeben:

1
=_'(Erc_2'Erm'src) (4')

ESSC 2

5.2.5 Energieverbrauch fiir eine Fahrt im durchschnittlichen Zyklus mit leerem Fahrkorb

Der Energieverbrauch fiir eine Fahrt im durchschnittlichen Zyklus der spezifischen Anlage wird durch
Gleichung (5) (1l angegeben:

Eray =2 Erpy - Say + 2 Eggc (5)
Dabei ist

E., derdurchschnittliche Energieverbrauch je Meter Fahrt (Wh/m);

av die durchschnittliche einfache Fahrstrecke fiir die spezifische Anlage (m);

E

ssc  der Energieverbrauch beim Starten/Anhalten je Fahrt (Wh).

ANMERKUNG  Der Energieverbrauch fiir eine Fahrt im durchschnittlichen Zyklus kann direkt durch Messung,
Berechnung oder Simulation ermittelt werden. In diesem Fall ist die oben genannte Berechnung nicht erforderlich.

Falls es die Fahrstrecke eines kurzen Zyklus nicht zuldsst, die Nenngeschwindigkeit zu erreichen, wird der
Energieverbrauch bei einer Fahrt im durchschnittlichen Zyklus fiir die spezifische Anlage durch
Gleichung (6) (1l angegeben:

Erpy = Epc - — (6)

12
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5.2.6 Taglicher Energieverbrauch fiir das Fahren
Der tagliche Energieverbrauch fiir das Fahren wird durch Ay Gleichung (7) (1l angegeben:

_ ki -nq - Epny

Era=—— )
Dabei ist

E.,, derEnergieverbrauch fiir eine Fahrt im durchschnittlichen Zyklus (Wh);

ng die Anzahl der Fahrten je Tag in Ubereinstimmung mit der ausgewahlten Nutzungskategorie in

Tabelle 1;

ki der Lastfaktor;
E.4  dertagliche Energieverbrauch fiir das Fahren (Wh).

ANMERKUNG  Die durchschnittliche Fahrstrecke ist die, welche fiir die spezifizierte Anlage erwartet wird. Ein Zyklus
besteht aus zwei Fahrten und wird durch die Division mit 2 im Nenner beriicksichtigt.

Der Wert fiir den Lastfaktor (k) muss mit den Gleichungen (8) bis (13) berechnet werden, wobei der
Wert der durchschnittlichen prozentualen Beladung des Fahrkorbs (%Q) aus [A) Tabelle 4 A1l entnommen ist.

Fur Seilaufziige mit 50 % Gegengewichtsausgleich gilt:

kp=1—(%Q-0,016 4) (8)
Fur Seilaufziige mit 40 % Gegengewichtsausgleich gilt:

kp=1-(%Q-0,019 2) 9)
Fur Seilaufziige mit 30 % Gegengewichtsausgleich gilt:

kp=1-(%Q-0,0197) (10)
Fiir Hydraulikaufziige ohne Ausgleich gilt:

k. =1+ (%Q-0,007 1) (11D
Fiir Hydraulikaufziige, mit 35 % Ausgleich des Fahrkorbgewichts gilt:

k. =1+ (%Q-0,0100) I~ (12) &
Fiir Hydraulikaufziige, mit 70 % Ausgleich des Fahrkorbgewichts gilt:

k. =1+ (%Q-0,0187) I* (13) &l
ANMERKUNG 1 Fir dazwischenliegende Ausgleichswerte kann k; durch Interpolation ermittelt werden.

ANMERKUNG 2 Treibscheibenaufziige ohne Gegengewicht und Trommel-/Kettenaufziige konnen wie ein
Hydraulikaufzug ohne Ausgleich betrachtet und entsprechend berechnet werden.

13
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Tabelle 4 1l — Durchschnittliche Beladung im Fahrkorb

Nutzungskategorie 1-3 4 5 6
Nennlast Prozentualer Anteil der Nennlast
kg Q
<800 7,5 % 9,0 % 13,0 % 19,0 %
801 bis <1275 4,5 % 6,0 % 82% 13,5%
1276 bis <2000 3,0% 3,5% 5,0 % 9,0 %
> 2000 2,0% 2,2% 3,0% 6,0 %

5.3 Berechnung des tdglichen Energieverbrauchs im Stehen (Bereitschaft/Stillstand)
5.3.1 Fahrzeitje Tag

Die gesamte Fahrzeit je Tag, t.4, wird in Stunden (h) wie folgt angegeben:

t
trd=nd'ﬁ ) (14) &
Dabei ist

t

av  die Zeit fiir die durchschnittliche Fahrstrecke bei der spezifischen Anlage, einschliefdlich der

Tlroffnungs- und Schliefdzeit(en) (s).

Die Zeit zum Zurticklegen der durchschnittlichen Fahrstrecke, t,,, wird wie folgt angegeben:
Saw UV a
=gttt %) (15) &

Dabei ist

tq die Offnungs-, Offenhalte- und Schlief3zeit der Aufzugtiiren in den Haltestellen.

Die Werte fiir a und j konnen aus Messungen oder aus den spezifischen Tabellen der Hersteller erhalten
werden. Stehen Werte fiir g, j und ¢4 nicht zur Verfiigung, miissen sie gemessen werden.

5.3.2  Bereitschafts-/Stillstandszeit je Tag

Um den Energieverbrauch des Aufzugs im Bereitschafts-/Stillstands-Modus je Tag zu berechnen, muss die Zeit
ermittelt werden, in welcher der Aufzug je Tag nicht fahrt. Dies tritt ein, wenn der Fahrkorb des Aufzugs sich
an einer Haltestelle mit offenen Tiiren befindet und Fahrgaste ein- und aussteigen, oder wenn der Fahrkorb
sich mit geschlossenen Tiiren im Bereitschafts- oder Stillstands-Modus befindet. Die Zeit, in der der Aufzug
steht, ergibt sich im Allgemeinen aus 24 h abziiglich der Zeit, in welcher der Aufzug fahrt, und wird durch
Gleichung (16) %l angegeben:

tar = 24 — trg (16)
Dabei ist
t,r  die Zeitje Tag, in der der Aufzug steht (Bereitschaft und Stillstand) (h).

14
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Wenn der Aufzug zu vorgegebenen Zeiten abgeschaltet wird, muss die Zeit, die er nicht fahrt, fiir diese
besondere Situation bestimmt werden.

5.3.3 Zeitanteile der Bereitschafts-/Stillstands-Modi

Der tégliche Energieverbrauch beim Stehen (Bereitschaft/Stillstand) kann aus folgenden drei Phasen
bestehen:

a) die Zeit zwischen dem Anhalten des Aufzugs und dem Beginn des Sminiitigen Stillstands-Modus;

b) die Zeit zwischen dem fiinfminiitigen Stillstands-Modus und dem 30miniitigen Stillstands-Modus und

c) die Zeit nach Ablauf der 30 min.

Die Zeitanteile, in denen der Aufzug nicht fahrt (Bereitschaft und Stillstand), miissen Tabelle 5
entnommen werden. In spezifischen Fallen konnen die Zeitanteile aus einzelnen Fahrsimulationen berechnet

werden. In diesen Fallen miissen die Zeitanteile nach Abschnitt 8 dokumentiert werden.

Tabelle 5 ¢1] — Zeitanteile in Bereitschafts- und Stillstands-Modi

Nutzungskategorie 1 2 3 4 5-6
Ri4 13 23 36 45 42
Zeit(z;:teil Rys 55 45 31 19 17
Rg30 32 32 33 36 41

5.3.4 Taglicher Energieverbrauch beim Stehen (Bereitschaft/Stillstand)

Der tagliche Energieverbrauch bei Bereitschaft/Stillstand wird durch A1) Gleichung (17) 1l angegeben:

t
Ear = 75 (Pia* Ria + Pus * Rets + Patzo * Rutso) (17

Dabei ist

Py die Leistungsaufnahme im Bereitschafts-Modus (W);

Pgs die Leistungsaufnahme im Stillstand nach 5 min (W);

<30  die Leistungsaufnahme im Stillstand nach 30 min (W);

Riq der Zeitanteil der im Bereitschafts-Modus aufgenommenen Leistung P;4 (%);
Ris  Zeitanteil der im Stillstand nach 5 Minuten aufgenommenen Leistung P.s (%);
Ri39 Zeitanteil der im Stillstand nach 30 Minuten aufgenommenen Leistung P34 (%);
E,. der tagliche Energieverbrauch beim Stehen (Bereitschaft/Stillstand) (Wh).

ANMERKUNG  Wenn nach der letzten Fahrt des Aufzugs keine Anderung der Werte der Leistungsaufnahme zwischen
der Sminiitigen und der 3Ominiitigen Stillstands-Phase auftritt, wird der Zeitanteil R;;, dem vorangehenden

15
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Zeitanteil Ry hinzugefiigt. Falls keine Anderung zwischen den Werten des Bereitschafts-Modus und dem 5miniitigen

Stillstands-Modus vorhanden ist, dann wird der Zeitanteil R,z dem vorangehenden Zeitanteil R;j hinzugefligt.

5.4 Gesamter taglicher Energieverbrauch

Der geschatzte tigliche Energieverbrauch wird durch A1) Gleichung (18) (1l angegeben:

Ed = Erd + Enr
Dabei ist
Eq der gesamte tagliche Energieverbrauch (Wh).

5.5 Gesamter jdhrlicher Energieverbrauch

Der geschatzte jahrliche Energieverbrauch wird durch A1 Gleichung (19) M1l angegeben:

Ey = Ed : dop

Dabei ist
E, der jahrliche Energieverbrauch (Wh);
dop die Anzahl der Betriebstage je Jahr.

(18)

(19)

Wenn der Aufzug an gewissen Tagen abgeschaltet ist (z. B. an den Wochenenden oder an Feiertagen), kann

die Anzahl der Betriebstage im Jahr um die Anzahl dieser Tage reduziert werden.

5.6 Verfahren zur Bestimmung des tiaglichen Energieverbrauchs von Energie speichernden

Systemen

Bei Aufzugsanlagen, die Energiespeichersysteme verwenden, muss der gesamte tagliche Energieverbrauch
durch Anwendung der folgenden Bedingungen entweder gemessen, berechnet oder simuliert werden:

a) Die Energiespeicher miissen zu Beginn und Ende der 24 h-Phase den gleichen Ladezustand aufweisen.

b) Der Aufzug muss eine Anzahl an Fahrten ausfiihren, die Tabelle 1 entnommen werden muss.

c) Der Aufzug muss die durchschnittliche Fahrstrecke fahren, die Tabelle 2 entnommen werden muss.

d) Die durchschnittliche Last im Fahrkorb muss Tabelle 4 entsprechen.

e) Der prozentuale Anteil der Zeit, in welcher der Aufzug nicht fahrt (Bereitschaft und alle Stillstands-Modi),

muss aus A0 Tabelle 5 ¢l entnommen werden.

Bei Anwendung des Verfahrens in Abschnitt 6 gilt nur die kombinierte Klassifizierung aus [A) Tabelle 8 ¢l.
Der gesamte tagliche Energieverbrauch muss direkt mit den Schwellenwerten in A1) Tabelle 8 41l verglichen

werden, um die Klassifizierung des Aufzugs zu ermitteln.
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6 Klassifizierung der Energieeffizienz eines Aufzugs
6.1 Begriindung
Dieser Abschnitt legt ein Verfahren zur Klassifizierung einer zu betrachtenden Anlage fest.

Dieses Verfahren zur Klassifizierung kann bei neuen und bestehenden Aufziigen angewandt werden und gilt
nur fir Einzelanlagen. Es kann auch zur erneuten Klassifizierung von modernisierten Aufzugsanlagen
verwendet werden.

Dieses Verfahren gilt sowohl fiir an der Anlage gemessene Werte als auch fiir solche, die durch Simulation oder
Berechnung vom Datenmodell eines Herstellers stammen.

Die Normalisierung des Energieverbrauchs fiir das Fahren (in einem Referenzzyklus oder in einem
Durchschnittszyklus) kann durch Division des Energieverbrauchs fiir das Fahren durch die Nennlast und
zweimal die einfache Fahrstrecke erreicht werden. Dieses Verfahren zur Normalisierung ergibt einen
eindeutigen Wert der Aufzugsanlage mit Bezug zu dem Gebdude, in dem sie eingebaut wird. Anhand von
normalisierten Werten des Energieverbrauchs konnen Vergleiche von Angeboten fiir neue Aufzugsanlagen
angestellt werden.

ANMERKUNG1 Wenn die gleiche Aufzugsanlage in verschiedenen Gebduden eingebaut wird, kdnnen sich
unterschiedliche Werte ergeben.

ANMERKUNG 2 Fiir Beispiele zur Normalisierung siehe [A) Gleichungen (20) und (21) 4.
6.2 Leistungsstufe fiir das Fahren

Der spezifische Energieverbrauch einer Fahrt im Durchschnittszyklus wird durch Gleichung (20)
angegeben:

1000 ky - Ergy

= A A
e = 30 (20)
Dabei ist
Espc der spezifische Energieverbrauch im Durchschnittszyklus (mWh/(kg-m));

ki der Lastfaktor nach 5.2.6;

Q die Nennlast (kg).

Der spezifische Energieverbrauch einer Fahrt im Durchschnittszyklus der spezifischen Aufzugsanlage wird
der entsprechenden Leistungsstufe nach A1) Tabelle 6 (1l zugewiesen.

Tabelle 6 1] — Leistungsstufen fiir das Fahren

Der spezifische Energiever-
brauch des durchschnittlichen | <0,72 <1,08 <1,62 <2,43 <3,65 <5,47 >5,47
Fahrzyklus (mWh/kgm)

Leistungsstufe
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6.3 Leistungsstufen bei Bereitschaft/Stillstand

Die Leistungsstufen fiir die Leistungsaufnahme im Bereitschafts-Modus P;4, im Stillstand Pz und im
Stillstand Pg5, werden nach [A) Tabelle 7 (4l zugewiesen.

Tabelle 7 1] — Leistungsstufen bei Bereitschaft/Stillstand

Leistung bei Bereitschaft/
Stillstand (W) <50 <100 <200 <400 <800 <1600 >1600
Leistungsstufe 3 4 5 6

6.4 Klassifizierung der Energieeffizienz des Aufzugs

Die Energieeffizienz des Aufzugs muss durch Vergleich des tiglichen Energieverbrauchs, der nach 5.4 oder 5.6
berechnet wird, klassifiziert werden. Dabei werden die Schwellenwerte anhand der Leistungsstufen fiir das
Fahren nach Tabelle 6 und fiir den Bereitschafts-Modus sowie fiir das Stehen (Bereitschaft und
Stillstand) nach [A» Tabelle 7 1] berechnet.

Falls die genaue Anzahl an Fahrten (n4) aus einer Messung oder einer Spezifikation bekannt ist, dann miissen
die in |Ay Tabelle 8 (A1l anzuwendenden Schwellenwerte anhand dieses Werts fiir ny berechnet werden.

Falls die genaue Anzahl an Fahrten (ng) nicht vorliegt, jedoch eine geschitzte oder zu erwartende

Nutzungskategorie bekannt ist, dann muss der in [A1) Tabelle 8 1l anzuwendende Schwellenwert anhand des
Medianwerts fiir ngq aus Tabelle 1 berechnet werden.

Tabelle 8 (1] — Klassifizierung der Energieeffizienz

Energieeffizienzklasse | Tdglicher Energieverbrauch (Wh)
E; < 0,72 xQxng xS,,/1 000 + 50 x ¢,
E4< 1,08 xQxng xs,,/1 000 + 100xt,,
E;< 1,62 xQxng xs,,/1 000 + 200x¢,,
D E4< 2,43 xQxny xs,,/1 000 + 400x¢t,,
E E,4 < 3,65 xQxng xs,,/1 000 + 800x¢,,

E4< 5,47 xQxny x5,,/1 000 + 1 600 xt,,
Ey> 5,47 xQxng xS,,/1 000 + 1 600 xt,,

ANMERKUNG  Eine durch eine Berechnung in der Planungsphase ermittelte Klassifizierung kann im Betrieb
moglicherweise um eine Klasse nach oben oder unten abweichen.
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7 Spezifischer Energieverbrauch fiir eine Fahrt im Referenzzyklus

Der spezifische Energieverbrauch fiir eine Fahrt (Espr) im Referenzzyklus kann anhand des gemessenen

Energieverbrauchs (E,.) nach ISO 25745-1 wie in |A) Gleichung (21) ¢} angegeben berechnet werden:

1000 - E,.
Egp =—77— Ay (21) @
spr Z'Q'Src ( )
Dabei ist
Espr der spezifische Energieverbrauch fiir eine Fahrt im Referenzzyklus (mWh/(kg-m)).
8 Bericht

Die Ergebnisse der Bewertung des Energieverbrauchs miissen dokumentiert werden und Folgendes
enthalten:

— Name des Herstellers;

— Standort des Aufzugs;

— Artdes Aufzugs;

— Art des Antriebsystems;

— Nennlast (kg);

— Nenngeschwindigkeit (m/s);

— durchschnittliche Beschleunigung (m/s2);
— durchschnittlicher Ruck (m/s3);

— Forderhohe (m);

— Anzahl der Haltestellen;

— Anzahl der Fahrten je Tag;

— Nutzungskategorie;

— Leistungsaufnahme im Bereitschafts-Modus (W);

— Leistungsaufnahme bei Stillstand (P5) (W);
— Leistungsaufnahme bei Stillstand (Pg30) (W);

— Zeit(en) zum Erreichen des Stillstands-Modus bzw. der Stillstands-Modji;
— Zeit(en) fiir das Riickstellen aus dem Stillstands-Modus bzw. den Stillstands-Modji;

— Betriebstage je Jahr;

19
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— geschatzter jahrlicher Energieverbrauch (kWh);

— spezifischer Energieverbrauch fiir eine Fahrt im Durchschnittszyklus (mWh/(kg-m));
— Kilassifizierung des Aufzugs (A - G);

— spezifischer Energieverbrauch fiir eine Fahrt im Referenzzyklus (mWh/(kg-m));

— Datum der Bewertung.
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Anhang A
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Tabelle A.1 — Anzahl der Fahrten je Tag (und Betriebstage im Jahr)

Nutzungs- 1 2 3 4 5 6
kategorie
Nl..ltzgngsllntensnat/ sehr niedrig niedrig mittel hoch sehr hoch duflerst hoch
Haufigkeit
Anzahl der Fahrten 50 125 300 750 1500 2500
je Tag (ng) . : :
] . (200 bis (500 bis (1 000 bis
Typischer Bereich (< 75) (75 bis < 200) <500) <1000) <2000) (=2000)
Typische Gebdaude |- Wohnhaus |- Wohnhaus mit |- Wohnhaus |- Wohnhaus - sehr grofles |- sehr grofies
und Nutzung mit bis zu bis zu 20 Wohn- | mit biszu 50 |mitbiszu 50 |Biiro- oder Biiro- oder
; : 6 Wohn- einheiten Wohn- Wohneinheiten | Verwaltungs- | Verwaltungs-
(Betriebstage je 8 8
einheiten 360d einheiten 360d gebaude mit gebaude mit
Jahr)
(360d) — Kleines Biiro- |(360d) - grofes Biiro- einer Hohe von |einer Héhe
- Pflege- oder Verwal- - mittelgroRes | oder Verwal- | iber 100 m von Giber
einrichtung |tungsgebdude |Biiro- oder tungsgebdude (260 d) 100 m (260 d)
(3604d) mit 2 bis 5 Verwaltungs- | mit mehr als
— Kleines Etagen (260 d) ggbéude mit |10 Etagen
Biiro- oder |- kleine Hotels |Piszu (260d)
Ver- (360 d) 10 Etagen - grofRes Hotel
waltungs- - Parkplitze (260 d) (360d)
gebdude mit | ,on Biiro- - mittelgrofles
wenig gebiuden Hotel (360 d)
Bzeégizb (260 d) - Flughifen
( ) - allgemeine (360 d)
-U-Bahn- | parkplitze - Universitat
5236%051% (360 d) (260 d)
( ) - Bahnhofe - kleines
(360d) Krankenhaus
- Bibliothek | (360d)
(3124d) - Einkaufs-
- Unterhal- zentrum
tungszentren (360 d)
(360d)
- Stadien
(zeitweilig)
Typische
Nenngeschwindig- 0,63 m/s 1,00 m/s 1,60 m/s 2,50m/s 5,00 m/s 5,00 m/s
keit
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Anhang B
(informativ)
Beispielberechnung

B.1 Aufzugs-Parameter
Seilaufzug
Nennlast 1500 kg
Nenngeschwindigkeit 2,50 m/s
Forderhohe 75m
Anzahl der Etagen 20
Gewichtsausgleich 50 %
Beschleunigung 1,0 m/s?
Ruck 1,25 m/s3
Tiir6ffnungszeit 8,0s

B.2 Daten, die durch Messung, Simulation oder Berechnung ermittelt wurden

Tagliche Fahrten

Leistungsaufnahme im Bereitschafts-Modus
Leistungsaufnahme im Stillstand nach 5 Minuten
Leistungsaufnahme im Stillstand nach 30 Minuten
Energieverbrauch im Referenzzyklus

Strecke des kurzen Fahrzyklus

Energieverbrauch im kurzen Fahrzyklus

B.3 Daten aus Tabellen

Durchschnittliche Fahrstrecke
Durchschnittliche Last im Fahrkorb
Lastfaktor (k)

22

750 (Klasse 4)
500 W

300 W

120 W

170 Wh

50 m

120 Wh

44 % (aus Tabelle 2)
3,5 % (aus [A) Tabelle 4 ¢1l)
0,94 (siehe 5.2.6)



Normen-Download-DIN Media-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.yGLseCsljucnVRpUhzhzz-vcKcGdQsPmaVwfOm?7y-2024-05-02 09:15:09

B.4 Berechnung

Sy =044 x75=33m

E,,, = (170 — 120)/(75 — 50)/2 = 1 Wh/m
Eg.= (170 — 2 x 1 X 75)/2 = 10 Wh

E

rav

=2x1x33+2x10=86Wh

E,q 0,94 x 750 x 86/2 = 30 315 Wh
ty=33/25+2,5/1+1/1,25+8=245s
t,q =750 X 24,5/3 600 = 5,10 h

t, =24 —510=1890h

DIN EN ISO 25745-2:2024-05
ENISO 25745-2:2015 + A1:2023 (D)

E,.=18,90 x (500 x 45 + 300 x 18 + 120 X 37)/100 = 6 112 Wh

Eq=30315+ 6112 =36 427 Wh

Schwellenwerte fiir die Klassifizierung:

A:E34<0,72x 1500 X% 750 x 33/1000 + 50 x 18,90 = 27 675 Wh

B:E4<1,08x 1500 x 750 % 33/1000+ 100 x 18,90 =41 985 Wh

C: ..

B.5 Aufzug entspricht Klasse B

E, =36 427 x 365 = 13 296 kWh (365 Tage in Betrieb)

E...=1000 % 0,94 X 86/(2 x 1500 x 33) = 0,82 mWh/(kg-m)

spc

E..=1000x 170/(2 x 1500 X 75) = 0,76 mWh/(kg- m)

spr
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Anhang C
(informativ)
Formelzeichen

ist die durchschnittliche Beschleunigung (m/s?)
ist die Anzahl der Betriebstage im Jahr

ist der gesamte tagliche Energieverbrauch (Wh)
ist der tagliche Energieverbrauch im Bereitschafts-Modus/Stillstand (Wh)
ist der Energieverbrauch fiir eine Fahrt im Durchschnittszyklus (Wh)
ist der Energieverbrauch fiir eine Fahrt im Referenzzyklus nach ISO 25745-1 (Wh)
ist der tagliche Energieverbrauch durch Fahren (Wh)
ist der durchschnittliche Energieverbrauch bei einer Fahrt je Meter (Wh/m)
ist der Energieverbrauch fiir eine Fahrt im kurzen Zyklus (Wh)
ist der spezifische Energieverbrauch bei einer Fahrt im Durchschnittszyklus (mWh/(kg-m))
ist der spezifische Energieverbrauch bei einer Fahrt im Referenzzyklus (mWh/(kg-m))
ist der Energieverbrauch beim Starten/Anhalten jeder Fahrt (Wh)
ist der jahrliche Energieverbrauch (Wh)
ist der durchschnittliche Ruck (m/s3)

ist der prozentuale Anteil fiir die Anzahl der Fahrten durch die Expresszone

ist der Lastfaktor

ist die Anzahl der Fahrten je Tag

ist der prozentuale Anteil der durchschnittlichen Fahrstrecke (%)
ist die Leistungsaufnahme im Bereitschafts-Modus (W)
ist die Leistungsaufnahme im Stillstand nach 5 Minuten (W)
ist die Leistungsaufnahme im Stillstand nach 30 Minuten (W)
ist die Nennlast (kg)
ist der Zeitanteil der im Bereitschafts-Modus aufgenommenen Leistung P;4 (%)
ist der Zeitanteil der im Stillstand nach 5 Minuten aufgenommenen Leistung P, (%)
ist der Zeitanteil der im Stillstand nach 30 Minuten aufgenommenen Leistung Pz, (%)
ist die durchschnittliche einfache Fahrstrecke bei der spezifischen Anlage (m)
ist die Lange der Expresszone (m)
ist der durchschnittliche Abstand zwischen Stockwerken (m)
ist die einfache Fahrstrecke im Referenzzyklus nach ISO 25745-1 (m)
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ist eine Fahrstrecke im kurzen Zyklus

ist die zuriickgelegte Zeit der durchschnittlichen Fahrstrecke, einschlief3lich der
Tiroffnungs- und Schlief3zeiten

ist die Tir6ffnungs-, Offenhalten- und Schlief3zeit der Aufzugstiiren in den Haltestellen

ist die Zeit/sind die Zeiten je Tag in der/in denen der Aufzug sich im Bereitschafts-
Modus und im Stillstand befindet

ist die Fahrzeit je Tag

ist die Nenngeschwindigkeit

(m)
(s)

(h)

(h)
(m/s)
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[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

[6]
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