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DIN EN ISO 16032:2024-07

Nationales Vorwort

Das Dokument EN ISO 16032:2024 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43 , Acoustics“ in Zusammenar-
beit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 126, ,Akustische Eigenschaften von Bauteilen und von Gebauden“
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-02-31 AA ,Schallddmmung und
Schallabsorption, Messung und Bewertung“ im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

IEC 60942 siehe DIN EN IEC 60942
IEC61260-1 siehe DINEN 61260-1
IEC61672-1 siehe DINEN 61672-1
ISO 3382-2 siehe DIN ENISO 3382-2
ISO 3382-3 siehe DIN ENISO 3382-3
[SO 3822-1 siehe DIN ENISO 3822-1

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN ISO 16032:2004-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Begriffe und normative Verweisungen aktualisiert;

b) Verfahren zur Erkennung und Mittelung rdumlicher und zeitlicher Schwankungen des Schalls liberarbeitet;

c) Messungen konnen durchgefiihrt werden, um die Schallpegel zu iliberpriifen, die entweder von einer
bestimmten haustechnischen Anlage oder von unbekannten Schallquellen im Gebdude ausgehen;

d) die Messungen diirfen in Terzbdndern oder Oktavbandern durchgefiihrt werden;

e) die Normung in Bezug auf die Nachhallzeit gilt fiir die Terzbander von 50 Hz bis 5 000 Hz (oder Oktavban-
der von 63 Hz bis 4 000 Hz);

f) der Frequenzbereich, der zur Berechnung des A-bewerteten Schalldruckpegels verwendet wird, kann Terz-
bander von 25 Hz bis 10 000 Hz enthalten, muss aber immer die Bereiche 50 Hz bis 5 000 Hz umfassen;

g) Literaturhinweise aktualisiert;
h) Dokument redaktionell iiberarbeitet.
Friihere Ausgaben

DIN 52221:1980-05
DINENISO 16032:2004-12
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 61260-1, Elektroakustik — Bandfilter fiir Oktaven und Bruchteile von Oktaven — Teil 1: Anforderungen
DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen
DIN EN IEC 60942, Elektroakustik — Schallkalibratoren

DIN EN ISO 3382-2, Akustik — Messung von Parametern der Raumakustik — Teil 2: Nachhallzeit in
gewéhnlichen Rdumen

DIN EN ISO 3382-3, Akustik — Messung von Parametern der Raumakustik — Teil 3: GrofSraumbiiros

DIN EN ISO 3822-1, Akustik — Priifung des Gerduschverhaltens von Armaturen und Gerdten der
Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 1: Messverfahren
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EUROPAISCHE NORM ENISO 16032
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 2024

ICS 17.140.20; 91.120.20; 91.140.01 Ersetzt EN ISO 16032:2004

Deutsche Fassung

Akustik —
Messung des Schalldruckpegels von haustechnischen Anlagen

oder Aktivitdten in Gebauden —
Standardverfahren (ISO 16032:2024)

Acoustics — Acoustique —
Measurement of sound pressure level from service Mesurage du niveau de pression acoustique
equipment or activities in buildings — des équipements techniques ou activités
Engineering method (ISO 16032:2024) dans les batiments —

Méthode d'expertise (ISO 16032:2024)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 1. Madrz 2024 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europédische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2024 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 16032:2024 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 16032:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43, , Acoustics“ in Zusam-
menarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 126, ,Akustische Eigenschaften von Bauteilen und von
Gebauden” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2024, und etwaige entgegenstehende natio-
nale Normen miissen bis September 2024 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 16032:2004.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Koénigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 16032:2024 wurde von CEN als EN ISO 16032:2024 ohne irgendeine Abdnderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Glltigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung {iber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein koénnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43, Acoustics, Unterkomitee SC 2, Building acoustics,
in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches Komitee CEN/TC 126,
Akustische Eigenschaften von Bauteilen und von Gebduden, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur tech-
nischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 16032:2004), die technisch iiberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen sind:
— die Begriffe wurden iiberarbeitet;

— das Verfahren zur Erkennung und Mittelung rdumlicher und zeitlicher Schwankungen des Schalls wurde
uberarbeitet;

— Messungen konnen durchgefiihrt werden, um die Schallpegel zu iiberpriifen, die entweder von einer
bestimmten haustechnischen Anlage oder einer Aktivitdt in dem Gebdude ausgehen; dabei gelten die
Betriebsbedingungen, die in Anhang B oder in nationalen Leitlinien beschrieben sind, falls diese fiir eine
bestimmte Art einer haustechnischen Anlage, z. B. Aufziige, vorliegen;


http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/iso/foreword.html
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— der Titel wurde aktualisiert, um widerzuspiegeln, dass auch von in dem Gebaude stattfindenden Aktivita-
ten ausgehender Schall nach diesem Dokument gemessen werden kann, z. B. Musik aus einem Restaurant
oder einer Sporteinrichtung in dem betreffenden Gebaude;

— die Messungen werden in Terzbandern durchgefiihrt;

— Oktavbander ohne Korrekturen um die Nachhallzeit oder Fremdgerdusche diirfen gemessen oder anhand
der Terzbandpegel geschitzt und wahlweise angegeben werden, obschon sie nicht zur Berechnung der
A-bewerteten und C-bewerteten Schalldruckpegel verwendet werden;

— die Standardisierung in Bezug auf die Nachhallzeit gilt fiir die Terzbander von 50 Hz bis 5 000 Hz;

— der Frequenzbereich, der zur Berechnung des A-bewerteten und C-bewerteten Schalldruckpegels verwen-
det wird, kann Terzbander von 25 Hz bis 10 000 Hz enthalten, muss aber immer die Bereiche 50 Hz bis
5000 Hz umfassen;

— Anhang C mit einem Beispielformular fiir die Angabe der Ergebnisse wurde hinzugefiigt.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.


https://www.iso.org/members.html
https://www.iso.org/members.html
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Einleitung

In zahlreichen Landern bestehen baurechtliche Vorschriften, die dem Schutz von Personen vor Larm in ihren
Wohnriumen oder an ihren Arbeitsplitzen dienen. Zur Uberpriifung der Ubereinstimmung mit derartigen Vor-
schriften ist ein genormtes Verfahren zur Messung der von haustechnischen Anlagen oder Aktivitdten in dem
betreffenden Gebdaude ausgehenden Schalldruckpegel erforderlich. Dieses Dokument legt ein Verfahren fiir
derartige Messungen unter bestimmten Betriebsbedingungen und fiir bestimmte Betriebszyklen fest.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Standardverfahren zur Messung der von in dem Gebdude eingebauten haustechni-
schen Anlagen ausgehenden Schalldruckpegel in Rdumen fest.

Dieses Dokument behandelt insbesondere Messungen des von Sanitdranlagen, haustechnischen maschinellen
Luftungs-, Heizungs- und Kiihlanlagen, Aufziigen, Miillabwurfschachten, Heizgeraten, Gebldsen, Pumpen und
anderen haustechnischen Zusatzausriistungen und motorbetriebenen Garagentoren ausgehenden Schalls. Es
kann auch auf die Messung von Schall, der von anderen Anlagenarten oder Aktivitdten in dem Gebdude erzeugt
wird, z. B. von Sporteinrichtungen oder Restaurants ausgehender Schall, angewendet werden.

Die Messung von Gerauschen dufderer Schallquellen, die Luft- oder Bodenschall in dem Gebaude erzeugen, ist
in diesem Dokument nicht enthalten.

Die Verfahren sind fiir Riume geeignet, deren Volumen etwa 300 m3 oder weniger betrigt, beispielsweise
Riaume in Wohnhiusern, Hotels, Schulen, Biiros und Krankenhiusern.

Die Verfahren sind nicht fiir Messungen in grofden Horsdlen oder Konzerthallen bestimmt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

[SO 3382-2, Acoustics — Measurement of room acoustic parameters — Part 2: Reverberation time in ordinary
rooms

IEC 60942, Electroacoustics — Sound calibrators
[IEC 61260-1, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

Schalldruckpegel

é(iehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses des Quadrats des Schalldrucks p2 (t) zum Quadrat des

Bezugsschalldrucks py?, gemessen in einer Position i mit einer besonderen Zeit- und Frequenzbewertung, die
nach IEC 61672-1 gewahlt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  L; wird in Dezibel angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Bezugsschalldruck betragt 20 pPa.


https://www.iso.org/obp
https://www.electropedia.org/
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3.2
maximaler Schalldruckpegel mit Zeitbewertung ,S“

LSmax
maximaler Schalldruckpegel in Terzbdndern mit Zeitbewertung ,S“

3.3
maximaler Schalldruckpegel mit Zeitbewertung , F*

Lpmax
maximaler Schalldruckpegel in Terzbandern mit Zeitbewertung ,F*

3.4

aquivalenter Dauerschalldruckpegel

Le

Schalldruckpegel, der in Terzbdndern gemessen wird, die als zeitlicher Mittelwert des quadrierten Schall-
drucks wahrend einer festgelegten Integrationszeit ermittelt wurden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Integrationszeit kann mit zusatzlichen Indices fiir das angegebene Zeitintervall oder eine
angegebene Dauer angegeben werden, z. B. Ly5.gg oder L3gs oder Lqy,.

3.5

mittlerer Schalldruckpegel

L

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhiltnisses des raumlichen und zeitlichen Mittelwerts des Qua-
drats des Schalldrucks p?(t) und dem Quadrat des Bezugsschalldrucks py2, wobei der raumliche Mittelwert
liber den gesamten Raum gebildet wird, ausgenommen jener Teile, bei denen die direkte Abstrahlung einer
Schallquelle oder das Nahfeld der Raumbegrenzungen (Wande usw.) einen signifikanten Einfluss haben

Anmerkung 1 zum Begriff: L wird in Dezibel angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der rdumliche Mittelwert kann anhand von Messungen des Schalldruckpegels L; in n Posi-
tionen, einschliefdlich Wiederholungen an einer Position, nach folgender Gleichung berechnet werden:

1 n
= 100'1Li] dB
n«

=1

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die gemessenen Schalldruckpegel kdnnen maximale zeitlich gewichtete Pegel Lg,¢ 0der
Lpmax oder dquivalente Dauerschalldruckpegel Leq sein.

L=10lg

3.6

Nachhallzeit

T

Dauer, die erforderlich ist, damit die rdumlich gemittelte Schallenergiedichte in einem geschlossenen Raum
nach dem Abschalten der Schallemission einer Schallquelle um 60 dB abnimmt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die Nachhallzeit wird in Sekunden angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff: T kann aus einem kleineren Dynamikbereich als 60 dB ermittelt und auf eine Abklingzeit
bei 60 dB extrapoliert werden. Sie wird dann entsprechend gekennzeichnet. Wird T aus der Zeit abgeleitet, in der die
Abklingkurve erstmalig die Werte 5 dB und 25 dB unter dem Anfangspegel erreicht, wird sie als Ty bezeichnet. Werden

Abklingwerte von 5 dB und 35 dB unter dem Anfangspegel verwendet, wird sie als T3q bezeichnet.

Anmerkung 3 zum Begriff: T wird in Terzbandern von 50 Hz bis 5 000 Hz gemessen.
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3.7

standardisierter mittlerer Schalldruckpegel

Lyt

mittlerer Schalldruckpegel, der auf eine Bezugsnachhallzeit in Terzbdndern standardisiert ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zur Berechnung des standardisierten Wertes wird folgende Gleichung angewendet:

T
LnT =L-— 101g[T—] dB
0

Dabei ist
T die gemessene Nachhallzeit, in Sekunden;
Ty die Bezugsnachhallzeit von 0,5s.

3.8

normierter mittlerer Schalldruckpegel

Ly

mittlerer Schalldruckpegel, der auf eine dquivalente Bezugs-Schallabsorptionsfliche von 10 m? in Terzbandern
normiert ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zur Berechnung des normierten Wertes wird folgende Gleichung angewendet:

AoT
Ln=L-10lg|——|dB

Dabei ist
Ay die dquivalente Bezugs-Schallabsorptionsflache, in Quadratmeter; Ag = 10 m2;
T die gemessene Nachhallzeit, in Sekunden;
Vv das Raumvolumen, in Kubikmeter;

0,16 mit der Einheit s/m.

3.9
A-bewerteter mittlerer Schalldruckpegel
Lp
m
La=10 lg[z 100114 | 4B
k=1
Dabei ist
Ly der mittlere Schalldruckpegel in jedem Terzband k;
A die Korrektur der A-Bewertung des Terzbandes k nach Anhang A.
3.10
C-bewerteter mittlerer Schalldruckpegel
Lc
m
Lc = 10 lg[z 1091 (Lk+Ci)|dB
k=1
10
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Dabei ist
Ly der mittlere Schalldruckpegel in jedem Terzband k;

Cy die Korrektur des C-bewerteten Terzbandes k nach Anhang A.

4 Messeinrichtung

Die Messung der Schalldruckpegel nach diesem Dokument muss mit einem Terzbandanalysator durchgefiihrt
werden, der jegliche Schalldruckpegel gleichzeitig erfasst.

Die Messeinrichtung, einschlief3lich Mikrofon und Kabel, muss die Anforderungen an ein Gerat der Klasse 1
nach IEC61672-1 erfiillen. Die Terzbandfilter miissen den Anforderungen an Filter der Klasse1l nach
IEC 61260-1 entsprechen.

Die Eigengerdusche der verwendeten Messeinrichtung miissen bewertet werden und mit dem Fremdgerausch-
pegel nach Abschnitt 8 verglichen werden.

Zu Beginn und am Ende der Messungen muss die Empfindlichkeit der Messeinrichtung mit einem Schallka-
librator der Klasse 1 nach IEC 60942 {iberpriift werden. Wenn die Kalibriermessung um mehr als 0,5 dB von
friheren Kalibrierungen abweicht, darf diese Einrichtung nicht verwendet werden, bis der Grund fiir diese
Abweichung festgestellt wurde und geeignete Mafnahmen unternommen wurden, um eine korrekte Empfind-
lichkeit innerhalb des dynamischen Bereichs und des Frequenzbereichs sicherzustellen.

Es wird empfohlen, das Mikrofon auf einem hohenverstellbaren stabilen Stinder anzubringen, z. B. auf einem
Stativ.

ANMERKUNG  Der Stander kann mit einer elastischen Mikrofonhalterung ausgestattet werden, um von Bodenschwin-
gungen verursachte Fremdgerdusche zu reduzieren.

5 Priifverfahren — Allgemeines

Der Schalldruckpegel L; einer haustechnischen Anlage oder Aktivitit in einem Gebdude muss in einer festen
Position i als lineares Spektrum (ungewichtet) in Terzbdndern wahrend eines festgelegten Zeitraums oder
Betriebszyklus der zu priifenden haustechnischen Anlage gemessen werden.

Zur Bewertung eines maximalen Schalldruckpegels mit einer Zeitbewertung S oder F wird der Schalldruckpe-
gel eines Terzbandes zu dem Zeitpunkt, an dem der maximale von der Messeinrichtung angezeigte A-bewertete
oder C-bewertete Schalldruckpegel in dieser Mikrofonposition angezeigt wird, aufgezeichnet.

Der &quivalente Dauerschalldruckpegel L., muss mit einer Integrationszeit ermittelt werden, die den Leitli-
nien in Anhang B entsprechend bestimmt wurde, es sei denn, es gibt Leitlinien in den nationalen Anforderun-
gen und Vorschriften, die dann anstelle der Leitlinien in Anhang B angewendet werden miissen.

Die in unterschiedlichen Positionen erhaltenen Schalldruckpegel werden anschliefSend zur Berechnung der
mittleren Schalldruckpegel in Terzbandern verwendet.

Diese mittleren Schalldruckpegel miissen um die nach 6.6 gemessenen Fremdgerausch korrigiert werden.
Die um die Fremdgerausche korrigierten mittleren Schalldruckpegel in Terzbandern miissen zur Berechnung
der standardisierten mittleren Schalldruckpegel oder normierten mittleren Schalldruckpegel verwendet wer-
den, es sei denn, nationale Vorschriften fordern lediglich die Angabe unkorrigierter Pegel.

Abschlieflend werden der A-bewertete mittlere Schalldruckpegel und der C-bewertete mittlere Schalldruck-

pegel anhand des um die Fremdgerausche korrigierten und standardisierten oder normierten oder der unkor-
rigierten Terzbandergebnisse berechnet.

11
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Die mittleren Schalldruckpegel, die nach diesem Dokument angegeben werden konnen, sind in Tabelle 1 ange-

geben.

Tabelle 1 — A- und C-bewertete mittlere Schalldruckpegel

A-bewerteter mittlerer C-bewerteter mittlerer
Schalldruckpegel (berechnet Schalldruckpegel (berechnet
anhand von Schalldruckpegeln in anhand von Schalldruckpegeln in
Terzbandern) Terzbandern)
Maximaler Schalldruckpegel Lasmax Lcsmax
mit Zeitbewertung ,S LaSmaxnT LesmaxnT
LASmax,n LCSmax,n
Maximaler Schalldruckpegel L AFmax LCFmax
mit Zeitbewertung ,F LAFmaxnT LCFmaxaT
LAFmax,n LCFmaX,n
Aquivalenter Leq Lceq
Dauerschalldruckpegel ,eq LpeqnT LeqnT
LAeq,n LCeq,n

Die in Tabelle 1 angegebenen unterschiedlichen mittleren Schalldruckpegel sind nicht vergleichbar. Es diir-
fen nur die Messergebnisse verglichen werden, die mit denselben Zeit- und Frequenzbewertungen ermittelt
wurden. Wenn Messergebnisse mit gesetzlichen Anforderungen verglichen werden, muss sichergestellt sein,
dass beide sich auf dieselbe Grofie beziehen. Bei Angabe der Messergebnisse muss die in Tabelle 1 angegebene
Bezeichnung verwendet werden.

Oktavband-Schalldruckpegel, die direkt gemessen oder aus den Terzband-Ergebnissen geschétzt wurden, kdn-

nen wahlweise ohne Korrektur der Fremdgerdusche und ohne Standardisierung oder Normierung angegeben
werden.

6 Durchfiihrung der Messung
6.1 Allgemeines

Der Schalldruckpegel muss fiir einen festgelegten Betriebszustand und Betriebszyklus einer haustechnischen
Anlage oder einen bestimmten Zeitraum fiir eine Aktivitit in dem betreffenden Gebdude bestimmt werden.
ANMERKUNG1 Vonaufleren Schallquellen ausgehender Schall in einem Raum kann nach ISO 1996-2 gemessen werden.

ANMERKUNG2  Fremdgerdusche in grofden Raumen oder in Rdumen mit stark schallabsorbierenden Oberflachen, z. B.
in einer Biirolandschaft, konnen nach ISO 3382-3 gemessen werden.

Betriebsbedingungen und Betriebszyklen sind nach Abschnitt 5 festgelegt.
Es muss besonders darauf geachtet werden, dass die Betriebsbedingungen automatisierter haustechnischer
Anlagen erfiillt werden, entweder durch einen iiberwachten Betrieb der Schallquelle oder durch eine zusatzli-

che Messung der Schallquelle selbst, z. B. mit einem Beschleunigungsmesser.

Fenster und Tiren miissen wihrend der Messungen geschlossen sein, die Lufteinldsse miissen sich jedoch in
ihrer normalen Stellung befinden.

12
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Es wird empfohlen, dass sich der Priifer, der die Priifungen durchfiihrt, wahrend der Messungen nicht in dem
Raum befindet, um sicherzustellen, dass Fremdgerdausche nicht durch den Priifer beeinflusst werden. Ein
Mikrofonstinder kann dann Abschnitt 4 entsprechend verwendet werden.

ANMERKUNG 3  Es ist haufig sinnvoll, das Mikrofonsignal tiber Kopthérer anzuhéren, um sicherzustellen, dass keine
Fremdgerdusche die Messung beeinflussen, oder dieses Signal aufzunehmen und nach der Messung erneut abzuspielen.
Siehe Abschnitt 8.

ANMERKUNG4 In einigen Situationen kann es vorteilhaft sein, wenn sich der Priifer in dem Raum befindet, um auf
zeitweilig auftretende Fremdgerdusche zu achten.

Falls sich eine oder mehrere Personen wahrend der Messungen in dem Raum befinden, muss diese Messbe-
dingung im Priifbericht angegeben werden.

Wenn der Schall deutlich hérbare tonale Komponenten oder zeitliche Schwankungen enthélt, muss dies im
Priifbericht angegeben werden.

Nach diesem Dokument werden die Schalldruckpegel zunédchst an drei Mikrofonpositionen, einer Position in
einer ausgewahlten Raumecke und zwei Positionen im Hallfeld gemessen. Die Messungen werden in der aus-
gewdhlten Raumecke und zwei oder vier neuen Raumpositionen wiederholt, falls die Ergebnisse um mehr als
die Grenzwerte nach 6.4 voneinander abweichen.

Der Schalldruckpegel wird nach 6.2 bis 6.9 gemessen und korrigiert.
6.2 Auswahl der Eckenposition fiir das Mikrofon

Fiir die Auswahl der Position in der Ecke (Nummer 1) wird die Raumecke mit dem héchsten C-bewerteten dqui-
valenten Dauerschalldruckpegel ausgesucht. Es werden die gewéahlten Betriebsbedingungen und Betriebszy-
klen oder alle stabilen Bedingungen verwendet, die zum Auffinden des Standortes mit dem hdchsten Schallpe-
gel geeignet sind.

Zur Auswahl der Eckenposition kann der C-bewertete dquivalente Dauerschalldruckpegel direkt gemessen
werden, z.B. mit einem integrierenden Schallpegelmesser. Daher diirfen die Berechnung anhand von
Terzbander-Schalldruckpegeln und Korrekturen um Nachhallzeiten oder Fremdgerdusche zu diesem Zweck
nicht angewendet werden. Das oben angegebene Auswahlverfahren fiir die Eckenposition muss vor den
Messungen nach diesem Dokument angewendet werden.

Die Eckenposition fiir das Mikrofon muss vorzugsweise in jeder Ecke einen Abstand von 0,5 m zu den Wanden
und dem FufSboden aufweisen. Ist diese Position wegen hineinragender Moblierung, Hindernissen usw. nicht
anwendbar, wird die Hohe auf 1,0 m oder, falls notwendig, auf 1,5 m iiber dem Fuf3boden erhoht.

Die Mikrofonposition muss mindestens 0,2 m von jedem Hindernis entfernt sein. Gegebenenfalls werden kleine
hervorstehende Gegenstdnde in der Ndhe des Mikrofons, die das Schallfeld nicht beeinflussen, entfernt. Wenn
der Schalldruckpegel in einer Ecke durch ein direktes Schallfeld von einer Schallquelle im Raum, z.B. einer
Liftungsoffnung, dominiert wird, muss diese Ecke bei der Auswahl der Eckenposition ausgelassen werden.

6.3 Auswahl von Mikrofonpositionen im Hallfeld

An einer beliebigen Stelle im Hallfeld des Raums werden zwei zusétzliche Positionen (Positionen 2 und 3) aus-
gewahlt. Sofern es moglich ist, muss der Mindestabstand zwischen den Positionen 1 (der Eckenposition), 2 und
3 vorzugsweise 1,5 m, mindestens jedoch 1,0 m betragen. Der Abstand zu einer Schallquelle im Raum muss
mindestens 1,5 m betragen. Der Abstand zwischen den Positionen 2 und 3 und jeder Raumfldche muss min-
destens 0,50 m betragen. In kleinen Rdumen, in denen eine oder mehrere Positionen diese Anforderung nicht
erflillen konnen, darf der Abstand zu einer Oberflache des Raums auf 0,30 m verringert werden. Die Hohe liber
dem Fuf3boden muss mindestens 0,5 m und darf nicht mehr als 2,0 m betragen. Das Mikrofon muss in unter-
schiedlichen Héhen und in unterschiedlichen Positionen auf dem Boden aufgestellt werden.
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6.4 Messung der Schalldruckpegel
6.4.1 Messung des dquivalenten Dauerschalldruckpegels

Die Messungen des dquivalenten Dauerschalldruckpegels werden in den Positionen1, 2 und 3 unter den
gewdhlten Betriebsbedingungen und Betriebszyklen nach 6.1 durchgefiihrt.

Wenn die Differenz zwischen den hochsten und niedrigsten A-bewerteten Schalldruckpegeln an diesen drei
Messpositionen, die vom Messgerdt direkt ohne Korrekturen um Nachhallzeiten oder Fremdgerdusche ange-
zeigt werden, gleich oder kleiner als 3,0 dB ist, werden die Korrekturen und Berechnungen nach 6.5 bis 6.7
durchgefiihrt.

Wenn die Differenz 3,0 dB tibersteigt, werden weitere Messungen mit dem Mikrofon an der gleichen Eckenpo-
sition und an zwei neuen Raumpositionen (Nummer 4 und 5) durchgefiihrt, wobei die in 6.3 beschriebenen
Abstinde einzuhalten sind. Wenn die Differenz zwischen den sechs hochsten und niedrigsten A-bewerteten
dquivalenten Dauerschalldruckpegeln ohne Korrekturen weniger als 6,0 dB betrigt, werden Korrekturen und
Berechnungen nach 6.5 bis 6.7 durchgefiihrt.

Wenn die Differenz 6,0 dB libersteigt, werden weitere Messungen mit denselben Eckenposition fiir das Mikro-
fon und an zwei neuen Raumpositionen (Nummer 6 und 7) durchgefiihrt, wobei die in 6.3 beschriebenen
Abstiande einzuhalten sind. Wenn die Differenz zwischen den neun héchsten und niedrigsten A-bewerteten
Schalldruckpegeln weniger als 9,0 dB betragt, werden Korrekturen und Berechnungen nach 6.5 bis 6.7 durch-
gefiihrt.

Wenn die Differenz mehr als 9,0 dB betrdgt und die drei Messwerte in der Eckenposition anzeigen, dass die
Schallquelle instabil ist, muss die Messung unterbrochen werden, und die Griinde fiir die grof3en Differenzen
sollten untersucht werden, bevor eine neue Messreihe durchgefiihrt wird. Es diirfen keine Daten aus der unter-
brochenen Messreihe fiir die Berechnung bewerteter Einzelwerte verwendet werden.

Wenn ein statistischer Schatzwert der zeitlichen Schwankung des Schalls abgeleitet werden soll (wahlweise),
kann dies zusatzlich zu den gew6hnlichen Messungen erfolgen. Eine neue Reihe von Messungen in den Ecken
wird durchgefiihrt und die Standardabweichung wird auf der Grundlage der quadrierten Schalldriicke berech-
net. Es kann angenommen werden, dass diese Standardabweichung auch fiir den mittlerem Schalldruckpegel
im Raum reprasentativ ist.

6.4.2 Messung des maximalen Schalldruckpegels

Wenn die maximalen Schalldruckpegel gemessen werden, wird der hochste C-bewertete maximale Schall-
druckpegel in jeder Position mit einem dhnlichen Verfahren wie nach 6.4.1 verwendet, um die Anzahl der
durchzufiihrenden Messungen zu bestimmen und den mittleren Schalldruckpegel zu berechnen. Bei Schall-
ereignissen von kurzer Dauer kann jedoch statt des maximalen Schalldruckpegels ein wiahrend einer festen
Integrationszeit gemessener dquivalenter Schalldruckpegel, der jedes Schallereignis umfasst, angewendet
werden, um die erforderliche Anzahl an Messungen zu bestimmen.

Es miissen die ausgewahlten Betriebsbedingungen und Betriebszyklen verwendet werden.

ANMERKUNG  Die Messunsicherheit kann bei der Messung von maximalen Schalldruckpegeln in den niedrigeren Terz-
bandern aufgrund von Zeitverzégerungen, die durch die Filterschaltungen des Schallpegelmessers verursacht werden,
hoch sein, so dass der Pegel von der Messeinrichtung abhingen kann.

6.5 Mittelwertbildung des Schalldruckpegels

Fiir jedes Terzband wird der mittlere Schalldruckpegel aus allen nach 6.4.1 oder 6.4.2 durchgefiihrten Mes-

sungen mit der gewdahlten Zeit- bzw. Frequenzbewertung berechnet. Die Pegel miissen auf eine Dezimalstelle
gerundet werden.
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ANMERKUNG  Die maximalen Schalldruckpegel mit Zeitbewertung ,S“ oder ,F“ werden als zeitliche und raumliche Mit-
telwerte der Messungen in unterschiedlichen Positionen bestimmt. Dieses Verfahren wird als notwendig erachtet, um eine
annehmbare Vergleichprazision zu erreichen. Da die Mittelwertbildung aus den quadrierten Schalldrucksignalen erfolgt,
ergibt sich, dass die héchsten Schalldruckpegel in gewissem Mafde den gemittelten maximalen Schalldruckpegel bestim-
men. Dieser Mittelwert wird dem hdchsten erfassten Pegel in allen ausgewahlten Positionen nahekommen, ihm aber nicht
entsprechen. Daher kann es sinnvoll sein, diese spezifische Bedeutung eines gemittelten maximalen Schalldruckpegels im
Priifbericht zu erldutern.

6.6 Bestimmung des Schalldruckpegels des Fremdgeriauschs

Der Schalldruckpegel des Fremdgerdauschs muss in Terzbandern als dquivalenter Dauerschalldruckpegel {iber
einen Zeitraum von etwa 30 s unmittelbar vor oder nach jeder Messreihe bestimmt werden. Es miissen diesel-
ben Mikrofonpositionen genutzt werden wie bei den Messungen des Schalldruckpegels der haustechnischen
Anlage. Die Korrekturen um Fremdgerausche werden nach Abschnitt 8 angewendet.

6.7 Standardisierung oder Normierung von Terzbandergebnissen

Die um die Fremdgerdusche korrigierten Terzbandergebnisse miissen auf die Bezugsabsorptionseigenschaften
des Raums standardisiert oder normiert werden, sofern nicht durch eine nationale Vorschrift oder Leitlinie, die
sich auf Messungen nach diesem Dokument bezieht, unkorrigierte Werte gefordert werden.

Die Nachhallzeit muss nach Abschnitt 7 gemessen und mit der Gleichung unter 3.7 standardisiert oder mit der
Gleichung unter 3.8 normiert werden.

Aufgrund der erheblichen Probleme bei der Bestimmung der Nachhallzeit fiir die Terzbander 25 Hz, 31,5 Hz,
40 Hz, 6 300 Hz, 8000 Hz und 10 000 Hz diirfen die gemessenen Schalldruckpegel in diesen Bandern weder
standardisiert noch normiert werden. Wenn eines dieser Bander zum A- oder C-bewerteten Schalldruckpegel
beitragt, muss dies im Priifbericht angegeben werden.

ANMERKUNG  Eine auf der Grundlage der Nachhallzeit erfolgende Standardisierung oder Normierung kann in Raumen
ohne schallzerstreuende Objekte zu einer systematischen Abweichung fiihren, falls eine oder mehrere Oberflachen stark
schallabsorbierend sind, z. B. in einem Raum mit einer Akustikdecke. Diese Abweichung wird von spaten und eher schwa-
chen Reflexionen zwischen akustisch reflektierenden parallelen Oberflichen wie z. B. Wanden verursacht, die zu einer
verldngerten Nachhallzeit fithren. Der Schalldruckpegel kann jedoch durch die Absorption der frithen und starken Refle-
xionen von der absorbierenden Oberflache reduziert werden. Die auf der Nachhallzeit beruhende Korrektur kdnnte dann
iiberschatzt werden. In einem derartigen Raum kann es hilfreich sein, den frithesten Teil des Abklingens des Nachhalls mit
dem spateren Teil bei der Bewertung der Nachhallzeit zu vergleichen, z. B. Vergleich eines T1y-Wertes mit einem T3q-Wert.
Wenn eine deutliche Differenz vorliegt, kann dies im Priifbericht angegeben werden.

6.8 Berechnung der A- und C-bewerteten Werte

Der A-bewertete Schalldruckpegel wird aus den Terzbandpegeln nach der Gleichung unter 3.7 mit den in
Anhang A angegebenen Frequenzbewertungen entweder innerhalb eines begrenzten Frequenzbereiches von
50 Hz bis 5 000 Hz oder innerhalb eines erweiterten Frequenzbereiches von 25 Hz bis 10 000 Hz ermittelt. Fiir
den erweiterten Frequenzbereich sind die gemessenen Schalldruckpegel in den Terzbandern 25 Hz, 31,5 Hz,
40 Hz, 6 300 Hz, 8000 Hz und 10 000 Hz mit 0-dB-Korrekturtermen fiir die Nachhallzeiten nach 6.7 enthalten.
Der angewendete Frequenzbereich ist im Priifbericht anzugeben.

Der C-bewertete Schalldruckpegel wird aus den Terzbandpegeln nach der Gleichung unter 3.10 mit den in
Anhang A angegebenen Frequenzbewertungen innerhalb des erweiterten Frequenzbereiches von 25 Hz bis
10 000 Hz ermittelt.

Die A- und C-gewichteten Ergebnisse miissen auf ganze Zahlen gerundet werden.

ANMERKUNG  Eskann hilfreich sein, die berechneten A- und C-bewerteten, um die Fremdgerausche korrigierten Ergeb-

nisse mit den direkt vom Messgerat angezeigten Werten zu vergleichen. Wenn die Differenz mehr als 2 dB betragt, konnen
die Berechnungen auf mégliche Erklarungen tiberpriift werden.
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6.9 Schallquellen im Raum (Zusatzmessungen)

Wenn Schallquellen in dem Raum vorhanden sind, z. B. eine Liiftungséffnung in der Wand oder in der Decke,
muss flir jede Schallquelle eine gesonderte Messposition verwendet werden. Bei Gerduschquellen an der Wand
wird eine Position im Abstand von 1 m vor der Schallquelle und 1,5 m iiber dem Fuf3boden gewahlt. Bei einer
Gerduschquelle in der Decke muss sich die Position 1,5 m iiber dem Fufsboden direkt unter der Schallquelle
befinden. Zusatzliche Messergebnisse diirfen nicht standardisiert oder normiert werden. Sie miissen gesondert
angegeben werden und diirfen nicht in den Mittelwert der nach 6.4 an den Mikrofonpositionen gemessenen
Pegel eingehen.

7 Messung der Nachhallzeit

Die Nachhallzeit mussin den Terzbidndern 50 Hz bis 5 000 Hz nach ISO 3382-2 gemessen werden, vorzugsweise
mit dem Impulsantwortverfahren, zumindest in den unteren Terzbdandern 50 Hz bis 315 Hz.

8 Korrektur der Fremdgerausche

Dieses Verfahren ist nur geeignet, wenn das Fremdgerausch zeitlich anndhernd konstant ist. Liegt der Fremd-
gerduschpegel 10 dB oder mehr unter dem Schalldruckpegel haustechnischer Anlagen, darf keine Korrektur
durchgefiihrt werden.

Die Eigengerdusche der verwendeten Messeinrichtung miissen mit den gemessenen Fremdgerauschpegeln
verglichen werden. Falls die Eigengerdusche den Fremdgerduschpegel beeinflusst haben, muss dies im Priif-
bericht angegeben werden.

Liegt der Fremdgerauschpegel 4 dB bis 10 dB unter dem Schalldruckpegel der haustechnischen Anlage, muss
der gemessene Schalldruckpegel nach Gleichung (1) bis Gleichung (3) korrigiert werden:

L=L-K (1)
K = —101g[1 — 10(-01AL)] (2)
AL=1L;—L, (3)

Dabei ist

L der korrigierte Schalldruckpegel, in Dezibel;

L1 der gemessene Schalldruckpegel in Terzbdndern der haustechnischen Anlage einschlieflich des
Fremdgerausches, in Dezibel;

L, der Schalldruckpegel des Fremdgeraduschs in Terzbdndern, in Dezibel;
K der Korrekturwert in den Terzbandern, in Dezibel.

Eine Differenz von 4 dB entspricht einem Korrekturwert von 2,2 dB. Wenn die Differenz kleiner als 4 dB ist,
muss der Korrekturwert auf 2,2 dB begrenzt werden, und im Priifbericht muss angegeben werden, dass das
Messergebnis durch Fremdgerdusche beeinflusst ist. Fiir den Vergleich mit Gerauschgrenzwerten kann das
Messergebnis als obere Grenze des Schalldruckpegels der haustechnischen Anlage betrachtet werden. Es muss
angegeben werden, ob das Fremdgerdusch den A-bewerteten und C-bewerteten mittleren Schalldruckpegel
beeinflusst.

ANMERKUNG1  Wenndas Fremdgerausch zeitabhdngig ist, z. B. hervorgerufen durch Strafdenverkehr, kann keine zuver-
lassige Korrektur durchgefiihrt werden. Es kdnnen jedoch die maximalen Schalldruckpegel des Fremdgerausches tiber
einen Zeitraum von 10 min bis 15 min an der Mikrofonposition in der Ecke bestimmt werden. Wenn der maximale Pegel
10 dB oder mehr unter dem Schalldruckpegel der haustechnischen Anlage liegt, kann das Ergebnis ohne Korrektur als
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giiltig angesehen werden. Es kann auch hilfreich sein, das Zeitsignal zu iiberwachen, um die geeignete Zeitspanne fiir die
Messungen auszuwdahlen und die Giiltigkeit fiir alle betreffenden Terzbander zu tiberpriifen.

ANMERKUNG2  Eine einfache Uberpriifung vor Ort ist der Vergleich des Maximalpegels mit dem Adquivalenten Pegel
in der Mitte des Frequenzbereichs wiahrend eines oder mehrerer Messzeitraume. Bei vielen stabilen Schallquellen kann
diese Differenz etwa 5 dB betragen. Falls diese Differenz wihrend der verbleibenden Messungen beibehalten wird, ist es
wahrscheinlich, dass diese Messungen nicht von Fremdgerduschen von schliefienden Tiiren, Schritten usw. beeinflusst
wurden.

9 Prazision

Tabelle 2 enthalt Schatzwerte fiir die Standardabweichung der Vergleichprazision von mittleren Schalldruck-
pegeln. Die Werte sind Schatzwerte auf der Grundlage einer begrenzten Anzahl an Messungen an zeitkonstan-
ten Schallquellen [3]. Schwankungen des Schalldruckpegels der Schallquelle fiihren zu einer Erhéhung der
Messunsicherheit, insbesondere bei maximalen Schalldruckpegeln.

Tabelle 2 — Geschitzte Standardabweichung der mittleren Pegel fiir die Vergleichprazision

Terzband-Mittenfrequenzen Oktavband-Mittenfrequenzen Stal&g:;i?::;?;;‘;ﬁ)gnder

Hz Hz dB
25,31,5und 40 31,5 19
50, 63 und 80 63 1,9
100,125 und 160 125 1,9
200, 250 und 315 250 1,5
400, 500 und 630 500 1,2
800 bis 10 000 1000 bis 8000 1,0
A-bewertet 0,82
C-bewertet 1,22

a  Giiltig fiir ein konstantes Gerdusch mit einem relativ linearen Schallspektrum im Frequenzbereich von 25 Hz bis 10 000 Hz und

mit einer Differenz zwischen dem Schalldruckpegel der haustechnischen Anlage und dem Fremdgerdauschpegel von mindestens

10dB.

10 Priifbericht

Der Priifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:

a) eine Verweisung auf diese Internationale Norm, d. h. ISO 16032:2024;

b) Name der Organisation und der Person/en, die die Messungen vorgenommen hat/haben;

c) Name und Anschrift des Auftraggebers, d. h. der Organisation oder Person, die die Priifung in Auftrag gege-
ben hat;

d) Priifdatum;
e) Kennzeichnung des Raums, in dem der Schalldruckpegel gemessen wurde;

f) Beschreibungder betreffenden Gebaudekonstruktion, Mébel und Behandlung der Oberflachen hinsichtlich
der Absorptionseigenschaften;

g) genaue Beschreibung jeglicher haustechnischer Anlagen oder Aktivitdten in dem Gebédude;
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h)

k)

D)

18

detaillierte Angaben zu der Messdauer, den Betriebsbedingungen, den Betriebszyklen (z. B. Zyklusdauer)
und der Anzahl der Personen, die wihrend der Messung in dem Raum anwesend waren (einschlieflich des
Priifers);

fiir Wasserinstallationen:

1) zwingend erforderlich:

i) die Position der Absperrhdhne;

ii) eine Beschreibung aller zutreffenden Aspekte der Wasserinstallation und der Betriebsbedingun-
gen;

2) wahlweise:
i) den Fliefddruck (Kalt- und Warmwasseranlage);
ii) den Durchfluss/die Fiilldauer von Wasserbehaltern;
iii) den Hersteller und den Bestimmungsort fiir Armatur oder Gerat;

iv) die Schallklasse und den Durchfluss fiir Armaturen oder Geréte, die nach ISO 3822-1 klassifiziert
sind;

v) den Durchfluss, den statischen Druck und den Flief3druck der Armatur wahrend der Priifung;

vi) das Volumen und die Fiilldauer des Spiilbehalters (sofern moglich);
Positionen der Mikrofone;
Zeitkonstante (X =S oder X =F) fur Lyxmax;
Priifergebnis (die in Tabelle1 angegebene Bezeichnung muss verwendet werden). Fiir A-bewertete
und/oder C-bewertete Werte muss das entsprechende bewertete Terzbandspektrum angegeben werden;
wahlweise darf auch das Oktavbandspektrum angegeben werden (unkorrigierte Werte). Wenn der Schall
deutlich horbare tonale Komponenten enthélt, muss dies im Priifbericht angegeben werden;
Nachhallzeit in Terzbandern, wenn sie bestimmt wurden;

die Fremdgerausch in Terzbandern;

die verwendete Messeinrichtung, mit dem Datum der letzten Uberpriifung durch ein zertifiziertes Labora-
torium;

jede Abweichung vom Priifverfahren;

Datum der letzten Uberpriifung der Ubereinstimmung der Anlage mit den entsprechenden Européischen
Normen muss aufgezeichnet werden;

Formblatt mit einem Diagramm nach Anhang C kann zur Angabe der Ergebnisse verwendet werden.
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Anhang A
(normativ)

Korrekturwerte fiir die A- und C-Bewertung

Tabelle A.1 — Korrekturwerte fiir die A- und C-Bewertung
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Terzband, A-Bewertung C-Bewertung Oktavband | A-Bewertung | C-Bewertung
Hz dB dB Hz dB dB
25 -44,7 -4,4

31,5 -39,4 -3,0 31,5 -39,4 -3,0
40 -34,6 -2,0
50 -30,2 -1,3
63 -26,2 -0,8 63 -26,2 -0,8
80 -22,5 -0,5
100 -19,1 -0,3
125 -16,1 -0,2 125 -16,1 -0,2
160 -13,4 -0,1
200 -10,9 0
250 -8,6 0 250 -8,6 0
315 -6,6 0
400 -4,8 0
500 -3,2 0 500 -3,2 0
630 -1,9 0
800 -0,8 0
1000 0 0 1000 0 0
1250 +0,6 0
1600 +1,0 -0,1
2000 +1,2 -0,2 2000 +1,2 -0,2
2500 +1,3 -0,3
3150 +1,2 -0,5
4000 +1,0 -0,8 4000 +1,0 -0,8
5000 +0,5 -1,3
6300 -0,1 -2,0
8000 -1,1 -3,0 8000 -1,1 -3,0
10000 -2,5 -4,4
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Anhang B
(normativ)

Betriebsbedingungen und Betriebszyklen fiir die Messung des maximalen
Schalldruckpegels und des aquivalenten Dauerschalldruckpegels

B.1 Allgemeine Grundlagen
B.1.1 Uberblick

Im Folgenden werden die Betriebsbedingungen und Betriebszyklen fiir die gebrauchlichsten haustechnischen
Anlagen und Aktivitdten in Gebduden aufgefiihrt.

Die in diesem Anhang angegebenen Betriebsbedingungen und Betriebszyklen miissen angewendet werden,
es sei denn, in nationalen Vorschriften und Verordnungen sind Leitlinien festgelegt, die auf dieses Dokument
verweisen, die in diesem Fall anstelle der Leitlinien in diesem Anhang verwendet werden miissen.

Es kdnnen jedoch auch haustechnische Anlagen und Aktivitdten, die im Folgenden nicht erwdhnt werden, nach
den in diesem Dokument angegebenen Grundsitzen gemessen werden. Die gewdhlten Betriebsbedingungen
und Betriebszyklen miissen dann im Einzelnen angegeben werden.

Alle Schallquellen, die mit einer bestimmten Tatigkeit oder einem bestimmten Raum in Verbindung stehen,
miissen wahrend der Messung unter ihren liblichen Betriebsbedingungen betrieben werden. Diese Anforde-
rung gilt auch fiir Teile der Anlage, die sich aufderhalb eines Gebdudes befinden, wie z. B. Luftausldsse oder
Kiihlgerite, die mit anderen Anlagen in einem Restaurant in einem Gebdude verbunden sind.

Bei Anlagen, deren Betrieb von der Eingabe externer Sensoren abhingt, kann es erforderlich sein, vor der Mes-
sung der Schallpegel auf den manuellen Betrieb umzuschalten. Abschnitt B.10 enthalt zusatzliche Anweisun-
gen fiir den Fall, dass die Anlage nicht tiberwacht oder gesteuert werden kann oder das betreffende Gerdusch
unvorhersehbar oder unregelmafiig auftritt.

ANMERKUNG  Es kann sinnvoll sein, zu diesem Zweck den Hersteller oder den Installateur um Rat oder Unterstiitzung
zu bitten, da ein solcher Betrieb bei unsachgeméafier Handhabung Schiden an der haustechnischen Anlage verursachen
kann.

B.1.2 Maximaler Schalldruckpegel, L.«

In diesem AnhangB wird L.« als allgemeines Symbol fiir die jeweiligen in Tabelle 1 angegebenen Groéfien
verwendet. Das Grundprinzip fiir die Messung des maximalen Schalldruckpegels besteht darin, dass die zu
prifende haustechnische Anlage wahrend der Messung, automatisch oder manuell, innerhalb der Grenzwerte
der tiblichen praktischen Anwendung betrieben wird. Bei haustechnischen Anlagen mit einem konstantem
Schallpegel wird der maximale Schalldruckpegel wahrend einer Messdauer von etwa 30 s bestimmt. Bei haus-
technischen Anlagen mit zeitverdnderlichem Schall wird der maximale Schalldruckpegel fiir einen typischen
Betrieb bestimmt, z. B. wihrend der Dauer des Offnens und SchlieRens eines Wasserhahnes.

B.1.3 Aquivalenter Dauerschalldruckpegel, L¢q

In diesem Anhang B wird Leq als allgemeines Symbol fiir die jeweiligen in Tabelle 1 angegebenen Grof3en ver-
wendet. Das Grundprinzip fiir die Messung des dquivalenten Dauerschalldruckpegels besteht darin, dass die
Integrationszeit einem typischen Betriebszyklus der zu priifenden haustechnischen Anlage entspricht. Wenn
kein Betriebszyklus festgelegt werden kann, wird eine Durchschnittszeit angewendet, die ausreichend lang ist,
um den von der Messeinrichtung direkt angezeigten Ly q-Wert zu stabilisieren, jedoch nicht kiirzer als 30 s.
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B.2 Wasserinstallationen
B.2.1 Allgemeine Betriebsbedingungen

Bei Schallmessungen an Wasserhdhnen kann das Wasser wahrend der Messung aus dem Waschbecken, der
Duschkabine oder der Badewanne abgelassen werden.

Es muss sichergestellt sein, dass sich alle Funktionen im bestimmungsgemafien Betrieb befinden (Wasser-
druck, Durchflussrate usw.). Bei Wasserinstallationen miissen die Absperrhdhne vollstandig ge6ffnet sein, oder,
wenn dies nicht der Fall ist, muss die Position angegeben werden. Die Messung und Angabe des Flief3drucks
und der Durchflussrate der Armatur sind optional.

Ublicherweise wird der Schalldruckpegel von Sanitirinstallationen nicht in dem Raum gemessen, in dem die
Installation eingebaut ist, sondern ausschliefilich in angrenzenden Rdumen (z. B. in Nachbarwohnungen).

Limax:

Der maximale Schalldruckpegel an jeder Mikrofonposition wird fiir eine festgelegte Betriebsbedingung und
einen festgelegten Betriebszyklus der zu priifenden Installation bestimmt, wie in B.2.2 bis B.2.6 beschrieben.

Die Messung an Wasserinstallationen beginnt vor der Inbetriebnahme der Installation und endet nach
Abschluss des Betriebszyklus.

Leq:

Bei Wasserhédhnen erfolgt die Messung, wenn die Entnahmearmatur in der Position festgestellt ist, in der der
hochste Schalldruckpegel erzeugt wird (siehe B.2.2, Betriebszyklus fiir den dquivalenten Dauerschalldruckpe-

gel).

B.2.2 Wasserhahn
a) Betriebsbedingungen:
Liax und Leg:

Wenn die Ablaufoffnung des Wasserhahns oder der Armatur beweglich ist, muss sie in die der Mitte des Wasch-
beckens am nachsten gelegene Position gebracht werden (fiir weitere Betriebsbedingungen siehe B.2.1).

b) Betriebszyklen:

Limax:

— Wasserhdhne mit einem Zulauf: Die Entnahmearmatur vollstdndig 6ffnen, einige Sekunden warten und
dann die Entnahmearmatur schlief3en.

— Mischbatterien mit gleichartigen unabhdngigen Bedienelementen fiir Kalt- und Warmwasser: Die Warm-
wasserarmatur vollstandig 6ffnen, die Kaltwasserarmatur 6ffnen, einige Sekunden warten, die Warmwas-
serarmatur schliefRen und dann die Kaltwasserarmatur schlief3en.

— Mischbatterien mit Doppelfunktionsregelung fiir Durchfluss und Temperatur: Das Bedienelement bei mitt-
lerer Temperatureinstellung vollstandig 6ffnen, die Temperatur auf den Mindestwert verringern und die
Temperatur anschliefSend auf den Hochstwert einstellen, bis zum Erreichen des Hochstwertes warten und
dann das Bedienelement schlief3en.

— Mischbatterien mit unabhdngigen Bedienelementen fiir Durchfluss und Temperatur: Das Durchflussbe-
dienelement bei mittlerer Temperatureinstellung vollstindig 6ffnen, die Temperatur auf den Mindestwert
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verringern, die Temperatur anschliefSend auf den Hochstwert erhdhen, bis zum Erreichen des Hochstwer-
tes warten und dann das Bedienelement schlief3en.

— Thermostatmischbatterien: Die Entnahmearmatur bei mittlerer Temperatureinstellung vollstindig 6ffnen,
die Temperatur auf den Mindestwert verringern, die Temperatur anschlief3end auf den Héchstwert einstel-
len und dann die Entnahmearmatur schlief3en.

Leqg:
Die Integrationszeit betragt etwa 30s.

— Entnahmearmaturen mit einem Zulauf: Die Entnahmearmatur 6ffnen und die Position feststellen, bei der
der hochste Schalldruckpegel erzeugt wird. Die Entnahmearmaturen miissen wahrend der Messung in die-
ser Position festgestellt sein.

— Mischbatterien mit gleichartigen unabhéngigen Bedienelementen fiir Kalt- und Warmwasser: Sowohl die
Warmwasser- als auch die Kaltwasserarmatur offnen und die Position feststellen, bei der der hochste
Schalldruckpegel erzeugt wird. Die Entnahmearmaturen miissen wihrend der Messung in dieser Position
festgestellt sein.

— Mischbatterien mit Doppelfunktionsregelung fiir Durchfluss und Temperatur: Die Entnahmearmatur 6ft-
nen und die Position feststellen, bei der bei mittlerer Temperatureinstellung der hochste Schalldruckpegel
erzeugt wird. Die Entnahmearmaturen miissen wahrend der Messung in dieser Position festgestellt sein.
Es muss jeweils der Schalldruckpegel bei auf warmes Wasser und bei auf kaltes Wasser eingestellten Ent-
nahmearmaturen gepriift werden. Der hochste der drei Pegel stellt das Messergebnis dar.

— Mischbatterien mit unabhédngigen Bedienelementen fiir Durchfluss und Temperatur und Thermo-
statmischbatterien: Die Entnahmearmatur 6ffnen und die Position feststellen, bei der bei mittlerer
Temperatureinstellung der hochste Schalldruckpegel erzeugt wird. Die Entnahmearmaturen miissen
wahrend der Messung in dieser Position festgestellt sein. Es muss jeweils der Schalldruckpegel bei auf
warmes Wasser und bei auf kaltes Wasser eingestellter Entnahmearmatur gepriift werden. Der héchste
der drei Pegel stellt das Messergebnis dar.

B.2.3 Duschkabine

a) Betriebsbedingungen

Liax und Leg:

Die Dusche muss in ihrer hochsten Stellung iiber dem Fufsbodenniveau in der Wandhalterung befestigt und auf
den Boden der Kabine gerichtet werden (fiir weitere Betriebsbedingungen siehe B.2.1).

b) Betriebszyklus

Die Messung wird nach B.2.2 durchgefiihrt.

Wenn eine Unterscheidung erforderlich ist zwischen dem Schalldruckpegel, der durch die Kérperschallanre-
gung des auf den Kabinenboden auftreffenden Wassers erzeugt wird, und dem Schalldruckpegel, der durch
Benutzung der Armaturen erzeugt wird, muss das Wasser gerdauschlos auslaufen (Messung ausschliefilich der
Armaturen).

B.2.4 Badewanne

a) Betriebsbedingungen

Liax und Leg:
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Wenn die Entnahmearmatur der Badewanne eine Kombination aus einem Auslass, die ausschlief3lich zum Fiil-
len der Badewanne dient, und einer separaten Dusche ist, miissen die beiden Funktionen gesondert betrachtet
werden. Ist keine Wandhalterung vorhanden, muss die Dusche in einer Hohe von etwa 1,5 m iiber dem Wan-
nenboden gehalten werden. Das Entleeren der Badewanne muss gleichzeitig wihrend der Messung erfolgen
(fiir weitere Betriebsbedingungen siehe B.2.1).

b) Betriebszyklus

Liax und Leg:

Die Messung wird nach B.2.2 und, sofern die Badewanne mit einer Dusche ausgestattet ist, nach B.2.3 durch-
gefiihrt.

Wenn eine Unterscheidung zwischen dem Schalldruckpegel, der durch die Kérperschallanregung des auf den
Badewannenboden auftreffenden Wassers erzeugt wird, und dem Schalldruckpegel durch Benutzung der
Armaturen erforderlich ist, muss das Wasser gerduschlos auslaufen (Messung ausschliefRlich der Armaturen).
B.2.5 Fiillen und Entleeren von Waschbecken und Badewannen

a) Betriebsbedingungen

Liax und Leg:

Wenn der Schalldruckpegel beim Fiillen und Entleeren von Waschbecken und Badewannen getrennt gemes-
sen wird, wird der Abfluss verschlossen und das Waschbecken/die Badewanne wahrend der Messung bis zur
Halfte des Hochstwasserstands gefiillt. Warm- und Kaltwasser werden bei vollstandig gedffneter(n) Entnah-
mearmatur(en) im gleichen Verhaltnis gemischt (fiir weitere Betriebsbedingungen siehe B.2.1).

Der Abfluss wird geoffnet und wéhrend der Dauer des Entleerens wird eine erneute Messung durchgefiihrt.
b) Betriebszyklus

Lmax:

Die Messung wird zuerst wahrend des Fiillens und anschlief3end wahrend der Dauer des Entleerens durchge-
fihrt.

Leq:

Die Integrationszeit entspricht der Zeit fiir das Fiillen und Entleeren.

B.2.6 Toilette

a) Betriebsbedingungen

Liax und Leg:

Der Schall von einer Toilette besteht zum Teil aus dem Schall der Wassersptilung und zum Teil aus dem Schall,
der beim Auffillen des Spiilkastens erzeugt wird. Druckspiiler und Spiilkdsten miissen bis zur Endstellung
betrieben werden. Der Schalldruckpegel eines Spiilkastens wird bei vollstandig gedffnetem Einlassventil und
bis zum SchliefRen dieses Ventils gemessen (fiir weitere Betriebsbedingungen siehe B.2.1).

b) Betriebszyklus

Lmax:

Die Messung wird wahrend eines vollstdndigen Spiil-/Fiillzyklus durchgefiihrt.
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Leq:

Die Integrationszeit muss einem vollen Spiil-/Fiillzyklus entsprechen.
B.3 Mechanische Liiftung

a) Betriebsbedingungen

Liax und Leg:

Der in einem Wohnhaus installierte Teil einer Liiftungsanlage umfasst iiblicherweise Liiftungseinlass- oder
-auslassoffnungen in Wohnraumen und Toiletten fiir eine Komfortliiftung sowie Abzugshauben in Kiichen.

Vor der Messung des Schallpegels muss gepriift werden, ob die Anlage auf den richtigen Luftstrom eingestellt
ist.

ANMERKUNG1 In einer nationalen Vorschrift oder Verordnung kann angegeben sein, dass die Messungen manuell
betdtigter Liiftungsanlagen in der Wohnung, zu der die Anlage gehdrt, bei einer bestimmten Einstellung vorgenommen
werden sollten.

ANMERKUNG2  An eine das gesamte Gebdude versorgende zentrale Liiftungsanlage angeschlossene Abzugshauben
kénnen einen betrichtlichen Schall erzeugen, wenn die Offnung vollstindig geschlossen ist. Eine Zusatzmessung der
Abzugshaube unter dieser Betriebsbedingung kann zweckmaf3ig sein.

b) Betriebszyklus

Lmax:

Dauerbetrieb. Die Messzeit betragt etwa 30 s.

Leg:

Die Integrationszeit betragt etwa 30 s.

B.4 Haustechnische Heizungs- und Kiihlanlagen

a) Betriebsbedingungen

Liax und Leg:

Fiir einzelne Heizungsanlagen muss die Messung wahrend des gleichzeitigen Betriebes der Heizquelle bei Voll-
last, der Umwadlzpumpe, des Ventilators und der Brennstoffférderpumpe durchgefiihrt werden (maximaler
normaler Wasserdurchfluss, maximaler normaler Luftstrom).

Kiihlanlagen miissen auf die Stellung mit dem hochsten Schalldruckpegel eingestellt werden.

b) Betriebszyklus

Lmax:

Bei Heizungsanlagen erfolgt die Inbetriebnahme aus dem kalten Zustand. Der Betrieb erfolgt bei Volllast.
Jedes Gerdt muss langsam geoffnet und geschlossen (Ventile von Heizungskorpern; Regler bei Luftgeraten)

und aufder Betrieb genommen werden.

Bei Kiihlanlagen muss die Messzeit etwa 30 s betragen.
Leg:
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Die Integrationszeit betragt etwa 30 s.

ANMERKUNG  Bei Heizungsanlagen kann der dquivalente Dauerschalldruckpegel durch den maximalen A-bewerteten
Schalldruckpegel ergdnzt werden, der beim Betrieb jedes Gerdtes nach Abschnitt B.4 gemessen wird (Ventile von Hei-
zungskorpern; Regler bei Luftgeréten).

Liax und Leg:

Flir Messungen der Schalldruckpegel von Radiatoren muss der Wasserdurchfluss in der Thermostatposition

fiir die hochste mogliche Raumtemperatur stabilisiert werden. Anschliefdend wird die Thermostatposition fest-
gestellt, die den maximalen konstanten Gerduschpegel verursacht.

B.5 Aufzug
a) Betriebsbedingungen
Limax und Leg:

Der Aufzug muss mit 1 oder 2 Personen belastet werden. Die Last und die Anzahl von Personen im Aufzug
wahrend der Messung miissen angegeben werden.

b) Betriebszyklus

Liax und Leg:

Der Aufzug wird vom niedrigsten moglichen Stockwerk angefahren (oder von fiinf Stockwerken unterhalb des
Messortes, wenn die niedrigste Ebene darunter liegt). In jedem Zwischengeschoss wird angehalten. Die Tiir
wird ge6ffnet und geschlossen (falls mit der Hand, ohne Gewalt). Wenn der Aufzug das hdchste Geschoss des
Schachts erreicht hat (oder flinf Stockwerke iiber dem Messort, wenn das obere Ende des Schachts dartiber
liegt), wird er direkt zum urspriinglichen Messgeschoss zurtickgerufen und die Tiir wird anschliefiend gedffnet
und geschlossen. Der Schall wird kontinuierlich gemessen, wahrend dieser Zyklus mindestens dreimal wieder-
holt wird, wobei das Mikrofon in Positionen nach 6.4 angeordnet wird.

ANMERKUNG  Fiir Messungen bei Aufziigen kann der dquivalente Dauerschallpegel vorzugsweise mindestens durch die

maximalen A-bewerteten Schalldruckpegel einschliefilich typischer Impulsgerdusche von Bremsen oder Relais wahrend
des gesamten Betriebszyklus ergénzt werden.

B.6 Miillabwurfschacht

a) Betriebsbedingungen

Der Schacht muss frei von Abfall sein.

b) Betriebszyklus

Linax:

Aus dem obersten Stockwerk werden zwei Gegenstinde gleichzeitig abgeworfen.

Die Gegenstidnde miissen aus einem an beiden Enden offenen Rohr mit einer Liange von 0,1 m aus weichmacher-
freiem Polyvinylchlorid oder einem Werkstoff mit vergleichbaren Eigenschaften bestehen. Der Nennaufen-
durchmesser muss 50 mm und die Wanddicke 3 mm betragen. Die Masse je Meter Lange muss 0,7 kg/m betra-

gen.

Der Schall von Miillabwurfschdachten muss ausschliefdlich als maximaler Schalldruckpegel bestimmt werden.
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B.7 Kessel, Gebldse, Pumpen und andere haustechnische Nebenanlagen

a) Betriebsbedingungen

Dauerbetrieb unter Normal(last)bedingungen.

b) Betriebszyklus

Liax und Leg:

Bei manuell elektrisch gesteuerten Geraten muss ein Start-Betrieb-Stopp-Zyklus durchgefiihrt werden.

Bei automatisch gesteuerten haustechnischen Anlagen muss ein vollstdndiger Betriebszyklus (einschliefilich
Start/Stopp, sofern zutreffend) durchgefiihrt werden.

Die Integrationszeit fiir die Messung des dquivalenten Dauerschallpegels muss der Dauer des Betriebszyklus
entsprechen.

B.8 Motorbetriebenes Garagentor

a) Betriebsbedingungen

Liax und Leg:

Das Garagentor muss sich im bestimmungsgemafien Betrieb befinden.

b) Betriebszyklus

Lax:

Offnen und SchlieRen des Tores.

Leq:

Die Integrationszeit muss einem vollen Offnungs- und SchlieRzyklus des Tores entsprechen.
B.9 Sonstige Arten von haustechnischen Anlagen in Gebauden
a) Betriebsbedingungen

Fiir sonstige Arten von haustechnischen Anlagen, die hier nicht erwdhnt werden, miissen fiir die Messung die
Betriebsbedingungen fiir die tibliche Anwendung ausgewahlt werden.

b) Betriebszyklus

Fiir sonstige Arten von haustechnischen Anlagen, die hier nicht erwdahnt werden, miissen fiir die Messung die
Betriebszyklen fiir die iibliche Anwendung ausgewahlt werden.

Die Integrationszeit fiir die Messung des dquivalenten Dauerschallpegels muss der Dauer des Betriebszyklus
entsprechen.

B.10 Messung von Schall von Aktivitiaten in einem Gebaude

In manchen Situationen kann die Schallquelle unregelmafdig oder unvorhersehbar sein, z. B. durch den Schall
von Sportaktivititen oder verstirkter Musik in einem Raum in dem Gebdude, wodurch es schwierig sein kann,
den Betrieb der Schallquelle zu iiberwachen oder zu steuern. Dann kann es erforderlich sein, die Schalldruck-
pegel wahrend mehrerer Zeitspannen von 30 s zu messen, die durchgefiihrt werden, wenn davon ausgegan-
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gen wird, dass sich die Schallquelle in ihrem bestimmungsgemafien Betrieb befindet. In diesem Fall wird die
Messung des Schalldruckpegels wahrend einer Stunde durchgefiihrt, in der der Schallpegel voraussichtlich am
hochsten ist und ohne Berticksichtigung von Ruhezeiten oder kleineren unregelméafiigen Schallereignissen.

ANMERKUNG1  Zeitprotokolle der Bewohner eines Gebaudes konnen helfen, die reprisentativste Betriebsstunde zu
bestimmen. Bei speziellen Anlagen, die unregelmaflige Schallpegel verursachen, kann der Hersteller oft geeignete Bedin-
gungen fiir die Messungen vorschlagen. In sehr speziellen Situationen kdnnen auch Wetterbedingungen wie Wind, Tem-
peratur und Niederschlag von Interesse sein, da sie den bestimmungsgemafien Betrieb der Anlage beeinflussen konnen.

Es kann sinnvoll sein, das Schallsignal iiber einen langeren Zeitraum aufzuzeichnen, falls der Schall sehr unre-
gelmaflig auftritt, und dann die interessanten Schallereignisse fiir die weitere Auswertung der Schalldruckpe-
gel auszuwahlen. Ein solches Aufzeichnungsgerat muss die gleichen Anforderungen erfiillen wie das Messge-
rat, d. h. es wird als Teil dieses Gerats betrachtet. Aufzeichnungen und spektrale Auswertungen kénnen auch
Fremdgerausche aufzeigen, die bei der Beurteilung der A- und C-bewerteten Pegel korrigiert werden miissen.

ANMERKUNG 2  Eine Schmalbandanalyse mit einer Auflésung von 0,1 Hz (oder weniger) kann dabei helfen, festzustel-
len, welche Anlage die plausibelste Schallquelle ist, wenn mehrere Anlagen im gleichzeitigen Betrieb sind. Modulationen
des Schalls in der Gréf3enordnung von 0,5 Hz bis 2 Hz kénnen auf das Vorhandensein von zwei sich gegenseitig storenden
Schallquellen hinweisen. Nahfeldmessungen in der Nahe einer Schallquelle oder das Ein- und Ausschalten einer Schall-
quelle sind gingige Verfahren fiir die Suche nach einer Schallquelle. Allerdings kann es im Falle eines sensorgesteuerten
Betriebs erforderlich sein, einige Zeit zu warten, bis die Anlage nach dem Abschalten wieder anlduft und ihren Betrieb
stabilisiert.

Wenn der betreffende Schall sehr unregelméafiig und unvorhersehbar auftritt, kann das Auswahlverfahren nach
Abschnitt 6 méglicherweise nicht durchfiihrbar sein. Wenn dies der Fall ist, wird die akustisch am stiarksten
reflektierende Ecke als Mikrofonposition Nummer 1 ausgewahlt und anschliefend werden zwei Raumposi-
tionen (2, 3) wie beschrieben ausgewahlt. Diese Abweichung vom standardisierten Verfahren muss berichtet
werden.
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Anhang C
(informativ)

Formblatt fiir die Angabe von Ergebnissen

Nach ISO 16032 in einem Gebdude bestimmten Schalldruckpegel

Messung des Schalldruckpegels von haustechnischen Anlagen oder Aktivitaten in Gebauden - Standardverfahren

Auftraggeber: Prifdatum:
Gebaudekonstruktion, Prifanordnung: Messdauer:
Identifikation des Aufnahmeraums: Volumen, m3: Schallquelle:
Frequenzband (Hz) | Lxy (dB)?

25 LX,Y !

31,5 80

40 75

50

63 70

80 65

100

125 60

160 55

200 50

250

315 45

400 40

500

630 35

800 30

1000

1250 25

1600 20

2000

2500 15

3150 10

4000 25 50 100 200 400 800 3150 = f
5000

6300 Dabei ist

8000 f =Frequenz des Terzbandes in Hz

10000 Ly y = Schalldruckpegel Ly y in dB rel 20 pPa

a X ist die Zeitbewertung (S) oder (F) oder der entsprechende kontinuierliche Pegel (eq). Y ist der standardisierte Pegel (nT) oder
der normalisierte Pegel (n) oder die nicht vorgenommene Korrektur (—).

Bewertungen der Einzelwerte nach ISO 16032, in dB

LA,SmaX = LA,Fmax = LA,eq = LC,Smax = LC,Fmax = LC,eq =
LA,Smax,nT = LA,Fmax,nT = LA,eq,nT = LC,Smax,nT = LC,Fmax,nT = LC,eq,nT =
LA,SmaX,n = LA,Fmax,n = LA,eq,n = LC,Smax,n = LC,Fmax,n = LC,eq,n =

Bewertet in Frequenzbadndern:

25Hz bis 10000 Hz O

50 Hz bis 5000 Hz [

Besonderes: [J

Priifinstitut:

Verfasser:
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