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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NA 060-36-40 AA ,Rohr- und Schlauchleitungen sowie
Verbindungselemente” im DIN-Normenausschuss Maschinenbau (NAM) erarbeitet.

Sie beriicksichtigt die Ubernahme Europiischer Schlauch-Normen und Internationaler Schlauchanschluss-
Normen in das Deutsche Normenwerk. Sie gibt als Vorzugsreihe eine Auswahl von Schlduchen und

Schlauchanschliissen aus den Einzelnormen an.

Fiir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN-ISO-Normen mit gleicher
Zahlnummer verdéffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Anderungen

Gegeniiber DIN 20066:2012-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Beschreibung der Verdrehwinkel V und K im Verhaltnis zur natiirlichen Kriimmung wurde in
Abschnitt 4 erganzt;

b) Abschnitt 4 wurde vollstdndig liberarbeitet;

c) in Tabelle 2 (vormals Bestandteil von Tabelle 1) wurden bei 2TE, 3TE und R15 zulassige Betriebsdriicke
fiir weitere Schlauchdurchmesser erganzt;

d) in Abschnitt 6 wurde ergédnzt, wie d, ermittelt wird bzw. bei welchen Schlauchtypen d;,,,, in Tabelle 3
neu angegeben ist;

e) in Tabelle3 (vormals2), wurden bei Schlauchtyp 1TE die Werte von d; und r;, fir die
Nenndurchmesser 19 und 25 gestrichen, bei Schlauchtyp 3TE wurde fiir den Nenndurchmesser 25 der
Mittelwert 35,5 durch 35,9 ersetzt;

f) in Tabelle 4 (vormals 3) wurde fiir den Schlauchnenndurchmesser 12 und Form N sowie fiir den
Schlauchnenndurchmesser 10 und Form P die Schliisselweite von 27 auf 24 gedndert, fir den
Schlauchnenndurchmesser 12 und die Form N wurde M22x1,5 auf M20x1,5 gedndert;

g) in Tabelle 5 (vormals 4) wurde fiir Form E der Rohr-Aufdendurchmesser 14 durch 12 ersetzt;

h) in Tabelle 5 (vormals 4) wurde fiir Form E die Schliisselweite von 24 auf 22 geandert;

i)  Schlauchtypen R7, R8 und R18 nach DIN EN ISO 3949 wurden zugefiigt;

j) in Tabelle 6 (vormals 5) wurde fiir die Reihe S der Nenndruck PN von 400 auf 420 bar erhoht.

Gegeniiber DIN 20066:2017-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) inden Bildern 4 und 5 ist jeweils in der Legende bei Positionsnummer 2 ,leichte“ durch ,schwere“ Reihe
korrigiert worden;

b) in Tabelle 4 wurden fiir den Schlauchnenndurchmesser 12 und Form N das Gewinde von M20x1,5 auf
M22x1,5 und die Schliisselweite von 24 auf 27 wieder zuriickgesetzt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir fertig montierte Hydraulik-Schlauchleitungen, bestehend aus Gummi- und
Kunststoffschlauchen der Typen:

— 1ST, 1SN, 2ST und 2SN nach DIN EN 853,
— 1TE, 2TE und 3TE nach DIN EN 854,

— 4SP, 4SH, R13 nach DIN EN 856,

— R15 nach ISO 3862 und

— 1SCund 2SC nach DIN EN 857

sowie Kunststoffschlauchen der Typen:

— R7,R8und R18 nach DIN EN ISO 3949,

die fiir Dauertemperaturen von —40 °C bis +100 °C (Schlauchtypen R13 und R15 bis 120 °C) geeignet sind
und

— Schlaucharmaturen der leichten und schweren Reihe nach DIN ISO 12151-2 und DIN ISO 12151-3.

Sie legt die wichtigsten Merkmale fiir die Auswahl und Zuordnung von Schlduchen und Armaturen, die
wichtigsten Einbau- und Anschlussmafie sowie Anforderungen fiir den Einbau von Schlauchleitungen fest.

Sie gibt auflerdem durch vergleichende Gegeniiberstellung der entsprechenden Rohre in Tabelle 1 und
Tabelle 2 dem Konstrukteur Leitlinien fiir die Auswahl von Schlauch (Nenndurchmesser und Konstruktion)

und dafiir geeigneter Armatur, wenn die Verrohrung einer Anlage bereits festgelegt ist.

Diese Norm gibt auch Leitlinien fiir die Lagerung, Verwendungsdauer und die wdahrend dieser Zeit
erforderlichen Inspektionen zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit der Schlauchleitungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 7716, Erzeugnisse aus Kautschuk und Gummi — Anforderungen an die Lagerung, Reinigung und Wartung

DIN EN 853, Gummischlduche und -schlauchleitungen — Hydraulikschlduche mit Drahtgeflechteinlage —
Spezifikation

DIN EN 854, Gummischlduche und -schlauchleitungen — Hydraulikschlduche mit Textileinlage — Spezifikation

DIN EN 856, Gummischlduche und -schlauchleitungen — Hydraulikschlduche mit Drahtspiraleinlage —
Spezifikation

DIN EN 857, Gummischlduche und -schlauchleitungen — Kompakthydraulikschlduche mit Drahtgeflechteinlage —
Spezifikation
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DIN EN ISO 3949, Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen — Textilverstirkte Typen fiir hydraulische
Anwendungen — Spezifikationen

DIN EN ISO 4413, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile

DIN EN ISO 8434-1, Metallische Rohrverschraubungen fiir Fluidtechnik und allgemeine Anwendung — Teil 1:
Verschraubungen mit 24°-Konus

DIN ISO 10763, Fluidtechnik — Nahtlose und geschweifste Prdzisionsstahlrohre — MafSe und Nenndriicke

DIN ISO 12151-2, Leitungsanschliisse fiir Fluidtechnik und allgemeine Anwendungen — Schlaucharmaturen —
Teil 2: Schlaucharmaturen mit 24°-Dichtkegel und O-Ring nach 1SO 8434-1 und 1SO 8434-4

DIN ISO 12151-3, Leitungsanschliisse fiir Fluidtechnik und allgemeine Anwendungen — Schlaucharmaturen —
Teil 3: Schlaucharmaturen mit Flanschstutzen nach ISO 6162-1 oder ISO 6162-2

ISO 3862, Rubber hoses and hose assemblies — Rubber-covered spiral-wire-reinforced hydraulic types for oil-
based or water-based fluids — Specification

[SO 5598, Fluid power systems and components — Vocabulary

ISO 6162-1, Hydraulic fluid power — Flange connections with split or one-piece flange clamps and metric or
inch screws — Part 1: Flange connectors, ports and mounting surfaces for use at pressures of 3,5 MPa (35 bar)
to 35 MPa (350 bar), DN 13 to DN 127

ISO 6162-2, Hydraulic fluid power — Flange connections with split or one-piece flange clamps and metric or
inch screws — Part2: Flange connectors, ports and mounting surfaces for use at a pressure of 42 MPa
(420 bar), DN 13 to DN 76

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 5598 und die folgenden Begriffe.

3.1
Herstelldatum eines Schlauches
Datum, wann der Schlauch hergestellt wurde

3.2

Herstelldatum einer Schlauchleitung

Datum, wann aus einem Schlauch und zugehdrigen Schlaucharmaturen eine Schlauchleitung hergestellt
wurde

3.3
Verwendungsdauer einer Schlauchleitung
Einsatz- und eventuelle Lagerdauer ab Herstelldatum der Schlauchleitung
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4 Bezeichnung

4.1 Allgemeines

Schlauchleitungen miissen zur einfachen Bestellung mit einem alphanumerischen Code bezeichnet werden.
Die Bezeichnung muss mit ,Schlauchleitung DIN 20066“ beginnen, gefolgt von einem Bindestrich, dann
Identifizierungsmerkmale fiir Schlauchtyp, gefolgt von der Schlauchgréfle (Schlauchnenndurchmesser d;)
und den Kennbuchstaben der Schlaucharmaturen, gefolgt von einem Bindestrich und der Angabe der
Schlauchleitungsldange L. Bei Winkelarmaturen konnen weitere Angaben zu Verdrehwinkeln folgen (siehe
Beispiele).

Die Schlauchleitung braucht der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen, nur die angegebenen Mafie
sind einzuhalten.

4.2 Schlauchleitungen ohne Verdrehwinkel

Schlauchleitungen ohne Verdrehwinkel kénnen mit geraden Armaturen und mit gebogen Armaturen
hergestellt werden. Folgen die Bogen der Armaturen der natiirlichen Kriimmung des Schlauches, liegt kein
Verdrehwinkel vor.

1 2
S| S ®
— i L
S o~ ] I S . »
B 2
SONON
& N
<
Legende
1 Schlaucharmatur Form P (entspricht Anschlussform SWS, schwere Reihe, nach DIN ISO 12151-2)
2 Schlaucharmatur Form E (entspricht Anschlussform S, schwere Reihe, nach DIN ISO 12151-2)
d, Auflendurchmesser des Schlauches
d,  Nenndurchmesser des Schlauches
d, Innendurchmesser der Schlaucharmatur
L,  Lange der Schlauchleitung
I'min Kleinster zuldssiger Biegeradius

Bild 1 — Zeichnerische Darstellung einer Schlauchleitung

BEISPIEL 1 Bezeichnung einer Schlauchleitung aus Schlauch 2SN nach DIN EN 853, DN 19 (Nenndurchmesser des
Schlauches d; = 19 mm) mit Schlaucharmaturen Formen P und E und einer Lange L, = 1000 mm (siehe Bild 1):

Schlauchleitung DIN 20066 — 2SN 19 PE — 1000

Die iibliche Art der Ausfiihrung der Schlaucharmatur ist die Pressarmatur.
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Legende
1  Schlaucharmatur Form R45 (entspricht Anschlussform E45, leichte Reihe, nach DIN ISO 12151-3)
2 Schlaucharmatur Form R90 (entspricht Anschlussform E, leichte Reihe, nach DIN ISO 12151-3)
A Blickrichtung
R natiirlicher Kriimmungsradius

~
(=}

Lange der Schlauchleitung (gemessen an der geraden Schlauchleitung)

Bild 2 — Zeichnerische Darstellung einer Schlauchleitung ohne Verdrehwinkel

BEISPIEL 2 Bezeichnung einer Schlauchleitung aus Schlauch 2SN nach DIN EN 853, DN 19 (Nenndurchmesser des
Schlauches d; = 19 mm) mit Schlaucharmaturen Formen R45 und R90 und einer Lénge L, = 1 000 mm (siehe Bild 2):

Schlauchleitung DIN 20066 — 2SN 19 R45R90 — 1000
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4.3 Schlauchleitungen mit Verdrehwinkel

4.3.1 Allgemeines
Der Verdrehwinkel wird nur angegeben, wenn zwei Bogenarmaturen einer Schlauchleitung versetzt

zueinander montiert werden oder wenn eine oder mehrere Bogenarmaturen nicht der natiirlichen
Schlauchkriimmung folgen.

4.3.2 Schlauchleitungen mit einem Verdrehwinkel

Folgt die hintere, zweitgenannte Bogenarmatur im Gegensatz zur erstgenannten, vorderen Armatur nicht
der natiirlichen Kriimmung, so muss ein Verdrehwinkel V fiir die hintere Armatur angegeben werden.

Legende

1  Schlaucharmatur Form R45 (entspricht Anschlussform E45, leichte Reihe, nach DIN ISO 12151-3)
2 Schlaucharmatur Form R90 (entspricht Anschlussform E, leichte Reihe, nach DIN ISO 12151-3)

A Blickrichtung

R natiirlicher Kriimmungsradius

V' Verdrehwinkel, gemessen gegen den Uhrzeigersinn, hier 270°

~
[=}

Lange der Schlauchleitung (gemessen an der geraden Schlauchleitung)

Bild 3 — Zeichnerische Darstellung einer Schlauchleitung mit Verdrehwinkel

BEISPIEL Bezeichnung einer Schlauchleitung aus Schlauch 2SN nach DIN EN 853, DN 19 (Nenndurchmesser des
Schlauches d; =19 mm) mit Schlaucharmaturen Formen R45 und R90, einer Linge Lj;=1000mm und einem
Verdrehwinkel V = 270° (siehe Bild 3):

Schlauchleitung DIN 20066 — 2SN 19 R45R90 — 1000 — V270

4.3.3 Schlauchleitungen mit zwei Verdrehwinkeln

Folgen beide Bogenarmaturen nicht der natiirlichen Kriimmung, so ist der Verdrehwinkel der erstgenannten
Bogenarmatur bezogen auf die Schlauchkrimmung zu erginzen. Dieser Winkel wird als Verdrehwinkel K
bezeichnet. Der Verdrehwinkel V der zweitgenannten Armatur wird in Relation zur erstgenannten Armatur
angegeben, da dies fiir die korrekte Montage der Schlauchleitung im System erforderlich ist. Die Bezeichnung
des Verdrehwinkels der zweiten Bogenarmatur erfolgt, indem die erst genannte Bogenarmatur erneut nach
vorne unten zeigt und die hintere Bogenarmatur laut gewiinschtem Verdrehwinkel um V gegen den
Uhrzeigersinn verdreht wird.
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—

b) Verdrehwinkel V der hinteren, zweitgenannten Armatur

Legende

Schlaucharmatur Form R90 (entspricht Anschlussform E, leichte Reihe, nach DIN ISO 12151-3)
Schlaucharmatur Form P90 (entspricht Anschlussform SWE, schwere Reihe, nach DIN ISO 12151-2)
Blickrichtung

Verdrehwinkel der vorderen Armatur, gemessen gegen den Uhrzeigersinn, hier 180°
Verdrehwinkel, gemessen gegen den Uhrzeigersinn, hier 270°

Lange der Schlauchleitung (gemessen an der geraden Schlauchleitung)

SR PENR

t~
(=}

Bild 4 — Zeichnerische Darstellung einer Schlauchleitung mit Verdrehwinkel K und V

BEISPIEL 1 Bezeichnung einer Schlauchleitung aus Schlauch 2SN nach DIN EN 853, DN 19 (Nenndurchmesser des
Schlauches d; =19 mm) mit Schlaucharmaturen Formen R90 und P90, einer Léinge L,=1000mm, einem
Verdrehwinkel K = 180° und einem Verdrehwinkel VV = 270° (siehe Bild 4):

Schlauchleitung DIN 20066 — 2SN 19 R90P90 — 1000 — K180 — V270

10
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A

2
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N \%

\

PN -

Lo K

Legende

Schlaucharmatur Form R90 (entspricht Anschlussform E, leichte Reihe, nach DIN ISO 12151-3)
Schlaucharmatur Form P90 (entspricht Anschlussform SWE, schwere Reihe, nach DIN ISO 12151-2)
Blickrichtung

Verdrehwinkel der vorderen Armatur, gemessen gegen den Uhrzeigersinn, hier 90°

Verdrehwinkel, gemessen gegen den Uhrzeigersinn, hier 0°

Lange der Schlauchleitung (gemessen an der geraden Schlauchleitung)

SR ®=NR

~
(=}

Bild 5 — Zeichnerische Darstellung einer Schlauchleitung mit Verdrehwinkel K und V

BEISPIEL 2 Bezeichnung einer Schlauchleitung aus Schlauch 2SN nach DIN EN 853, DN 19 (Nenndurchmesser des
Schlauches d; =19 mm) mit Schlaucharmaturen Formen R90 und P90, einer Linge L;=1000mm, einem
Verdrehwinkel K = 90° und einem Verdrehwinkel ¥V = 0° (siehe Bild 5):

Schlauchleitung DIN 20066 — 2SN 19 R90P90 — 1000 — K90 — V0

5 Ubersicht der Schliuche und Zuordnung der Rohre
Tabelle 2 enthélt eine Ubersicht der Schlduche, die nach dem maximalen Betriebsdruck geordnet ist.

Weiterhin enthilt die Tabelle 1 empfohlene Rohrabmessungen und zugeordnet Nenndurchmesser des
Schlauches d;.

Die Gegeniiberstellung der Schlduche und Rohre soll dazu dienen, den Schlduchen bzw. Schlauchleitungen im
Durchfluss und Druck vergleichbare Rohre bzw. Rohrleitungen zuzuordnen.

Die zugeordneten Wanddicken entsprechen DIN ISO 10763 fiir gerade Rohre.

11
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Tabelle 1 — Ubersicht der Rohre und Zuordnung der Schliuche

Mafie in Millimeter
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Nenndruck Rohr-Aufiendurchmesser X Wanddicke der Rohre
(PN) Reihe

100 L 6x1 8x1 10x1 12 x1 15x1 18x1 | 22x1,5 | 28x15 | 35x%x2 42 x 3 —

S 8x1 10x1 12 x1 12x12 | 16 x1,5 | 20x15 | 25x2 30 x 2 38x3 — —

160 L 6x1 8x1 10x1 | 12x1,5 15x2 | 18x15 | 22x2 — — — —

S 8x1 10x1 | 12x1,5 |12x152| 16x15 | 20x2 | 25%x25 | 30x3 38 x4 — —

250 L 6x1 8x1 10x1,5 | 12x1,5 15 %2 — — — — — —

18 x 2,5
S 8x1 10 x 1,5 12 x 2 12 x 22 16x2 | 20x25 | 25x35 | 30x4 38 x5 — —
315 S 8x15 | 10x1,5 12 x 2 12x22 | 16 x2,5 | 20x3 25 x4 30 x5 38x6 — —
38x6 50x8

400 S 8x2 10x2 | 12x2,5 |12x2,52| 16x%3 20 x 4 25%x5 — — — —

— — — — 20 x 4 25x5 30x6 — — — —

600 S 8x2 10 x 2,5 12 x 3 12 x 32 — — — — — — —
zugeordnete

nlf:sl:;lef;ér — 5 6 8 10 12 16 19 25 31 38 51
Schlduche

4@ Rohr-AuRendurchmesser 14 wurde in der Normung gestrichen. Ersatzweise kann Rohr-Auendurchmesser 12 in der Baureihe S verwendet werden.

Fiir gebogene Rohre sind Abminderungsfaktoren fiir die Schwellfestigkeit zu beriicksichtigen.

12
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Tabelle 2 — Ubersicht der Schlauchtypen und ihr maximal zulissiger Betriebsdruck in bar

DIN 20066:2018-03

Mafie in Millimeter

Nenndurchmesser d; der Schlduche

Schlauchtyp | _ 5 6 8 10 12 16 19 25 31 38 51
maximal zulissiger Betriebsdruck in bar
1TE?2 — 25 25 20 20 16 16 — — — — —
2TE — 80 75 68 63 58 50 45 40 — — —
3TE — 160 145 130 110 93 80 70 55 45 40 33
R7 — 210 192 175 158 140 105 88 70 — — —
1SC — — 225 215 180 160 130 105 88 — — —
1ST/1SN — 250 225 215 180 160 130 105 88 63 50 40
R18 — 210 210 210 210 210 210 210 210 — — —
R8 — 350 350 — 280 245 192 158 140 — — —
2SC — — 400 350 330 275 250 215 165 — — —
2ST/2SN — 415 400 350 330 275 250 215 165 125 90 80
4Sp — — 450 — 445 415 350 350 280 210 185 165
4SH — — — — — — — 420 380 325 290 250
R13 — — — — — — — 345 345 345 345 345
R15 — — — — 420 420 420 420 420 420 420 420

a

Fiir 1TE-Schlauch ist der maximal zuldssige statische Betriebsdruck angegeben.

13
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6 Einbaumafie des Schlauches und der Armatur

Die in Tabelle 3 angegebenen Werte fiir den Auflendurchmesser d; und den zuldssigen Biegeradius r;, des
Schlauches entsprechen den Angaben der aufgefiihrten Schlauchnormen, wobei fiir d, die Richtwerte im
mittleren Toleranzbereich der min-max-Werte der Schlauchnormen angegeben sind.

Flir die Schlauchtypen 1SC, 2SC, 1SN, 2SN, R7, R8, R18 und R15 ist der maximal zuldssige
Aufdendurchmesser dj,,,,, entsprechend den Schlauchnormen angegeben.

Tabelle 3 — Einbaumaf3e (Mafibezeichnungen siehe Bild 1)
Mafie in Millimeter

Schlauchtyp Nenndurchmesser d;
5 6 8 10 12 16 19 25 31 38 51
1TE nach d 10,8 | 12,4 | 139 | 155 | 187 | 229 | — — — — —
DIN EN 854 T'min 35 45 65 75 90 115 — — — — —
2TE nach d, 11,8 | 13,4 | 149 | 165 | 19,7 | 239 | 27 344 | — — —
DIN EN 854 T'min 35 40 50 60 70 90 110 [150 — — —
3TE nach d, 12,8 | 144 | 169 | 185 | 21,7 | 259 | 29 359 | 42,3 | 496 | 623
DIN EN 854 T'min 40 45 55 70 85 105 (130 (150 [190 |240 |300
1SC nach domax | — 13,5 | 145 | 169 | 204 | 23 26,7 | 349 | — — —
DIN EN 857 T'min — 75 85 90 130 (150 [180 [230 — — —
2SCnach domax | — 14,2 | 16 18,3 | 21,5 | 24,7 | 286 | 366 | — — —
DIN EN 857 T'min — 75 85 90 130 (170 {200 [250 — — —
1ST nach d, 12,7 | 159 | 17,5 | 198 | 23 26,2 | 30,2 | 381 | 46 52,4 | 66,7

DIN EN 853 Prmin 90 100 115 130 180 200 240 300 420 500 630

1SN nach domax | 12,5 14,1 15,7 181 | 21,4 | 245 | 285 | 36,6 | 448 | 52,1 | 655
DIN EN 853 Prmin 90 100 115 130 180 200 240 300 420 500 630

2ST nach d, 159 | 175 | 191 | 214 | 246 | 278 | 31,8 | 39,7 | 50,8 | 57,2 | 69,8
DINEN853 |rmm | 90 |100 |[115 |130 |180 [200 [240 |[300 |420 |500 |630
2SN nach domax | 141 | 15,7 | 173 | 19,7 | 23 262 | 30,1 | 389 | 495 | 559 | 686
DINEN853 |rmm | 90 |100 |[115 |130 |180 [200 |[240 |[300 |420 |500 |630
4SP nach d, — 179 | — 21,4 | 246 | 282 | 322 | 397 | 508 | 57,2 | 6938
DINEN856 |[rnm, | — [150 — |180 |230 250 [300 [340 |460 |560 |660
4SH nach d, — — — — — — 322 | 387 | 455 | 535 | 681
DINEN856 |rmm | — — — — — — |280 340 [460 |560 |700
R7 nach domax | 11,4 | 13,7 | 156 | 184 | 225 | 258 | 286 | 347 | — — —
DINENISO3949 |rmin | 90 |100 |115 |125 |180 |[205 [240 {300 — — —
R8 nach domax | 146 | 16,8 | 186 | 203 | 246 | 298 | 330 | 386 | — — —
DINENISO3949 |rmn | 90 [100 |115 |125 |180 |[205 [240 {300 — — —
R18 nach domax | 10,8 | 135 | 16,6 | 184 | 228 | 272 | 315 | 404 | — — —
DINEN IS0 3949 |rmin | 30 45 50 75 90 |125 |165 |250 — — —
R13 nach dy — — — — — — 321 | 387 | 498 | 573 | 711
DINEN856 |rmm | — — — — — — |240 300 [420 |500 |630
R15 nach domax | — — — 233 | 268 | — 36,1 | 429 | 515 | 596 | 74
1SO 3862 Fmin | — — — |150 |200 — 255 |[330 [445 |[530 |700
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7 Ubersicht der Anschlussformen und MaRe

Die in den Bildern 6 bis 12 dargestellten und in den Tabellen 4 bis 6 zusammengestellten Anschlussformen
entsprechen den zurzeit gebrauchlichen Ausfiihrungen. lhre wichtigsten Anschluss- und Einbaumafie
entsprechen den Angaben nach DIN ISO 12151-2 und DIN ISO 12151-3.

ANMERKUNG  Auf der Grundlage der aufgefiihrten Anschlussarten und Schlauchnenndurchmesser kénnen durch
Kombination Sprunggréfien abgeleitet werden.

Den Anschlussformen und Schlauchnenndurchmessern sind die zuldssigen Betriebsdriicke zugeordnet.
Flir Armaturen nach DIN [SO 12151-2 sind die zugehorigen Rohr-Aufiendurchmesser, fiir DIN ISO 12151-3

die zugehorigen Flanschkenngrofien angegeben. Aufderdem wird der jeweils zugeordnete Gegenanschluss
angegeben.

Sy

]

hl I

Ly

Bild 6 — Schlaucharmatur Formen N und P

Bild 8 — Schlaucharmatur Formen N90 und P90
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.|

Bild 9 — Schlaucharmatur Formen D und E

Bild 10 — Schlaucharmatur Formen R und S
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Tabelle 4 — Schlaucharmatur nach DIN ISO 12151-2 mit Dichtkegel mit O-Ring und Uberwurfmutter
nach DIN EN ISO 8434-1

Mafie in Millimeter

Druckangaben in bar

Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-LfNr.8294925001-2018-02-09 14:46

Form entsprechend Bildliche Darstellung
N DIN ISO 12151-2, Form SWS, Reihe L Bild 6
P DIN ISO 12151-2, Form SWS, Reihe S Bild 6
N45 |DINISO 12151-2, Form SWE45, Reihe L Bild 7
P45 |DINISO 12151-2, Form SWE45, Reihe S Bild 7
N90 |DINISO 12151-2, Form SWE, Reihe L Bild 8
P90 |DINISO 12151-2, Form SWE, Reihe S Bild 8

Beschreibung | Beschreibung der Schlauchnenndurchmesser d;
der Anschluss- Form des 5 | 6 | 8 |10]12]16] 19| 25| 31] 38
form Gegenanschlusses Rohr-AufRendurchmesser
6 8 10 | 12 | 15 | 18 | 22 | 28 | 35 | 42
Dichtkegel mit | Gewindezapfen mit d M12 | M14 | M16 | M18 | M22 | M26 | M30 | M36 | M45 | M52
x1,5|X1,5| X1,5| X1,5 [ X1,5[X1,5| X2 | X2 | X2 | X2
0-Ring nach Bohrungs- dy min® 25 4 | 53|65 9 12 | 15 | 20 | 25 | 31
DIN EN ISO form W (24°) Ly max 59 | 59 | 61 | 65 | 68 | 68 | 74 | 85 | 98 | 105
8434-1 Sy 14 | 17 | 19 | 22 | 27 | 32 | 36 | 41 | 50 | 60
~und nach L 15 | 16 | 17 [185|19,5|23,5|255| 32 | 38 | 44,5
Uberwurf- DIN EN ISO ; +3 | 4 | £4 | +4 | +4 | 46| +6 | +6|+7 |[£10
mutter 8434-1 Ly max 80 | 80 | 80 | 90 | 100 | 110 | 130 | 130 | 155 | 185
T T I R R R R R R
Formen Form Ly max 65 65 75 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 135 | 150
N, N45,N90 D PN,2 250 160 100
PN,P 415 | 400 | 350 | 330 | 275 | 250 | 215 | 165 | 125 | 100
Rohr-AufRendurchmesser
8 10 | 12 | 12 [ 16 | 20 | 25 | 30 | 38 | —
Dichtkegel mit | Gewindezapfen mit d M16 | M18 | M20 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42| M52
x1,5| X1,5| x1,5|X1,5[x1,5| X2 | X2 | X2 | X2
0-Ring nach Bohrungs- dy min® 25 4 | 53|65 9 12 | 15 | 20 | 25 | —
DIN EN ISO form W (24°) Ly max 59 | 67 | 68 | 72 | 80 | 93 | 102 | 112 | 126 | —
8434-1 Sy 19 | 22 | 24 | 24 | 30 | 36 | 46 | 50 | 60 | —
~und nach L 17 | 17 | 18 (185 21 | 25 |30,5 (355 42 |
Uberwurf- DIN EN ISO 3 +3 | +3 | +3 | +3 | +4 | +4 | +4|+5]|+6
mutter 8434-1 Ly max 75 | 75 | 85 | 90 | 110 | 115 | 135 | 145 [ 190 | —
Reihes Reihes | 2| Es|w fes e |
Formen Form Ly max 65 65 70 85 | 100 | 100 | 120 | 135 | 180 | —
P, P45, P90 E PN2 630 400 250 —

2 Nenndruck nach DIN EN ISO 8434-1.

b WARNHINWEIS — Die angegebenen Nenndriicke PN, fiir die Formen N, N45 und N90 (Dichtkegel mit O-Ring) beziehen sich
nur auf die hier spezifizierten Schlaucharmaturen. Die entsprechenden Nenndriicke nach DIN EN ISO 8434-1 werden
iberschritten. Im Leitungssystem diirfen nur Leitungsbauteile bzw. Elemente verwendet werden, die fiir die maximale
Druckbeanspruchung im System ausgelegt sind.

Der Innendurchmesser der Schlaucharmatur nach der Montage darf nicht kleiner als 0,9 d2 min. sein.
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Tabelle 5 — Schlaucharmatur nach DIN ISO 12151-2 mit Gewindezapfen mit Bohrungsform W (24°)
nach DIN EN ISO 8434-1

Mafie in Millimeter
Druckangaben in bar

Form entsprechend Bildliche Darstellung
D DINISO 12151-2, Form S, Reihe L Bild 9
E DIN ISO 12151-2, Form S, Reihe S Bild 9
Beschreibung | Beschreibung der Schlauchnenndurchmesser d,
der Anschluss- Form des 5 | 6 | 8 |10]12]|16 |19 | 25|31 38
form Gegenanschlusses Rohr-Aufendurchmesser
6 8 10 | 12 | 15 | 18 | 22 | 28 | 35 | 42
Gewindezapfen mit| Dichtkegel mit d M12 [ M14 | M16 | M18 | M22 | M26 | M30 | M36 | M45 | M52
Bohrungs- 0-Ring nach x1,5| x1,5[x1,5[x1,5|x1,5|x1,5] x2 | x2 | x2 | x2
form W (24°) DINENISO 8434-1| d; ;€ 2,5 4 | 53165 9 12 | 15 | 20 | 25 | 31
nach Lg max 59 | 59 | 60 [ 62 | 70 | 75 | 78 | 90 | 100 | 110
DIN EN ISO 8434-1| Uberwurfmutter
S
Reihe L Reihe L 2 14 | 17 | 17 | 19 | 24 | 27 | 32 | 41 | 46 | 55
Form Formen PN,? 250 160 100
D N, N45,N90 PN,P 415 | 400 | 350 | 330 | 275 | 250 | 215 | 165 | 125 | 100
Rohr-Aufendurchmesser
8 10 | 12 | 12 | 16 | 20 | 25 | 30 | 38 | —
Gewindezapfen mit| Pichtkegelmit M16 | M18 | M20 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M52
Boh - O-Ring nach d x1,5 [ x1,5 [ x1,5[x1,5|[x1,5| x2 | x2 | x2 | x2 |
onrungs DIN EN ISO 8434-1 ol Reina it Rainadl ol
form W (24°) der Rohr mit
oder Rohr mi a .
nach Schneidring nach d min 2,5 4 |1 53] 65 9 12 | 15 | 20 | 25
DIN EN ISO 8434-1
DIN EN ISO 8434-1 und L, max 62 | 65 | 66 | 68 | 76 | 82 | 97 (108|120 | —
Uberwurfmutter
Reihe S Reihe S Sy 17 | 19 | 22 | 22 | 27 | 32 | 41 | 46 | 55 | —
Form Formen
E P, P45, P90 PN 630 400 250 —

2 Nenndruck nach DIN EN ISO 8434-1.

WARNHINWEIS — Die angegebenen Nenndriicke PN, fiir die Form D beziehen sich nur auf die hier spezifizierten Schlauch-
armaturen. Die entsprechenden Nenndriicke nach DIN EN ISO 8434-1 werden iiberschritten. Im Leitungssystem diirfen nur
Leitungsbauteile bzw. Elemente verwendet werden, die fiir die maximale Druckbeanspruchung im System ausgelegt sind.

Der Innendurchmesser der Schlaucharmatur nach der Montage darf nicht kleiner als 0,9 dz min. sein.
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\
d,
di

Bild 11 — Schlaucharmatur Formen R45 und S45
Ly

-

)
\
d;
d,

Bild 12 — Schlaucharmatur Formen R90 und S90

DIN 20066:2018-03
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Tabelle 6 — Schlaucharmatur nach DIN ISO 12151-3 mit Flanschstutzen mit O-Ring fiir Flansche nach

ISO 6162
Maf3e in Millimeter
Druckangaben in bar
Form entsprechend Bildliche Darstellung
R DIN ISO 12151-3, Form S, Reihe L Bild 10
S DIN ISO 12151-3, Form S, Reihe S Bild 10
R45S |DINISO 12151-3, Form E45S, Reihe L Bild 11
R45M | DINISO 12151-3, Form E45M, Reihe L Bild 11
S$45S |DINISO 12151-3, Form E45S, Reihe S Bild 11
S45M | DINISO 12151-3, Form E45M, Reihe S Bild 11
R90S |DINISO 12151-3, Form ES, Reihe L Bild 12
R90M | DIN ISO 12151-3, Form EM, Reihe L Bild 12
S90S |DINISO 12151-3, Form ES, Reihe S Bild 12
S90M | DINISO 12151-3, Form EM, Reihe S Bild 12
Beschreibung Beschreibung der Schlauchnenndurchmesser d;
der Anschluss- Form des 12 | 19 | 25 | 31 | 38 | 51
form Gegenanschlusses Flansch-Nenngrofie
13 19 25 32 38 51
d 30,2 38,1 | 44,45 | 50,8 | 60,35 | 71,4
Flanschbund? Anschluss- d, min’ 8 14 19 25 31 42
mit fliche Lynax 100 | 140 | 150 | 175 | 200 | 240
O-Ring fiir nach kurz (S) L, + 3 — — 28 32 38 52
Flansch I1SO 6162 mittel (M) L; £3 19 26 32 38 44 56
nach ISO 6162 (Teil 1 und Teil 2) L) max 105 145 175 200 240 290
(Teil 1 und Teil 2) Reihe L kurz (S) L3 £ 3 — — 61 68 81 120
Reihe L mittel (M) L3 £ 3 40 58 70 90 104 | 138
Formen Ly max 100 | 140 | 170 | 200 | 230 | 280
R, R45, R90 PN 350 250 200
Flansch-Nenngrofde
13 19 25 32 38 51
d 31,8 | 41,3 | 47,6 54 63,5 79,4
Flanschbund? Anschluss- dy min® 8 14 19 25 31 42
mit fliche Lyax 100 | 140 | 150 | 175 | 200 | 240
O-Ring fiir nach kurz (S) L, +3 — — 28 32 38 52
mittel (M
e | (et tundten2) s [ o |m |||
1SO 6162 Ly max 105 | 145 | 175 | 200 | 240 | 290
(Teil 1 und Teil 2) Reihe S kurz (S) L3 £ 3 — — 61 68 81 120
Reihe S mittel (M) L3 £ 3 40 58 70 90 104 | 138
Formen Ly max 100 | 140 | 170 | 200 | 230 | 280
S, $45, S90 PN 420

a8 Geteilte Flansche nach ISO 6162 (Teil 1 und Teil 2) gehoren nicht zum Lieferumfang.

b Der Innendurchmesser der Schlaucharmatur nach der Montage darf nicht kleiner als 0,9 d2 min. sein.
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8 Anforderungen an die Montageanleitungen fiir Schlaucharmaturen

Zur Sicherstellung der sachgerechten Herstellung der Schlauchleitungen sind fiir die verschiedenen
Schlaucharmaturen Montageanleitungen aufzustellen. Diese miissen mindestens folgende Angaben
enthalten:

— Anweisung iliber den zu verwendenden Schlauch;

— Anweisung iliber das Zuschneiden und Vorbehandeln des zu verwendenden Schlauches;
— Anweisung liber das Montieren der Schlaucharmatur;

— Empfehlung fiir die bei der Montage anzuwendenden Werkzeuge;

— Empfehlung fiir Mafnahmen, die wdhrend und nach der Montage zur Kontrolle der richtigen
Verwendung und der sicheren Dichtung zu treffen sind.

9 Langen- und Verdrehwinkelabweichungen

Tabelle 7 — Zulissige Lingenabweichung
Maf3e in Millimeter

Schlauchleitungslinge Nenndurchmesser d;
>25 > 50
L
0 525 bis 50
. +7 +12
bis 630
-3 —4 +25
-6
tiber 630 bis 1 250 1z 20
—4 -6
liber 1 250 bis 2 500 +—260 +—265
" . +1,5%
tiber 2 500 bis 8 000 —0,5 %
) +3 %
tiber 8 000 1%

Sind an beiden Seiten der Schlauchleitung Rohrkriimmeranschliisse angebracht, sind die Verdrehwinkel K
und V nach Abschnitt 4 anzugeben (siehe Bilder 3 bis 5).

Die zuldssige Abweichung des Verdrehwinkels betragt + 5°.

10 Druckverlust in Schlauchleitungen

Bei Berechnung des Druckverlustes in Schlauchleitungen ist zu berticksichtigen, dass die Schlaucharmaturen
einen kleineren Innendurchmesser haben als die Schlauche.

ANMERKUNG  Armaturen kénnen je nach Konstruktion in der Bauldnge und dem Innendurchmesser sowie der Form
unterschiedlich sein. Um den tatsdchlichen Druckverlust zu ermitteln, ist eine Druckverlustmessung durchzufiihren.

21



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-LfNr.8294925001-2018-02-09 14:46

DIN 20066:2018-03

11 Anforderungen und Priifungen
Schlauchleitungen miissen die Anforderungen der jeweiligen Schlauch- und Armaturennorm erfiillen.

Schlauchleitungen diirfen nur aus solchen Schliduchen und Armaturen, deren Funktionsfdhigkeit als
definierte Schlauch-Armaturen-Kombination in Priiffungen nach den relevanten Schlauch- und
Armaturennormen nachgewiesen wurde, hergestellt werden.

Weisen Schlauch und Schlaucharmatur unterschiedliche Nenndriicke auf, darf fiir die Schlauchleitung nur
der niedrigere Nenndruck angesetzt werden.

Die Schlaucharmaturen miissen die in DIN ISO 12151-2 oder DIN ISO 12151-3 festgelegten Anforderungen
erfiillen.

Fiir sicherheitstechnische Aspekte gilt DIN EN ISO 4413.

12 Kennzeichnung

Die Kennzeichnung der Hydraulik-Schlauchleitung erfolgt dauerhaft nach DIN EN 853, DIN EN 854,
DIN EN 856, DIN EN 857, DIN EN ISO 3949 oder ISO 3862. Dabei ist die Mafdeinheit des Druckes mit
anzugeben, um Verwechslungen zwischen Angaben in bar und MPa zu vermeiden. Die Reihenfolge der
einzelnen Bestandteile der Kennzeichnung ist beliebig. Die Bestandteile miissen nicht in einer Zeile
aufgebracht sein.

Die folgenden Beispiele zeigen die Kennzeichnung einer Hydraulik-Schlauchleitung fiir den maximalen
Betriebsdruck von 250 bar bzw. 25 MPa und der Schlauchleitungsherstellung im Juni 2015.

BEISPIEL 1 Kennzeichnung bei Druckangabe in bar
250 bar / XXX / 1506

max. Betriebsdruck (mit Angabe der Mafdeinheit) |

Kennzeichnung des Schlauchleitungsherstellers
Jahr
Monat

BEISPIEL 2 Kennzeichnung bei Druckangabe in MPa
XXX /25,0 MPa / 1506

Kennzeichnung des Schlauchleitungsherstellers |

max. Betriebsdruck (mit Angabe der Mafeinheit)
Jahr
Monat
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13 Anforderungen fiir den Einbau

Um die Funktionsfahigkeit sicherzustellen und die Lebensdauer der Schlauchleitungen nicht durch zusatz-
liche Beanspruchung zu verkiirzen, sind die Anforderungen nach 13.1 bis 13.13 zu erfiillen.

13.1 Die Schlauchleitungslange ist entsprechend den Einbauverhéltnissen zu bestimmen. Die mogliche
Kiirzung oder Langung unter Druck ist entsprechend den Angaben in der jeweiligen Schlauchnorm zu

berticksichtigen.

13.2 Ein Verdrehen des Schlauches ist zu vermeiden (siehe Bild 13).

900w e
»'"Q'Q.QY.IQ:v:,A:"»'
I

>

KX

.90

RIKKXX

PR xS

a) falsch b) richtig
Bild 13 — Torsion beim Einbau

13.3 Schlauchleitungen miissen so eingebaut sein, dass in allen Betriebszustidnden Zugbeanspruchung,
ausgenommen durch Eigengewicht, entféllt; ebenso Stauchbelastung bei kurzen Langen (siehe Bild 14).

Bei bestimmten Anwendungsfillen, wie z. B. federbelasteten Spannrollen, lassen sich Zugbeanspruchungen
nicht vermeiden. In diesem Fall sind die zuldssigen Betriebsbeanspruchungen mit dem Hersteller
abzustimmen.

a) falsch b) richtig

a8  Stauchbelastung
b Zugbeanspruchung

Bild 14 — Einbaulinge

13.4 Schlauchleitungen sollten moglichst ihrer natiirlichen Lage folgend eingebaut werden, wobei die
kleinsten zuldssigen Biegeradien nicht unterschritten werden diirfen (siehe Bild 15).
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X 4
R

a) falsch

a@  zukleine Biegeradien

Bild 15 — Biegeradius
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b) richtig

13.5 Bei gebogenem Einbau sollte die Schlauchleitungsldnge so gewahlt werden, dass die konstruktiv
vorgesehene Biegung des Schlauches erst nach einer Liange von =1,5d, beginnt (siehe Bild 16);
gegebenenfalls ist ein Knickschutz vorzusehen.

13.6 Durch Verwendung geeigneter Armaturen bzw. Verbindungsstiicke wird eine

a) falsch

=154
3

b) richtig

Bild 16 — Vermeidung von Abknicken

Beanspruchung des Schlauches vermieden (siehe Bild 17).
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a) falsch b) richtig
Bild 17 — Einbau mit bzw. ohne Bogenarmatur

13.7 Zur Vermeidung duflerer Beschddigungen sind &duflere mechanische Einwirkungen auf die
Schlauchleitungen, auch das Scheuern der Schlduche an Bauteilen oder untereinander, durch zweckmafiige
Anordnung und Befestigung zu verhindern (siehe Bild 18). Soweit erforderlich, sind die Schlduche z. B. durch
Schutziiberziige zu sichern. Scharfkantige Bauteile sind abzudecken.
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a) falsch b) richtig

a  Abrieb
b jusreichender Abstand

Bild 18 — Vermeidung von Scheuerstellen

13.8 Lose auf Fahr- oder Gehwege verlegte Schlauchleitungen sind gegen Beschddigungen, Abrieb und/oder
Verformung zu schiitzen, z. B. durch Schlauchbriicken (siehe Bild 19).

Bild 19 — Schlauchbriicke

13.9 Bei Anschluss einer Schlauchleitung an sich bewegende Teile muss die Schlauchldange so bemessen
sein, dass in dem gesamten Bewegungsbereich der kleinste zuldssige Biegeradius nicht unterschritten
und/oder die Schlauchleitung zusatzlich nicht auf Zug beansprucht wird (siehe Bild 20).
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a) falsch b) richtig

zu kleiner Biegeradius
Abrieb
¢ ausreichender Abstand

Bild 20 — Vermeidung von Abrieb durch Wahl der geeigneten Schlauchliange

13.10 Bei Anschluss einer Schlauchleitung an sich bewegende Teile ist das Verdrehen des Schlauches zu
vermeiden, wenn Bewegung und Biegung in der gleichen Ebene stattfinden. Dies ist durch geeigneten Einbau
oder durch konstruktive Mafdnahmen zu erreichen (siehe Bild 21).

FXTI
RAKED

a) falsch b) richtig

Bild 21 — Vermeidung von Torsion durch geeignete Armaturen

13.11 Bei lose verlegten Schlauchleitungen ist durch geeignete Schlauchfiihrung unter Anwendung von
Einbauhilfen ein Abknicken zu vermeiden (siehe Bilder 22 und 23).
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Bild 22 — Schlauchsattel Bild 23 — Profilrolle

13.12 Schlauchhalterungen sind dort zu vermeiden, wo sie die natiirliche Bewegung und Liangendnderung
des Schlauchs behindern (siehe Bild 24).
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Bild 24 — Einbau von Schlauchhalterungen
3.13 Bei Auftreten von hohen Temperaturen von aufien sind die Schlauchleitungen entweder in ge-

niigendem Abstand von wdarmestrahlenden Bauteilen einzubauen oder durch geeignete Mafinahmen
(Abschirmung) zu schiitzen (siehe Bild 25).

Bild 25 — Wiarmeschutz
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14 Beurteilung der Funktionsfahigkeit

Da die praktische Verwendung eine nicht erfassbare Vielzahl von Beanspruchungen aufweist, konnen die
nachfolgenden Angaben nur Anhaltswerte sein.

14.1 AnwendungsKriterien

14.1.1 Allgemeines
Die zuldssigen Beanspruchungen sind in den in Abschnitt 1 genannten Normen festgelegt.

Der Einsatz im Grenzbereich der zulassigen Beanspruchung (z. B. hohe Temperaturen, hdufige Bewegungs-
spiele, extrem hohe Impulsfrequenzen) kann die Verwendungsdauer verkiirzen.

Einzelheiten sind mit dem Geratehersteller abzustimmen

14.1.2 Lagerung und Verwendungsdauer
Fir die Lagerung von Schlauchen und Schlauchleitungen gilt DIN 7716 (siehe hierzu auch DIN EN ISO 8331 [1]).

Auch bei sachgemafler Lagerung und zuldssiger Beanspruchung unterliegen Schlauche und Schlauch-
leitungen einer natiirlichen Alterung. Dadurch ist ihre Verwendungsdauer begrenzt.

Unsachgemafie Lagerung, mechanische Beschddigungen und unzuldssige Beanspruchung sind die haufigsten
Ausfallursachen.

Die Verwendungsdauer kann im Einzelfall entsprechend den Erfahrungswerten, abweichend von folgenden
Richtwerten, festgelegt werden.

Bei Herstellung der Schlauchleitung sollte der Schlauch (Schlauchmeterware) nicht alter als vier Jahre sein.

Die Verwendungsdauer einer Schlauchleitung einschliefllich einer eventuellen Lagerdauer der Schlauch-
leitung sollte sechs Jahre nicht iiberschreiten. Die Lagerdauer sollte dabei zwei Jahre nicht iiberschreiten.

14.2 Inspektionskriterien
Die Funktionsfahigkeit ist in vom Geratehersteller festzulegenden Zeitabstianden zu beurteilen.

Schlauchleitungen sind zu ersetzen, wenn folgende Kriterien festgestellt werden:
— Beschiadigungen der Aufienschicht bis zur Einlage (z. B. Scheuerstellen, Schnitte, Risse);
— Versprodung der Aufdenschicht (Rissbildung des Schlauchmaterials);

— Verformungen, die der natiirlichen Form des Schlauches oder der Schlauchleitung nicht entsprechen,
sowohl im drucklosen als auch im druckbeaufschlagten Zustand oder bei Biegung, =z.B.
Schichtentrennung, Blasenbildung (siehe auch Abschnitt 13);

— undichte Stellen;

— Beschadigung oder Deformation der Schlaucharmatur (Dichtfunktion beeintrachtigt); geringe Ober-
flachenschaden sind kein Grund zum Austausch;

— Herauswandern des Schlauches aus der Armatur;
— Funktion und Festigkeit mindernde Korrosion der Armatur;
— Anforderungen an den Einbau nicht beachtet (siehe Abschnitt 13);

— Lager- und/oder Verwendungsdauer des Schlauches oder der Schlauchleitung iiberschritten. Liegen
dem Verwender keine Angaben iliber die Lager- und Verwendungsdauer vor, so werden die Richtwerte
nach 14.1.2 empfohlen.

Eine Reparatur der Schlauchleitung unter Verwendung des eingesetzten Schlauches und/oder der
eingesetzten Armatur (Einbindebereich) ist nicht zulassig.
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Literaturhinweise

DIN EN ISO 8331, Gummi- und Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen — Richtlinien fiir die
Auswahl, Lagerung, Verwendung und Wartung
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