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Die Europédische Norm EN 418 : 1992 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort
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Deutsche Fassung

Sicherheit von Maschinen

NOT-AUS-Einrichtung, funktionelle Aspekte
Gestaltungsleitsatze -

Satety of machinery -Emergency stop equip- Sécurité des machines - Equipement
ment, functional aspects - Principles for design d'arrét d'urgence, aspects fonctionnels -
Principes de conception

Diese Eufopéische Norm wurde von CEN am 1992-10-16 angenommen. Die CEN-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC Geschéftsordnung zu erfilllen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer
nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaéiltlich.
Diese Europaische Norm besteht aus drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzo-
sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwe-
gen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kdnigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1992. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref-Nr.EN 418 : 1992 D
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Vorwort

CEN/TC 114-CLC/TC 44 X\JWG 9 wurde durch CENTC 114
mit der Aufgabe betraut, Normen fur NOT-AUS, Vermei-
dung von unerwartetem Anlauf, Trennung von der Energie-
zufuhr und Ableitung von Energie zu erstellen.

Diese Norm ist das Ergebnis des ersten Teils dieser Arbeit.

Diese Norm wurde angenommen, und entsprechend der
CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander
gehalten,diese Norm zu iibernehmen: Belgien,Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Oster-
reich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das
Vereinigte Konigreich.

Diese Européaische Norm muB den Status einer nationalen
Norm erhalten, entweder durch Verbffentlichung eines
identischen Textes oderdurch Anerkennung bis April 1993,
und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen
bis April 1993 zuriickgezogen werden.

0 Einleitung

Diese Européische Norm wurde unter einem Mandat erar-
beitet, welches dem CEN von der Kommission der Euro-
paischen Gemeinschaft und Europaische Freihandelszone
erteilt wurde, und unterstltzt grundlegende Anforderungen
der EG-Richtlinie Maschinen und der entsprechenden
EFTA-Regelwerke.

GemaB einer grundlegenden Sicherheitsanforderung der
EG-Richtlinie Maschinen hinsichtlich NOT-AUS, die im
Abschnitt 6.1.1 von EN 292-2 abgedruckt wurde, miissen
Maschinen mit einer NOT-AUS-Einrichtung versehen sein,
auBer

- Maschinen, an denen eine NOT-AUS-Einrichtung
das Risiko nicht verringern wirde, weil entweder
dadurch die Stillsetzzeit nicht verringert wiirde oder
weil die dafiir zu ergreifenden MaBnahmen nicht
geeignet waren, das Risiko zu beeinflussen,

- von Hand tragbare und handgefiihrte Maschinen.

Zweck dieser Norm st es, die funktionellen Anforderungen
an NOT-AUS-Einrichtungen festzulegen, um die grundle-
genden Sicherheitsanforderungen der EG-Richtlinie Ma-
schinen zu erfiillen.
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Als Ergénzung zu dieser Norm wird im Jahre 1992 von
CENELEC/TC 178B eine Norm iiber das Befehlsgerat (sie-
he 3.3) einer elektrischen NOT-AUS-Einrichtung erarbei-
tet.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Gestaltungsleitsatze fir NOT-AUS-Ein-
richtungen an Maschinen, ohne Ricksicht auf die Art der
verwendeten Energie, fest.

Bild 1 zeigt die funktioneile Abgrenzung einer NOT-AUS-
Einrichtung. Bild 2 zeigt die Einbindung dieser Einrichtung
in der Maschine.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen StellenimText zitiert,und die Publikationen sind
nachstehend aufgefuhnt. Bei starren Verweisungen geho-
ren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Pu-
blikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie
durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der
in Bezug genommenen Publikation.

EN 292-1:1991 Sicherheit von Maschinen - Grund-
begriffe, allgemeine Gestaltungs-
leitsatze - Teil 1: Grundsatzliche

Terminologie, Methodik

Sicherheit von Maschinen - Grund-
begriffe, allgemeine Gestaltungs-
leitsatze - Teil 2: Technische
Leitsdtze und Spezifikationen

Elektrische Ausriistung von Indu-
striemaschinen - Teil 1 : Aligemeine
Anforderungen

ANMERKUNG: Die EN 60204-1:1985 wurde einer
wesentlichen Uberarbeitung unterzogen, die zur
prEN 60 204-1:1991 "Sicherheit von Maschinen -
Elektrische Ausriistung von Maschinen - Teil 1: All-
gemeine Anforderungen” fihrte. Dieser Entwurf wur-
de im Februar 1992 angenommen.

EN 292-2:1991

EN 60 204-1:1985



Um den Ubergang von EN 60 204-1:1985 in ihre
neue Fassung zu etleichtern, wird in dieser Norm
jeder Bezug zu einem Abschnitt oder Unterabschnitt
der EN 60 204-1:1985 mit einem Bezug zu dem
entsprechenden Teil der prEN 60 204-1:1991 verse-
hen.

EN 60 947-5-1:1992 Niederspannungs-Schalt- und Steu-

(Teil 3) ergeréte - Teil 5 : Steuergeréate und
Schaltelemente - Kapitel | : Definitio-
nen, Eigenschaften, Prifungen -
Abschnitt 3: Spezielle Anforde-
rungen an Steuerschaiter mit
zwangsoffnenden Kontakten.

3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 NOT-AUS (Funktion)
Funktion, die

- aufkommende oder bestehende Gefahren fiir Per-
sonen, Schaden an der Maschine oder dem Arbeits-
gut abwenden oder mindern soll,

Eine Person wird sich
der Notwendigkeit
eines NOT-AUS bewuBt

Betatigen der
NOT-AUS-Einrichtung

Betrieb

Halt

Durch NOT-AUS
erreichter Zustand
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- durch eine einzige Handlung durch eine Person
ausgelost wird, wenn die normale Haltefunktion da-
tir nicht angemessen ist.

Gefahren im Sinne dieser Norm sind solche, die herrithren
koénnen von:

- funktionalen UnregelméaBigkeiten (Fehlfunktionen
der Maschine, nicht hinnehmbare Eigenschaften
des bearbeiteten Materials, menschliche Fehler...),

- normalem Betrieb.

ANMERKUNG: Funktionen, wie z. B. Umkehr oder Begren-
zung von Bewegungen, Abweisen, Abschirmen,
Bremsen, Unterbrechen usw. kénnen Teil der NOT-
AUS- Funktion sein. Diese Norm behandelt diese
Funktionen nicht.

3.2 NOT-AUS-Einrichtung

Anordnung von Bauteilen, die dazu bestimmt ist, die NOT-
AUS-Funktion zu verwirklichen (siehe Bild 2, das zeigt, zu
welchen Teilen der Maschine diese Bauteile gehdren koén-
nen).

Riickstellen (Entriegeln)
der NOT-AUS-Einrichtung

Zeit
o

Maschine kann wiedei

in Gang gesetzt werd

Bild 1: Funktionelle Aspekte des Anwendungsbereiches von EN 418
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SIGNALE STELLTEIL!E i:l1
ANZEIGEN l}
WARNUNG STEUEREINRICHTUNGEN [Z]
I
- DATENSPEICHERUNG I < E
STEUERSYSTEM UND LOGISCHE ODER ANALOGE|
T DATENVERARBEITUNG !
1 1 ' NOT-AUS-
EINRICHTUNG
SENSOREN ‘
NICHT TRENNENDE
SCHUTZ- LEISTUNGS-
EINRICHTUNGEN STEUERUNGSELEMENTE
_'X'—___ ________ T (Schitze, Ventile, -
Geschwindigfeitsregler usw.)
N ——— i 1
: ANTRIEBSELEMENTE | 4
I (MJtoren, Zylinder) :
-1 | | *
BETRIEBSTEIL : I |
—_ I | I TRENN-EINRICHTUNGEN
| I | (Kupplungen .} ), BREMSEN SCHNITTSTELLE
| ' * OPERATOR-MASCHINE
|
KRAFTUBERTRAGUNGSELEMENTE I/
ARBEITSTEILE |
TRENNENDE SCHUTZEINRICHTUNGEN
-y __ — j
(aus EN 292-1, Anhang A)
Stellteile Steuereinrichtung(en), die den NOT-AUS-Befehl erzeugt (erzeugen)

[Befehlseinrichtung(en)]
Teil der Steuerung zur Verarbeitung des NOT-AUS-Befehls

El Leistungs-Steuerungselemente (Schitze, Ventile oder Geschwindigkeitsregler),
Trenn-Einrichtungen (Kupplungen usw. ) und Bremsen, zum Erreichen des NOT-AUS,
auch wenn sie auch fir den normalen Betrieb der Maschine benutzt werden

Bild 2: NOT-AUS-Einrichtung in einer Maschine/Aniage



3.3 Befehlsgeriit

Dasjenige Bauteil der NOT-AUS-Einrichtung, das den
NOT-AUS-Befehl erzeugt, wenn das dazugehérige Steliteil
betatigt wird.

3.4 Stellteil

Dasjenige Teil des Befehlsgerites, das, wenn es betatigt
wird, das Befehlsgeréat ansteuert und vorgesehen ist, von
einer Person betétigt zu werden (siehe 4.4.1).

3.5 Antriebselement

Ein kraftbetriebener Mechanismus, der die Bewegung der
Maschine bewirkt.

4 Sicherheitsanforderungen
4.1 Aligemeine Anforderungen

4.1.1  Die NOT-AUS-Funktion muB jederzeit und ohne
Riicksicht auf die Betriebsart verfugbar und funktionsfahig
sein.

ANMERKUNG: Wenn NOT-AUS-Befehlsgerate abge-
trennt werden kénnen (z. B. bei tragbaren Program-
mierhandgeraten), oder wenn Teilbereiche einer Ma-
schine abgeschaltet werden koénnen, soliten Vor-
kehrungen getroffen werden, um Verwechselungen
von wirksamen und nicht wirksamen Befehlsgeriten
Zu vermeiden.

4.1.2 Das Befehlsgerat und sein Stellteil missen nach
dem Prinzip der Zwangsbetatigung arbeiten (siehe 3.5 von
EN 292-2).

ANMERKUNG: Ein Schalter mit Zwangséffnung ist ein
Beispiel flr ein geeignetes Befehlsgerat. Gemas
EN 60 947-5-1 (3. Teil, Abschnitt 2.2), ist die Zwangs-
6ffnung (eines Schaltgliedes) "die Ausfiihrung einer
Kontakttrennung als direktes Ergebnis einer festge-
legten Bewegung des Bedienteils des Schalters {iber
nicht federnde Teile(z. B. nicht abhiangig von einer
Feder)".

4.1.3 Die NOT-AUS-Einrichtung darf als Ersatz weder fir
ausreichende SchutzmaBnahmen noch fir automatische
Sicherheitseinrichtungen eingesetzt werden, kann aber als
unterstiitzende MaBnahme dienen.

4.1.4 Nach Betétigung des Stellteils muB die NOT-AUS-
Einrichtung in einer solchen Weise arbeiten, daB die Ge-
fahr automatisch auf die bestmogliche Weise abgewendet
oder vertingert wird.

ANMERKUNG 1: Die Aussage "auf die bestmégliche
Weise" umfaBt u.a. :
- Wahl der glnstigsten Verzégerungsrate,
- Auswahl der richtigen Stop-Kategorie (siehe 4.1.5

weiter unten) entsprechend der Risikoabschat-
zung.
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ANMERKUNG 2: "Automatisch" bedeutet, daB nach der
Betatigung des Stellteils der NOT-AUS-Einrichtung
das Wirksamwerden der NOT-AUS-Funktion das Er-
gebnis eines vorbestimmten Ablaufs interner Funk-
tionen sein kann.

4.1.5 Die NOT-AUS-Funktion muB wirken:

- entweder nach Stop-Kategorie 0, d.h. Stillsetzen
durch :

- unmittelbares Abtrennen der Energiezufuhr zu
dem/ den Maschinen-Antriebselement(en)

- oder mechanische Unterbrechung (Auskuppeln)
zwischen gefédhrlichen Elementen und ihren An-
triebselementen,

und, falls notwendig, durch Bremsen (ungesteuertes
Stillsetzen)

- oder nach Stop-Kategorie 1: Ein gesteuertes Stillsetzen
mit Energiezufuhr zu dervden Antriebselement(en), um
den Halt zu erreichen und nachfolgend, nach erreich-
tem Stillstand, Unterbrechung der Energiezufuhr.

4.1.6 Die NOT-AUS-Einrichtung muB so beschaffen sein,
daB die Entscheidung, das NOT-AUS-Stellteil zu betti-
gen, der Person keine Uberlegungen beziiglich der sich
daraus ergebenden Wirkungen abverlangt (Bereich, der
abgeschaltet wird, Verzogerungsrate usw.).

4.1.7 Der NOT-AUS-Befehl muB Vorrang vor allen ande-
ren Befehlen haben.

4.1.8 Die Reaktion der Maschine auf den NOT-AUS-Be-
fehl darf keinerlei zusétzliche Gefahrdung hervorrufen.

4.1.9 Die NOT-AUS-Funktion darf die Wirksamkeit von
Sicherheitseinrichtungen oder Einrichtungen mit sicher-
heitsbezogenen Funktionen nicht beeintrachtigen.

ANMERKUNG: Fir diesen Zweck kann es erfordetlich
sein, den Weiterbetrieb von Hilfseinrichtungen, wie
2.B. magnetische Spannfutter oder Bremsen, sicher-
zustellen.

4.1.10 Die NOT-AUS-Funktion darf Einrichtungen, die
zum Befreien von Personen aus Gefahrsituationen vorge-
sehen sind, nicht beeintrachtigen.

ANMERKUNG: Die NOT-AUS-Funktion kann das Wirk-
samwerden bestimmter dafiir vorgesehener Einrich-
tungen einschlieBen.

4.1.11 Jede Handlung am Stellteil, die zu einer Erzeugung
des NOT-AUS-Befehls fithrt, muB auch zu einem Ver-
rasten des Befehlsgerates fiihren, so daB nach Beendi-
gung der Betétigung des Steliteils der NOT-AUS-Befehl
bestehen bleibt, bis das Befehlsger:t rickgestelit (entrie-
gelt) wird. Das Befehlsgerat darf nicht verrasten, ohne
einen NOT-AUS-Befeh! zu erzeugen.



Seite 6
EN 418: 1992

Im Falle eines Fehlers in dem Befehlsgerét (Verrast-Ein-
richtung eingeschlossen) muB die Funktion zur Erzeugung
des NOT-AUS-Befehis Vorrang vor der Verrast-Funktion
haben.

4.1.12 Das Rickstellen des Befehlsgerates darf nur als
Ergebnis einer von Hand ausgefihrien Handlung am Be-
fehlsgerat mbglich sein.

Das Rickstellen des Befehlsgerates allein darf keinen
Wiederanlauf-Betehl! auslésen.

Der Wiederanlauf der Maschine darf nicht méglich sein, bis
alle betatigten Stelltelle von Hand, einzeln und bewuBt
rickgestelit worden sind.

4.1.13 Der Zustand, in den die Maschine durch einen
NOT-AUS-Befehl versetzt wird, darf sich in der Zeit, in der
das Befehlsgerat betatigt ist, nicht unbeabsichtigt (uner-
wartet) andern.

4.2 Besondere Anforderungen an elektrische Aus-
ristungen

Siehe EN 60 204-1: 1985, Abschnitte 5.6.1 und 6.2.7
(prEN 60 204-1: 1991, Abschnitte 9.2.2, 9.2.5.4 und 10.7:
siehe Anmerkung im Abschnitt 2).

4.3 Betriebsbedingungen, Umgebungseinfliisse

Die Bauteile der NOT-AUS-Einrichtung miissen so ausge-
wahlt, montiert und miteinander verbunden werden, daf3
diese den zu erwartenden Betriebsbedingungen und Um-
gebungseinflissen geniigt. Dies schlief3t ein :

- Beriicksichtigung der Haufigkeit der Betétigung und
der Notwendigkeit sich wiederholender Priifungen
(im Falle seltener Betatigung sollte fiir besonders
zuverlassiges Schaltverhalten gesorgt werden),

- Beriicksichtigung von Erschiitterungen, StoB, Tem-
peratur, Staub, Fremdkorpern, Feuchtigkeit, korrosi-
ven Substanzen, Filssigkeiten usw.

4.4 Gestalt, Farbe und Anordnung von NOT-AUS-
Stellteilen

4.4.1 Die NOT-AUS-Stellteile miissen so konstruiert sein,
daB sie fur die Bedienperson und andere, fiir die es not-
wendig sein kann sie zu betétigen, leicht zu betatigen sind.
Foigende Typen von Steliteilen kénnen u. a. eingesetzt
werden:

- Pilztaster,
- Drahte/Drahtseile, Leinen, Stangen,
- Griffe,

- in besonderen Fallen, FuBschalter ohne Schutzhau-
be...

4.4.2 Die NOT-AUS-Stellteile milssen so angeordnet
sein, daB sie durch die Bedienperson und andere, flr die
es notwendig sein kann sie zu betétigen, leicht zu erreichen
und gefahrlos zu betétigen sind.

ANMERKUNG: MaBnahmen gegen unbeabsichtigtes Be-
tatigen sollten die Zuganglichkeit nicht beeintrachti-
gen.

4.4.3 Die NOT-AUS-Steliteile milssen rot sein. Soweit ein
Hintergrund hinter dem Stellteil vorhanden und soweit es
durchfiihrbar ist, muB dieser gelb sein.

ANMERKUNG 1: Unter gewissen Umstdnden kann es
nitzlich sein, zusatzlich Schilder anzubringen.

ANMERKUNG 2: Fur elektrische Ausriistung siehe auch
EN 60 204-1:1985, Abschnitt 5.6.1.3
{prEN 60 204-1: 1991, Abschnitt 10.2.1: siehe An-
merkung in Abschnitt 2).

ANMERKUNG 3: Wenn Drahte/Drahtseile oder Leinen
benutzt werden, kann es zur Verbesserung ihrer
Erkennbarkeit niitzlich sein, Markierungs-Féhnchen
anzubringen.

4.4.4 Wenn Anlagen in mehrere "NOT-AUS-Bereiche”
unterteilt sind, muB das gesamte System so beschaffen
sein, daB es leicht zu erkennen ist, weiche NOT-AUS-Stell-
teile welchen Bereichen zugeordnet sind.

45 Zusétzliche Anforderungen an Dréhte/Drahtseile
und Leinen, wenn sie als Stellteile benutzt wer-
den

4.5.1 Beachtet werden mu8 :

- der Betrag der erforderlichen Auslenkung zur Erzeu-
gung des NOT-AUS-Signals

- die maximal mdgliche Auslenkung

- der geringste Abstand zwischen Draht/Drahtseil
oder Leine und dem nichsten Gegenstand in der
Umgebung

- die auf den Draht/das Drahtseil oder die Leine zur
Betdtigung des Steuergerates aufzubringende
Kraft

- Sichtbarmachen von Drahten/Drahtseilen oder Lei-
nen fiir die Bedienperson (z.B. Einsatz von Markie-
rungs-Fahnchen)

4.5.2 BeiBruch oder Aushangen des Drahtes/Drahtseiles
oder der Leine muB der NOT-AUS-Befehl automatisch
erzeugt werden.

4.5.3 Ruckstelleinrichtungen soliten so angeordnet sein,
daB die ganze Lange des Drahtes/Drahtseiles oder der
Leine von der Rickstelleinrichtung aus sichtbar ist.

ANMERKUNG: Wenn das nicht durchfiihrbar ist, sollte in
den Benutzerinformationen festgelegt sein, daB
nach der Betatigung und vor dem Ruckstellen die
Anlage entlang der gesamten Lange des Drah-
tes/Drahtseiles oder der Leine untersucht werden
muB, um den Grund fir die Betatigung festzustellen.



