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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Ausschuss NA 060-22-51 AA ,Lagertechnik” im
Fachbereich ,Fordertechnik” des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter
der Hersteller und Anwender von Regalbediengeriaten sowie der Berufsgenossenschaften waren an der
Erarbeitung beteiligt.

Diese Norm Kkonkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Union kann
der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen
der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 528:2009-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Klarerer/verstandlicherer AnhangC, der sich mit dem Verhindern des Zugangs zu gefdhrlichen
Bewegungen liber die Lastein-/-ausschleusstellen befasst;

b) Anhang ZA wurde durch die Einfithrung der generischen Vorlage fiir Anhang ZA aktualisiert, die geméaf3
dem Beschluss der EU-Kommission gedndert wurde;

c) Uberarbeitung und Anpassung des Anhang B Performance Level nach EN ISO 13849-1:2015;
d) der Anwendungsbereich wurde prazisiert;

e) mehr Lesbarkeit und Klarheit in der Norm durch Vermeidung von separaten Kapiteln fiir automatische
und manuelle Regalbediengerdte;

f)  Anderung der folgenden Definitionen (3):

— mitfahrender Fahrerstand (3.4), permanent mitfahrender Fahrerstand (3.5),
Lastein-/-ausschleusstellen (3.7), Arbeitsplatz (3.8), Auf- und Abgabestation (P&D-Station) (3.9),
beschrankter Bereich (3.11), Gefahrenbereich (3.12), Satellitenfahrzeug (3.15), Transportkabine
(3.20), Steighilfesystem (3.21), Nenngeschwindigkeit (3.22), Normalbetrieb (3.25); Léschung der
Definition 3.22 und Neunummerierung der darauf folgenden Definitionen;

g) die Geschwindigkeitsbegrenzung (4.9.4) wurde aktualisiert und prazisiert;

h) wenn eine Transportkabine vorhanden ist, muss sie den Anforderungen fiir Bedienungsstinde
entsprechen (4.9.7.2);

i) abnehmbare Leitern diirfen bis zu einer maximalen Hohe von 3 m verwendet werden (4.9.7);

i) Fangvorrichtung erforderlich fiir Hubschlitten, die zum Heben von Personen bestimmt sind (4.4.4.1);
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k) das Verhéltnis von Mindestbruchkraft zur maximalen statischen Zugkraft fiir alle Arten von Tragmitteln
fiir Hubmittel zum Heben von Personen wurde von 10 auf 8 reduziert (4.4.5.1);

1) die Anforderungen fiir zusitzliche Person(en) auf dem Hubwagen wurden prazisiert (4.9.2.2);

m) die Leiter entlang des Mastes ist mit einem Auffanggerit mit fester Fithrung nach
EN 353-1:2014+A1:2017 und Anschlageinrichtung an den Ubergangsstellen (4.9.3) auszuriisten;

n) Verhinderung des Herunterfallens von Lasten in benachbarte automatisch betriebene Géange: Das
Sicherheitsniveau (PLr) ist nicht mehr abhéngig von der Haufigkeit des Zugangs zum Gang (4.10.7.3);

0) die Durchschubsicherungen miissen entsprechend den auftretenden Belastungen dimensioniert werden
(4.10.7);

p) in den Informationen fiir den Betrieb sind Angaben {iber den geplanten Abbau der Anlage erforderlich
(6.8).

Frithere Ausgaben

DIN EN 528:1996-10, 2009-02
DIN EN 528/A1: 2003-03
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EUROPEAN STANDARD
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ICS 53.080 Ersetzt EN 528:2008

Deutsche Fassung

Regalbediengerate —
Sicherheitsanforderungen

Rail dependent storage and retrieval equipment — Transtockeurs —
Safety requirements for S/R machines Prescriptions de sécurité

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 04. Januar 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2021 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 528:2021 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 528:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 149 ,Motorisch betriebene
Lagereinrichtungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2021, und etwaige entgegenstehende

nationale Normen miissen bis September 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Dieses Dokument ersetzt EN 528:2008.
Die wichtigsten Anderungen gegeniiber der vorherigen Ausgabe EN 528:2008 sind die folgenden:

— Klarerer/verstandlicherer Anhang C, der sich mit dem Verhindern des Zugangs zu gefahrlichen
Bewegungen liber die Lastein-/-ausschleusstellen befasst;

— Anhang ZA wurde durch die Einfiihrung der generischen Vorlage fiir Anhang ZA aktualisiert, die geméaf3
dem Beschluss der EU-Kommission gedndert wurde;

— Uberarbeitung und Anpassung des Anhang B Performance Level nach EN ISO 13849-1:2015;
— der Anwendungsbereich wurde prazisiert;

— mehr Lesbarkeit und Klarheit in der Norm durch Vermeidung von separaten Kapiteln fiir automatische
und manuelle Regalbediengerate;

— Anderung der folgenden Definitionen (3):

— mitfahrender Fahrerstand (3.4), permanent mitfahrender Fahrerstand (3.5),
Lastein-/-ausschleusstelle (3.7), Arbeitsplatz (3.8), Auf- und Abgabestation (P&D-Station) (3.9),
beschriankter Bereich (3.11), Gefahrenbereich (3.12), Satellitenfahrzeug (3.15), Transportkabine
(3.20), Steighilfesystem (3.21), Nenngeschwindigkeit (3.22), Normalbetrieb (3.25); Léschung der
Definition 3.22 und Neunummerierung der darauf folgenden Definitionen;

— die Geschwindigkeitsbegrenzung (4.9.4) wurde aktualisiert und prazisiert;

— wenn eine Transportkabine vorhanden ist, muss sie den Anforderungen fiir Bedienungsstidnde
entsprechen (4.9.7.2);

— abnehmbare Leitern diirfen bis zu einer maximalen Hohe von 3 m verwendet werden (4.9.7);

— Fangvorrichtung erforderlich fiir Hubschlitten, die zum Heben von Personen bestimmt sind (4.4.4.1);
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— das Verhéltnis von Mindestbruchkraft zur maximalen statischen Zugkraft fiir alle Arten von Tragmitteln
fiir Hubmittel zum Heben von Personen wurde von 10 auf 8 reduziert (4.4.5.1);

— die Anforderungen fiir zusatzliche Person(en) auf dem Hubwagen wurden prazisiert (4.9.2.2);

— die Leiter entlang des Mastes ist mit einem Auffanggerdt mit fester Filhrung nach
EN 353-1:2014+A1:2017 und Anschlageinrichtung an den Ubergangsstellen (4.9.3) auszuriisten;

— Verhinderung des Herunterfallens von Lasten in benachbarte automatisch betriebene Gange: Das
Sicherheitsniveau (PLr) ist nicht mehr abhangig von der Haufigkeit des Zugangs zum Gang (4.10.7.3);

— die Durchschubsicherungen miissen entsprechend den auftretenden Belastungen dimensioniert werden
(4.10.7);

— in den Informationen fiir den Betrieb sind Angaben iliber den geplanten Abbau der Anlage erforderlich
(6.8).

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Norm des Typs C, wie in EN [SO 12100:2010 dargelegt.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden interessierten Kreise von Relevanz, die die
Marktakteure im Hinblick auf die Sicherheit von Maschinen reprasentieren:

— Maschinenhersteller (kleine, mittlere und grofse Unternehmen);

— Organisationen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes (Gesetzgeber, Unfallversicherungen,
Marktaufsicht usw.).

Andere interessierte Kreise konnen durch das in diesem Dokument (durch die oben genannten
interessierten Kreise) festgeschriebenen Sicherheitsniveau betroffen sein. Es handelt sich dabei um:

— Maschinenanwender/Arbeitgeber (kleine, mittlere und grofse Unternehmen);

— Maschinenanwender/Arbeitnehmer (z.B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Personen mit
spezifischen Bediirfnissen);

— Dienstleister, z. B. fiir Instandhaltung (kleine, mittlere und grofde Unternehmen);

Den oben genannten interessierten Kreisen wurde die Mdglichkeit eingeraumt, sich an der Erarbeitung
dieses Dokuments zu beteiligen.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefdhrdungen, Gefiahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokumentes hingewiesen.

Fiir Maschinen, die nach den Anforderungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt:
Wenn die Anforderungen in dieser Typ-C-Norm von den Anforderungen in Typ-A- oder Typ-B-Normen
abweichen, haben die Anforderungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Anforderungen der
anderen Normen.

Bei der Erstellung dieser Norm wurde davon ausgegangen, dass
a) nur geeignete Personen das Gerat bedienen,
b) Bauteile ohne besondere Anforderungen

1) nach den iiblichen Regeln der Technik und Berechnungsverfahren, unter Beriicksichtigung aller
Versagensarten, konstruiert sind,

2) von geeigneter mechanischer und elektrischer Ausfithrung sind,
3) aus Werkstoffen mit ausreichender Festigkeit und geeigneter Giite gefertigt sind,
c) schadliche Werkstoffe, wie Asbest, nicht als Teil des Gerates eingesetzt werden,

d) Bauteile in einwandfreiem Instandsetzungs- und Betriebszustand gehalten werden, sodass die
geforderten Eigenschaften trotz Verschleif$ erhalten bleiben,

e) durch die Konstruktion der tragenden Teile ein sicherer Betrieb des Geréates bei einer Belastung von 0 %
bis 100 % der genannten Moglichkeiten gewéhrleistet ist,

f) zwischen dem Anwender und dem Lieferanten Gesprache stattgefunden haben, in denen die besonderen
Einsatzbedingungen und -orte der Gerate besprochen wurden,

g) der Arbeitsbereich angemessen beleuchtet ist,

h) die Einbauorte einen sicheren Betrieb des Gerates ermoglichen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument ist anzuwenden fiir alle Arten von Regalbediengeraten (RBG), die innerhalb und auf3erhalb
der Regalgasse schienengebunden sind, die zum Ein- und Auslagern von Ladeeinheiten und/oder Langgut
wie Stangenmaterial und/oder zur Kommissionierung oder zur Durchfithrung dhnlicher Funktionen dienen.
Diese Maschinen miissen iiber eine Hubeinrichtung entlang eines Mastes verfiigen und diirfen mit einem
seitwarts agierenden Lastaufnahmemittel (LAM) ausgeriistet sein. Eingeschlossen sind Umsetzeinrichtungen
fiir den Gassenwechsel. Die Steuerung der Gerate darf manuell bis vollautomatisch erfolgen.

Zu den Regalbediengeriten gehorende Satellitenfahrzeuge entsprechend Definition 3.15 sind als
Lastaufnahmemittel inbegriffen.

Hinsichtlich Regalen, Gebduden und Systemen findet diese Norm nur insoweit Anwendung, als eine
Bewertung hinsichtlich Gefihrdungen und Risiken im Zusammenhang mit Schnittstellen zu den
Regalbediengeriten gegeben ist.

Dieses Dokument behandelt alle signifikanten Gefihrdungen in Bezug auf Regalbediengerite, wenn diese
entsprechend den vom Hersteller vorgesehenen Bedingungen einschliefdlich vorhersehbarer
Fehlanwendungen eingesetzt werden (siehe Anhang F, , Liste signifikanter und relevanter Gefahrdungen®).

Dieses Dokument ist fiir Gerdte und Einrichtungen anzuwenden, die nach dem Datum der Verdffentlichung
dieses Dokuments auf den Markt gebracht wurden. Es wird eine Ubergangsfrist von 12 Monaten
vorgeschlagen.

Bildliche Darstellungen von Beispielen von Gerdten und Umsetzeinrichtungen, fiir die diese Norm gilt, sind
in Anhang A dargestellt.

Sicherheitsanforderungen und/oder -mafdnahmen in dieser Norm gelten flir Gerate, die in geschlossenen
Raumen eingesetzt werden. Zusatzliche Risikobeurteilungen und Sicherheitsmafdinahmen sind bei
Anwendungen unter erschwerten Bedingungen vorzunehmen, z. B. extrem hohen Temperaturen, Lasten,
deren Eigenschaften zu gefahrlichen Situationen fithren kénnten (z. B. besonders briichige Lasten,
Sprengstoff), Auswirkungen von Erdbeben und auch Kontakt mit Lebensmitteln.

Dieses Dokument beschiftigt sich auch mit den technischen Anforderungen zur elektromagnetischen
Vertraglichkeit (EMV).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 81-50:2020, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Priifungen — Teil 50:
Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen von Aufzugskomponenten

EN 341:2011, Persénliche Absturzschutzausrtistung — Abseilgerdte zum Retten

EN 353-1:2014+A1:2017, Persénliche Schutzausriistung gegen Absturz — Mitlaufende Auffanggerdte
einschliefSlich einer Fiihrung — Teil 1: Mitlaufende Auffanggerdte einschliefSlich fester Fiihrung

EN 358:2018, Personliche Schutzausriistung fiir Haltefunktionen und zur Verhinderung von Abstiirzen —
Haltegurte und Verbindungsmittel fiir Haltegurte

EN 361:2002, Personliche Schutzausriistung gegen Absturz — Auffanggurte
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EN 363:2018, Personliche Absturzschutzausriistung — Personliche Absturzschutzsysteme

EN 614-1:2006+A1:2009, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 1: Begriffe
und allgemeine Leitsdtze

EN 795:2012, Personliche Absturzschutzausriistung — Anschlageinrichtungen

EN 894-1:1997+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsdtze fiir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen

EN 894-2:1997+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 2: Anzeigen

EN 894-3:2000+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 3: Stellteile

EN 12385-4:2002+A1:2008, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 4: Litzenseile fiir allgemeine
Hebezwecke

EN 13501-1:2018, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

prEN 14449:2017, Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas — Produktnorm

EN 60204-32:2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32:
Anforderungen fiir Hebezeuge (IEC 60204-32:2008)

ENIEC 61000-6-2:2019, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV)— Teil 6-2: Fachgrundnormen —
Stérfestigkeit fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2016)

EN 61496-1:2013, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen und Priifungen

EN ISO 4413:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile (1SO 4413:2010)

EN ISO 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Gerdten (1S0 4871:1996)

EN ISO 7731:2008, Ergonomie — Gefahrensignale fiir éffentliche Bereiche und Arbeitsstdtten — Akustische
Gefahrensignale (ISO 7731:2003)

ENISO 11201:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld Tiiber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigharen Umgebungskorrekturen
(150 11201:2010);

EN IS0 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitscitze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 13850:2015, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsdtze (1SO 13850:2015)

10
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EN ISO 13851:2019, Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltungen — Funktionelle Aspekte und
Gestaltungsleitsdtze (1SO 13851:2019)

EN ISO 13855:2010, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Anndherungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen (1SO 13855:2010)

EN ISO 13856-1:2013, Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen — Teil 1:
Allgemeine Leitsdtze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltmatten und Schaltplatten (1SO 13856-1:2013)

ENISO 13857:2019, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefdhrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmaf3en (1SO 13857:2019)

EN ISO 14119:2013, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl (1SO 14119:2013)

EN ISO 14120:2015, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine
Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

(150 14120:2015)

EN ISO 14122-1:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 1: Wahl
eines ortsfesten Zugangs zwischen zwei Ebenen (IS0 14122-1:2016)

EN ISO 14122-2:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege (1SO 14122-2:2016)

EN ISO 14122-3:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 3:
Treppen, Treppenleitern und Geldnder (1SO 14122-3:2016)

EN ISO 14122-4:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 4:
Ortsfeste Steigleitern (1SO 14122-4:2016)

ISO 16625:2013, Cranes and hoists — Selection of wire ropes, drums and sheaves

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100:2010 sowie die folgenden.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

3.1

Bedienungsstand

jeder Ort, von dem aus das Gerdt gesteuert werden kann, einschlieflich externer Steuerstand (3.2),
Notsteuerstand (3.3) und mitfahrender Fahrerstand (3.4)

3.2

externer Steuerstand

Steuerstand in einem Bereich aufierhalb des Arbeitsbereiches des Regalbediengerites, von dem aus die
Bewegungen des Gerates gesteuert werden konnen

11
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3.3

Notsteuerstand

Ort/Position auf der Maschine oder innerhalb des Gefahrenbereiches der Maschine, von dem aus die
Maschine im Stérungsfall (Notfall) oder bei Wartungsarbeiten gesteuert werden kann

3.4

mitfahrender Fahrerstand

geschiitzter Stand auf dem Gerdt, von dem aus die Bewegungen des Gerates gesteuert werden kénnen
(einschlief’lich permanent mitfahrender Fahrerstand entsprechend der Definition in 3.5)

3.5

permanent mitfahrender Fahrerstand

geschiitzter Stand auf dem Gerat, von dem aus die Bewegungen des Gerates gesteuert werden konnen und
der dafiir vorgesehen ist, im Normalbetrieb von einem mitfahrenden Bediener bedient zu werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Der permanent mitfahrende Fahrerstand wird z. B. zur mitfahrenden Kommissionierung
verwendet.

3.6
Wartungsposition
Position auf dem Gerat oder aufierhalb des Gerates zur Durchfithrung von Wartungs- und Reparaturarbeiten

3.7
Lastein-/-ausschleusstellen
Bereich, wo Lasten in den oder aus dem Arbeitsbereich des Gerates gebracht werden

3.8
Arbeitsplatz
Platz, an dem Personen ihre Arbeitsaufgaben verrichten

3.9

Auf- und Abgabestation

P&D-Station, en: pick and deposit

Ort, an dem eine Last durch das Regalbediengerat vom/zum Forderer iibernommen/iibergeben werden
kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Dokument wird , Auf- und Abgabestation” mit ,P&D-Station“ abgekiirzt.

3.10

Verkehrsbereich

Bereich, der zuginglich oder erreichbar ist, ohne eine Schutzeinrichtung zu 6ffnen, einen Ausléser zu
aktivieren oder zusatzliche Mittel zu verwenden

3.11

beschrankter Bereich

umschlossener Bereich, zu dem nur autorisierte Bediener, die speziell fiir Instandhaltung, Fehlerbehebung
und Reparaturarbeiten ausgebildet sind, Zugang haben

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Anhang D

3.12
Gefahrenbereich

Bereich, in dem Personen einer Gefahr ausgesetzt sein konnen, wahrend sich die Maschine in Betrieb
befindet

12
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3.13

Lastaufnahmemittel

Teil des Geradtes zum Aufnehmen der bestimmungsgemafien Lasten (einschliefdlich einem oder mehrerer
Satellitenfahrzeuge, die einem RBG zugeordnet sind)

Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesem Dokument wird , Lastaufnahmemittel“ mit LAM abgekiirzt

3.14

Umsetzeinrichtung

Einrichtung, die benutzt wird, um ein Regalbediengerdt von einer Regalgasse in eine andere Gasse zu
bringen und die nicht Bestandteil des Regalbediengerates ist

3.15

Satellitenfahrzeug

Fahrzeug zur Beforderung von Lasten in das Regalsystem oder aus dem Regalsystem durch Verlassen des
Regalbediengerates

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Regalbediengerat kann iiber mehr als ein Satellitenfahrzeug verfiigen

3.16

Hubwagen

Teil des Gerates, das sich vertikal entlang des Mastes bewegt und sowohl das Lastaufnahmemittel als auch
die Last trdgt; es kann (abhdngig vom Typ des Gerdtes) auch einen mitfahrenden Fahrerstand oder einen
Notsteuerstand tragen

3.17

Nutzlast

maximale Last, fiir die das Gerat ausgelegt ist, ohne das Gewicht (die Masse) des/der Bediener/s und
sonstiger Teile des Gerates

3.18
Priiflast
Nutzlast plus Zusatzlast fiir Priifzwecke

3.19

bestimmungsgemaifde Last

Last mit spezifischen Eigenschaften (Masse, Abmessungen, Palette oder Container, Verpackung usw.), fiir
deren Aufnahme das Gerat ausgelegt ist

3.20

Transportkabine

geschlossenes Fiihrerhaus, das sich unabhangig vom Hubwagen entlang des Mastes bewegt, um den Zugang
zu und Ausstieg aus Hubwagen und/oder Wartungsbiihnen zu erméglichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der mitfahrende Fahrerstand darfin diese Transportkabine eingebaut sein

3.21

Steighilfesystem

kraftbetriebene Einrichtung, die in Verbindung mit einem Auffanggurt verwendet wird, um den Aufstieg zu
erleichtern, indem eine definierte Hubkraft (geringer als das Gewicht der Person) entlang der Aufstiegsleiter
bereitgestellt wird

3.22

Nenngeschwindigkeit

Maximalgeschwindigkeit, fiir die das Gerdt gebaut ist, und fiir die der Hersteller die normale Funktion
gewahrleistet

13
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3.23
Fangvorrichtung

mechanische Einrichtung, die den Hubwagen bei iiberh6hter Senkgeschwindigkeit abfangt und im Stillstand
halt

3.24

Schliissel

Offnungs- oder Schaltelement, das mechanisch, elektrisch, magnetisch oder dhnlich sein kann und eindeutige
Eigenschaften hat

3.25

Normalbetrieb

Situation, in der das Regalbediengerat entsprechend den Herstellerangaben hauptsachlich fiir die Ein-/Aus-
und Umlagerung bestimmungsgemafier Lasten verwendet wird

3.26
Systemachsen

Bewegungsrichtungen des Regalbediengerates

Anmerkung 1 zum Begriff:  x = Langsrichtung der Gasse; y = vertikale Richtung; z = Richtung quer zur Gasse

4 Sicherheitsanforderungen und/oder Mafdnahmen zum Schutz/zur
Risikoreduzierung

4.1 Allgemeines

Die Gerdte miissen den Sicherheitsanforderungen und/oder Mafinahmen zum Schutz/zur
Risikoreduzierungs in diesem Abschnitt entsprechen.

Zusatzlich muss das Gerit nach den Grundsatzen von EN ISO 12100:2010 fiir die relevanten, aber nicht
signifikanten Gefadhrdungen, die von diesem Dokument nicht behandelt werden, konstruiert werden.

Die Zugange miissen EN IS0 14122-1:2016, EN ISO 14122-2:2016, EN ISO 14122-3:2016,
EN ISO 14122-4:2016, entsprechen, sofern in diesem Dokument nichts anderes angegeben ist.

Bei der Konstruktion von Maschinen und Unterbaugruppen sind Vorkehrungen zum Anheben zu
beriicksichtigen. Die Sicherheitsabstiande miissen mit Ausnahme der in dieser Norm angegebenen
Abweichungen EN ISO 13857:2019 entsprechen.

Schutzeinrichtungen miissen EN ISO 14120:2015 und Verriegelungseinrichtungen EN ISO 14119:2013
entsprechen, mit Ausnahme der in dieser Norm angegebenen Abweichungen.

4.2 Bedienungsstand
4.2.1 Allgemeines
Je nach vorgesehener Verwendung des Gerétes sind die folgenden Bedienungsstédnde erforderlich:

— Regalbediengerate mit einer oder mehreren Bedienern auf dem Gerat miissen liber einen permanent
mitfahrenden Fahrerstand wie in 3.5 beschrieben verfiigen.

— Bei vollautomatisch gesteuerten Gerdaten ist ein mitfahrender Fahrerstand nicht erforderlich. Es muss
jedoch ein Notsteuerstand wie in 3.3 beschrieben fiir jedes Gerat vorhanden sein.
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4.2.2 Zu- und Abstiege zum/vom permanent mitfahrenden Fahrerstand

Es miissen Zugangseinrichtungen zum Betreten und Verlassen eines permanent mitfahrenden Fahrerstands
in der normalen Parkposition in Ubereinstimmung mit ENISO 14122-1:2016, ENISO 14122-2:2016,
ENISO 14122-3:2016, EN ISO 14122-4:2016, vorhanden sein.

Das Verlassen des Gerates bei einem Notfall muss von allen Bedienungsstdnden mittels einer Leiter wie in
4.9.7 beschrieben oder mittels eines Abseilgerats entsprechend EN 341:2011 moglich sein.

4.2.3 Fuf’boden des mitfahrenden Fahrerstandes

Der Boden des mitfahrenden Fahrerstandes muss innerhalb von 5° zur Waagerechten und rutschhemmend
sein.

Der Boden muss nach EN ISO 14122-2:2016, 4.2.5 ausgelegt sein.
[st fiir den Boden eine Verglasung vorgesehen, muss sie prEN 14449:2017 entsprechen.

Werden Gitterroste verwendet, miissen die Offnungen so gewihlt werden, dass eine Kugel von 30 mm
Durchmesser nicht durchfallen kann. Die Fliche jeder Offnung darf in keinem Fall 900 mm? {ibersteigen.

4.2.4 Konstruktion und Bemessung des permanent mitfahrenden Fahrerstandes
4.2.4.1 Ergonomische Grundsitze

Ergonomische Grundsitze sind, sofern dies innerhalb der konstruktionsbedingten Grenzen des
Regalbediengerates praktikabel ist, in Ubereinstimmung  mit  EN 614-1:2006+A1:2009,
EN 894-1:1997+A1:2008, EN 894-2:1997+A1:2008 und EN 894-3:2000+A1:2008 zu beriicksichtigen.

Der permanent mitfahrende Fahrerstand muss so angeordnet und ausgefiihrt sein, dass der Bediener seinen
unmittelbaren  Arbeitsbereich Uberblicken kann. Wird Glas verwendet, so muss dieses
Verbundsicherheitsglas sein.

4.2.4.2 Absturzsicherung des Bedieners

Der Bediener muss gegen Abstiirzen vom permanent mitfahrenden Fahrerstand gesichert sein.

Diese Vorrichtungen umfassen Gelander, Schutzeinrichtungen und strukturelle Teile der Regaleinrichtung
und miissen

— ENISO 14122-3:2016, Abschnitt 7, entsprechen;
— am permanent mitfahrenden Fahrerstand befestigt sein.

Absturzsicherungen seitlich am permanent mitfahrenden Fahrerstandes sind nicht erforderlich, wenn alle
der folgenden Bedingungen erfiillt sind:

— die Regalkonstruktion an den Seiten der Gassen, in denen das Regalbediengerit verfahrt, verhindern das
Abstiirzen von Personen vom permanent mitfahrenden Fahrerstand

— das Regalbediengerdt kann den geschiitzten Bereich nur verlassen, falls der Boden des permanent
mitfahrenden Fahrerstands sich weniger als 1 m iiber Bodenniveau befindet, und

— der Abstand zwischen Bedienungsstand und Regal betrdgt nicht mehr als 75 mm.

Tiiren, die das Abstiirzen von Personen verhindern sollen, diirfen nicht nach aufien aufgehen, und
Schiebetiiren diirfen sich nicht nach unten 6ffnen.
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Sie sind als verriegelte bewegliche trennende Schutzeinrichtungen nach ENISO 14120:2015 und
ENISO 14119:2013 auszufiihren und miissen jede Bewegung der Regalbediengerite verhindern, wenn sie
nicht vollstandig geschlossen sind.

Bei Regalbediengerdten, die flir das Kommissionieren aus dem permanent mitfahrenden Fahrerstand
ausgelegt sind, darf die Hohe der Absturzsicherung abweichend von EN ISO 14122-3:2016 in seitlicher
Richtung auf ein Minimum von 0,9 m reduziert werden, um das Kommissionieren zu erleichtern, und sie darf
in Gassenlangsrichtung auf ein Minimum von 0,9 m reduziert werden, wenn Kommissioniertische mit einer
Mindesttiefe von 0,2 m vorhanden sind.

Das Regalbediengerdt muss so konstruiert sein, dass ein Notfall-Zugang ohne Werkzeuge zum permanent
mitfahrenden Fahrerstand an Bord zu Rettungszwecken maglich ist.

4.2.4.3 Schutzdach

Fiir den Bediener muss ein Schutzdach im permanent mitfahrenden Fahrerstand vorhanden sein. Es muss
den Bediener jederzeit wahrend der Fahr- und Hubbewegungen des Gerétes schiitzen.

Dieses Schutzdach muss komplett geschlossen sein und einem Gewicht (einer Masse) von 100 kg, verteilt auf
einer Flache von 0,16 m? an jeder Stelle der Oberfliche ohne bleibende Verformung standhalten.

4.2.4.4 Tragkonstruktion

Die Tragkonstruktion des permanent mitfahrenden Fahrerstandes muss nach EN 13501-1:2018, Klasse A1,
aus nicht brennbaren Materialien bestehen, und alle Einrichtungsteile miissen nach EN 13501-1:2018,
Klasse C1, schwer entflammbar sein.

4.2.5 Notrufeinrichtung auf dem permanent mitfahrenden Fahrerstand

Der permanent mitfahrende Fahrerstand muss mit einer Warneinrichtung versehen sein, um in einer
Notfallsituation Aufmerksamkeit zu erregen (z. B. ein akustisches Gefahrensignal nach EN ISO 7731:2008).

4.2.6 Beleuchtung des permanent mitfahrenden Fahrerstandes

Der permanent mitfahrende Fahrerstand und angrenzende Kommissionierflichen miissen mit mindestens
200 lux beleuchtet sein.

Der permanent mitfahrende Fahrerstand muss iiber eine Notbeleuchtung verfiigen.
4.3 Steuerungseinrichtung
4.3.1 Allgemeines

Der Text von 4.3 und Unterabschnitten ersetzt abweichend vollstdndig den Text in EN 60204-32:2008, 9.4
und Unterabschnitten.

Sicherheitsbezogene Teile und Funktionen sind in Tabelle B.1 aufgefiihrt. Die Performance Level miissen mit
den in diesen Tabellen geforderten Performance Leveln tibereinstimmen.

Einstellbare sicherheitsrelevante Teile (z. B. elektronische Steuerkreise, Software, Sicherheitseinrichtungen)
miissen vor dem Zugriff durch unbefugte Personen geschiitzt werden (z.B. durch den Einsatz von

Zugangscodes, Plomben, Kapselungen, Werkzeugen).

Sicherheitsrelevante Teile miissen so konstruiert, angeordnet oder geschiitzt werden, dass sie einer
vorhersehbaren Belastung oder Beschadigung widerstehen.
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4.3.2 Schutzmafdnahmen fiir Bediener an einem permanent mitfahrenden Fahrerstand

Es miissen Mafsnahmen vorhanden sein, um den/die Bediener gegen Verletzungen zu schiitzen, die auf den
Kontakt mit Gegenstdnden aufderhalb des permanent mitfahrenden Fahrerstandes wahrend der Bewegung
des Gerates zurtickzufiihren sind.

Flir diesen Zweck muss der permanent mitfahrende Fahrerstand entweder
a) vollig geschlossen sein, wihrend sich das Geréat innerhalb der Gasse bewegt; oder

b) mit einer Zweihandsteuerung des TypsIIIA nach ENISO 13851:2019 und/oder eine Einrichtung,
welche die gleiche Sicherheit bietet, ausgestattet sein, vorausgesetzt, dass kein Korperteil gefahrdet ist,
wenn sich der Bediener in der korrekten Fahrhaltung unter Beriicksichtigung des
Bewegungsspielraumes befindet.

Insbesondere darf es nicht von Vorteil sein, wahrend des Nachlaufes des Regalbediengerates Gefahrstellen
zu erreichen (z.B. Kommissionieren wahrend Positionierung). Dies muss durch die Anwendung der
folgenden Einrichtungen erreicht werden:

— Beide Hebel der Zweihandsteuerung miissen mit Prasenzkontakten ausgestattet sein.
— Diese Prasenzkontakte miissen betatigt bleiben, bis das Gerét vollstandig zum Stillstand gekommen ist.

— Wenn der Bediener diese Kontakte loslédsst, bevor das Gerat vollstdndig zum Stillstand gekommen ist,
muss das Gerdt mit grofdtmoglicher Bremsverzégerung anhalten. Die Weiterfahrt des Gerates wird
durch das Steuerungssystem erst nach einer Sperrzeit von mindestens 30 s freigegeben.

Jede zusitzliche Person auf dem Gerét, z. B. bei der Schulung eines Bedieners, muss in gleicher Weise
geschiitzt sein.

4.3.3 Verhindern von unbefugter Benutzung (Gerateschalter)

Am Bedienungspult des Fahrerstands jedes Gerdtes muss ein Schliisselschalter vorhanden sein, um
unbefugte Benutzung zu verhindern. Mit dem Schliissel in der Stellung, die dem Automatikbetrieb
zugeordnet ist, miissen alle manuellen Bewegungen des Gerates verhindert sein. Es darf nur moéglich sein,
den Schliissel in der Stellung ,,Automatik” abzuziehen.

Bei handgesteuerten Regalbediengerdten ermdglicht dieser Schliissel dem Bediener, die Gerite zu steuern.
Im Falle von automatisch gesteuerten Geraten ermdglicht dieser Schliissel in Verbindung mit dem Schliissel
in 4.3.4 die Steuerung des Gerites fiir die Inbetriebnahme, Storungsbeseitigung oder alle anderen Arbeiten,
bei denen das Geréat eine Handsteuerung benétigt.

4.3.4 Umschalten der Betriebsart (Betriebsartenwahlschalter)

Zur Vermeidung von Gefahren beim Umschalten von manueller Steuerung auf Automatiksteuerung oder
umgekehrt miissen zu jedem automatisch gesteuerten Gerdt ein oder mehrere Wahlschalter in Form von
Schliisselschaltern vorhanden sein. Die Betriebsartenwahlschalter sind mit dem Sicherheitskonzept der
Zugangsbegrenzung verbunden, wie in4.10.4 beschrieben (siehe auch BildA.3). Wenn ein
Betriebsartenwahlschalter betétigt wird, muss die kraftbetriebene Bewegung zum Stillstand kommen. Das
Gerat muss dann im Stillstand bleiben. Separate Starteinrichtungen miissen am externen Steuerstand, wenn
moglich mit direkter Sicht auf das Gerat, und am Gerat (mitfahrender Fahrerstand) vorhanden sein, durch
deren Betdtigung das Gerat neu gestartet werden kann.

Der Schliissel des Betriebsartenwahlschalters auf dem Gerat darf nur in der Stellung ,Automatik” und bei

dem Wahlschalter an einem Steuerstand aufderhalb des Arbeitsbereiches der Maschine in der Stellung
»,Handsteuerung“ oder ,Aus“ abgezogen werden kénnen.
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4.3.5 Schliisselabhingigkeit

Fiir handgesteuerte Gerate muss als Tiirschliissel (siehe 4.10.4.2 b)) der gleiche Schliissel wie in 4.3.3
festgelegt sein oder dauerhaft mit diesem verbunden sein. Fiir automatisch gesteuerte Geriate muss als
Tirschliissel der gleiche Schliissel wie in 4.3.4 festgelegt oder dauerhaft mit diesem verbunden sein.

Gleichwertige Systeme der Schliisselabhdngigkeit, z. B. Schliisseltransfersysteme, wie in ISO/TS 19837:2018
beschrieben, diirfen eingesetzt werden.

Dort, wo ein Gerat einer geschlossenen Gasse zugeordnet ist, darf jeder Schliissel nur fiir das Gerat und die
zugehorige Zugangstiir zum Arbeitsbereich des Gerates passen.

Dort, wo Gerate nicht einer bestimmten Gasse zugeordnet sind (z.B. Gerdate mit Umsetzvorrichtungen,
kurvengangige Gerate) darf der Schliissel nur fiir die einzelne, zur Gasse zugehorige, Zugangstiir passen. Der
Schliissel fiir die Gerate darf fiir alle Gerdte gleich sein, muss jedoch dauerhaft mit dem Schliissel der
Zugangstiir verbunden sein.

Wenn zusitzliche Schliissel oder Generalschliissel fiir den Notfall-Rettungszugang vorgesehen sind, diirfen
solche Schliissel nur an abgesicherten Orten aufbewahrt werden. Die Verwendung eines solchen Schliissels

darf nicht den Neustart des Regalbediengeréts gestatten (siehe 4.10.4.4).

ANMERKUNG  Solche Schliissel kénnen z. B. in einem entsprechend gekennzeichneten Kasten mit Einschlagscheibe
an jedem Gassenzugang in der Nahe des Betriebsartenwahlschalters aufbewahrt werden.

4.3.6 Steuergerite fiir kraftbetriebene Bewegungen

Steuereinrichtungen miissen fiir alle Bewegungen so ausgefithrt und angeordnet sein, dass mogliche
unbeabsichtigte Betdtigungen verhindert sind.

Bei Gerdaten mit vollkommen umschlossenem, mitfahrendem Fahrerstand (siehe 4.3.2) darf die Stopp-
Kategorie 2 sein (siehe 4.3.8.1). Wurde die Stoppeinrichtung betédtigt, muss die kraftbetriebene Bewegung
zum Stillstand kommen, und die Einrichtung muss dann im Stillstand bleiben, bis anschlieffend die
Starteinrichtung betétigt wurde.

4.3.7 Kennzeichnung der Steuereinrichtung

An jeder Steuereinrichtung muss die erzeugte Bewegungsrichtung klar und deutlich durch Angabe in der
Landessprache des Betreibers angegeben oder, sofern zweckmafiig, durch Symbole gekennzeichnet sein. Die
Betitigung der Schalter muss, soweit moglich, so erfolgen, dass sie sinngemafd den damit einzuleitenden
Bewegungsrichtungen entspricht.

Die Anwendung der EN 61310-3:2008 wird empfohlen.

4.3.8 Stopp-Funktion

4.3.8.1 Stoppkategorien

Die Stopp-Funktion muss mit EN 60204-32:2008, 9.2.5.3 und EN ISO 13849-1:2015, 5.2 iibereinstimmen und
— Stopp der Kategorie ,0“ oder ,1“ oder

— Stopp der Kategorie ,2

je nach Ausfiihrung (siehe EN 60204-32:2008, 9.2.2) entsprechen.
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4.3.8.2 Einleitung der Stopp-Funktion

Nachdem eine Stopp-Funktion eingeleitet wurde, muss die kraftbetriebene Bewegung zum Stillstand
kommen. Wenn eine Steuerung mit Stoppfunktion die Energieversorgung (Stopp der Kategorie ,2“) nicht
abschaltet, muss der Stoppzustand iiberwacht und aufrechterhalten werden. Das Gerat muss dann im
Stillstand bleiben, bis anschliefiend die Starteinrichtung betatigt wurde.

4.3.9 Not-Halt-Funktion
4.3.9.1 Allgemeines

Die Not-Halt-Funktion muss EN ISO 13850:2015 erfillen. Die Stoppkategorie 0 oder 1 ist nach der
Ausfiihrung der Antriebe in Ubereinstimmung mit EN 60204-32:2008, 9.2.5.4.2 auszuwiéhlen.

4.3.9.2 Lage von Betitigungseinrichtungen

Zusatzlich zu den Anforderungen in EN 60204-32:2008, 10.7.1.1 sind die Betatigungseinrichtungen fiir die
Not-Halt-Funktion zumindest an allen Bedienungsstdnden vorzusehen.

Wird eine Not-Halt-Einrichtung betatigt, so muss die Not-Halt-Funktion automatisch ausgel6st werden, und
die kraftbetriebene Bewegung muss zum Stillstand kommen. Das Gerat muss dann im Stillstand bleiben, bis
die Not-Halt-Einrichtung zuriickgesetzt und anschliefiend die Starteinrichtung betétigt wurde.

4.3.9.3 Elektronische Gerite

Programmierbare elektronische Betriebsmittel oder elektronische Gerate (einschlieflich elektronischer
Baugruppen) diirfen fiir Not-Halt-Funktionen verwendet werden, wenn die Gerdte und Betriebsmittel
zumindest den Anforderungen des Anhangs B entsprechen.

4.3.10 Sicherheitsanforderungen in Bezug auf die EMV
ANMERKUNG Dieser Abschnitt bezieht sich auf die Maschinenrichtlinie.

Das Gerdt muss iiber eine Storfestigkeit gegeniiber elektromagnetischen Stérungen verfiigen, sodass es
sicher seiner Bestimmung gemaf} betrieben werden kann und keine gefahrlichen Ausfille entstehen, wenn
es den in ENIEC 61000-6-2:2019 angegebenen Ausmafien und Arten von Stérungen ausgesetzt ist. Der
Geratehersteller muss das Gerat und seine Baugruppen unter Bertiicksichtigung der Empfehlungen des/der
Lieferanten der Baugruppen so konstruieren, montieren und verdrahten, dass sichergestellt ist, dass die
Wirkungen der erzeugten elektromagnetischen Stérungen nicht zu unsicherem Betrieb und/oder
gefahrlichen Ausféllen fiihren.

Es diirfen keine Funktionsausfille oder Funktionsstorungen auftreten, die zu Gefadhrdungen fithren kénnten.
Insbesondere folgende Formen von Funktionsausfallen oder Funktionsstérungen diirfen nicht auftreten:

— unerwarteter Anlauf (siehe EN 60204-32:2008);

— Sperren eines Not-Halt-Befehls oder Zuriicksetzen einer Not-Halt-Funktion (siehe EN ISO 13850:2015
und EN 60204-32:2008);

— Deaktivierung eines Sicherheitskreises, einschliefilich sicherheitsrelevanter
Fehlererkennungsmaéglichkeiten.

Informationen iiber Mafdnahmen zur Verringerung der Wirkungen elektromagnetischer Stérungen auf das
Gerat sind in EN 60204-32:2008, 4.4.2 enthalten.

19



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.4JHBXTZI8YVBARQD4RAAORQE.1-2021-05-21 12:58:40

DIN EN 528:2021-06
EN 528:2021 (D)

4.4 Hubwerk
4.4.1 Hubwerksbremse
4.4.1.1 Allgemeines

Alle Hubwerke miissen mit Bremsen versehen sein, die in der Lage sind, alle Bewegungen des Hubwerks mit
Priiflast sicher aus der Nenngeschwindigkeit zum Stillstand zu bringen und es in der Halteposition zu halten.

Die Bremsen miissen beim Unterbrechen der Energiezufuhr der Bremse selbsttétig einfallen.
4.4.1.2 Beschleunigung und Verzégerung auf dem permanent mitfahrenden Fahrerstand

Unter normalen Betriebsbedingungen (einschliefdlich eines Not-Haltes der Kategoriel nach
EN 60204-32:2008, 9.2.2) muss die maximal zuldssige Beschleunigung und Verzdgerung weniger als
2,5 m/s? in vertikaler Richtung betragen.

4.4.1.3 Anordnung

Das Hubwerk muss so ausgefiihrt sein, dass die Verbindung zwischen der Bremse und der Seiltrommel oder
dem Ritzel nicht unterbrochen werden kann.

4.4.1.4 Handbremsliifthebel
Wenn ein Handbremsliifthebel vorhanden ist, muss die Bremse beim Loslassen des Hebels wieder einfallen.
4.4.2 Begrenzung der Hub- und Senkbewegungen

Um Hub- und Senkbewegungen ohne unzuldssige Stofde zum Stillstand zu bringen, miissen Endanschlage
oben und unten vorhanden sein, um den vertikalen Hub zu begrenzen.

ANMERKUNG 1 Beziiglich gleichwertiger Funktionen siehe 4.5.2, zusammen mit einem zusétzlichen (redundanten)
Bremssystem.

Alle folgenden Einrichtungen miissen vorhanden sein:

a) Vorgeschaltete Einrichtungen zum Einleiten eines geregelten Anhaltevorganges vor der unteren und
oberen Endstellung, wenn geregelte oder mehrstufige Antriebe vorhanden sind;

b) Steuereinrichtungen (z. B. Endschalter oder Naherungsschalter), die an den Endstellungen Bewegungen
in die falsche Richtung verhindern;

c) eine sekundire Notendeinrichtung. Wird eine Notendeinrichtung betdtigt, so muss eine Not-Halt-
Funktion nach 4.3.9 automatisch ausgelost werden. Wenn Schalter als Notendeinrichtung vorhanden
sind, miissen die Betdtigungseinrichtungen unabhdngig von den anderen Komponenten des
Antriebssystems sein.

Bei Geraten mit Schlaffseil-, Schlaffketten- oder Schlaffzahnriemenschaltern konnen die
Notendeinrichtungen fiir die untere Endstellung entfallen, ausgenommen bei umlaufenden Seil-, Ketten-
oder Riemenantrieben.

d) Regalbediengerite mit hebbarem Bedienungsstand nach 3.4 oder 3.5 miissen mit Puffern oder anderen
Einrichtungen mit gleichwertiger Funktion ausgeriistet sein. Die maximale Verzogerung der
Absenkbewegung fiir Personen auf dem mitfahrenden Fahrerstand darf unter den ungilinstigsten
Bedingungen, die in der spezifischen Konstruktion angegeben sind, 3 g nicht iiberschreiten.

ANMERKUNG 2 Wenn eine Fangvorrichtung mit einer Auslosegeschwindigkeit von nicht mehr als 1 m/s installiert ist,
werden die praktikablen Werte fiir die Abbremsung 3 g nicht tiberschritten.
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4.4.3 Uberlastsicherung und Sicherung gegen Schlaffzustand
4.4.3.1 Uberlastsicherung

Gerite, bei denen die Nutzlast gréfler oder gleich 1 000 kg ist, miissen mit einer Uberlastsicherung versehen
sein.

Falls die Nutzlast kleiner als 1 000 kg ist, muss eine Uberlastsicherung vorhanden sein:
1) Dbei Geraten, die fiir das Heben von Personen ausgelegt sind;

2) wo Risiken fiir Personen bestehen, z. B. aufgrund eines durch das Gerat ausgelosten Regaleinsturzes
oder durch Tragmittelbruch.

Wird eine Uberlast erkannt, so muss eine Stopp-Funktion nach 4.3.8 automatisch ausgelost werden.

Die Einstellung der Uberlastsicherung ist konstruktiv festzulegen und darf 110 % der Belastung nicht
liberschreiten, die durch das Gesamtgewicht (d. h. Eigengewicht des Hubwagens + Nennlast + Gewicht des
Bedieners) bei Nennbeschleunigung des Hubwerks definiert ist.

Die Einstellung ist vor Ort folgendermafien zu iiberpriifen:

— entweder durch eine erhohte Last unter statischen Bedingungen

— oder durch eine erhohte Beanspruchung unter dynamischen Bedingungen (durch Variation der
Parameter Last und/oder Beschleunigung).

Alle Einstellungen und Priifbedingungen sind aufzuzeichnen.
4.4.3.2 Sicherung gegen Schlaffzustand

Hubwerke mit Tragmitteln miissen mit einer Einrichtung zur Erkennung eines Schlaffzustandes des
Tragmittels ausgeriistet sein, die beim Ansprechen alle Arbeitsbewegungen abschaltet, aufler dem Heben
mit der geringsten Hubgeschwindigkeit des Gerates. Falls endlose Tragmittel verwendet werden, ist diese
Sicherung nicht erforderlich.

Bis der Fehler durch eine befugte Person behoben ist, miissen Vorkehrungen getroffen werden, um ein
Wiedereinschalten des Geréates zu verhindern.

4.4.4 Fangvorrichtungen und Geschwindigkeitsbegrenzer

4.4.4.1 Allgemeines

Alle Regalbediengerite:

— mit einem Hubwagen, der fiir das Heben von Personen ausgelegt ist, und der einen Hub von mehr als
1,5m hat, aufler bei Verwendung von selbsthemmenden Spindelantrieben oder direkt wirkenden

hydraulischen Antrieben,

— wo ein Risiko fiir Personen auf einer unteren Etagenebene besteht, wenn der Deckenboden durch den
Sturz des Hubwagens oder des Gegengewichts bricht;

miissen mit einer unabhdngigen Fangvorrichtung und einem Geschwindigkeitsbegrenzer ausgestattet sein.
Wenn Hubwagen ohne Fangvorrichtungen im Stillstand betreten werden sollen, miissen sie mit direkt

wirkenden mechanischen Einrichtungen ausgestattet sein, damit der Hubwagen gesichert werden kann.
Diese Einrichtung muss in jeder Héhe des Hubwagens einsetzbar sein.
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4.4.4.2 Ansprechen der Fangvorrichtung

Die Fangvorrichtung muss mittels eines Geschwindigkeitsbegrenzers mit einer Auslésegeschwindigkeit
auslosen, die das 1,4-fache der Nenngeschwindigkeit nicht libersteigt. Fiir Nenngeschwindigkeiten unter
0,5 m/s kann die Auslésegeschwindigkeit des Reglers auf 0,7 m/s eingestellt werden.

Das Ansprechen der Fangvorrichtung darf bei einer Auslésegeschwindigkeit von mehr als 1 m/s unter
Beriicksichtigung der Masse (Gewicht) der relevanten Maschinenteile, der Nutzlast und des/der Bediener/s
keine mittlere rechnerische Verzégerung von mehr als 3 g verursachen.

Die auf die Fangvorrichtung einwirkende Ausldsekraft muss mindestens dem grofieren der folgenden zwei
Werte entsprechen:

a) entweder 300 N oder,
b) das Zweifache der erforderlichen Kraft fiir das Einriicken der Fangvorrichtung.

Die Bruchkraft des Seiles des Geschwindigkeitsbegrenzers muss mindestens das Achtfache der beim
Ausldsen auftretenden Kraft betragen.

Das Eingreifen der Fangvorrichtung muss automatisch eine Not-Halt-Funktion nach 4.3.9 ausldsen.
4.4.4.3 Funktion mehrerer Fangvorrichtungen

Wenn bei Gerdten mehr als eine Fangvorrichtung eingebaut ist, miissen die Betdtigungseinrichtungen
untereinander verbunden sein (z. B. mechanisch), um ein gleichzeitiges Eingreifen sicherzustellen.

4.4.4.4 Bruch oder Schlaffheit des Begrenzerseils oder der Begrenzerkette

Bruch oder Schlaffzustand des Begrenzerseils oder der Begrenzerkette miissen durch eine
Sicherheitseinrichtung erkannt werden. Die Betatigung der Sicherheitseinrichtung muss automatisch eine
Not-Halt-Funktion nach 4.3.9 auslésen.

4.4.4.5 Spindelantriebe oder direkt wirkende, hydraulische Antriebe

Fiir Hubwerke mit Spindelantrieben oder mit direkt wirkenden, hydraulischen Antrieben ist eine
Fangvorrichtung nicht erforderlich, aber es miissen gleichwertige Sicherheitseinrichtungen vorhanden sein.
Beispiele siehe 4.4.6.4 und 4.4.7.3.

4.4.5 Tragmittel
4.4.5.1 Allgemeines

Das Verhdltnis von Mindestbruchkraft zur maximalen statischen Zugkraft muss fiir alle Arten von
Tragmitteln fiir Hubwerke, die dazu bestimmt sind, Personen anzuheben, mindestens 8 betragen und fiir
andere Hubwerke mindestens 5. Die Verwendung eines einzelnen Tragmittels ist zuldssig.

Die statische Zugkraft ergibt sich aus der Summe der Nennlast und des Hubwagens einschliefdlich moglicher
Person(en), geteilt durch die Anzahl der Aufhangungselemente.

=(mc+mL)X9

F
n
m, = Fahrkorb zum Heben von Massen
m; = Massenlast
n = Anzahl der Tragegurte
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4.4.5.2 Drahtseile

4.4.5.2.1 Allgemeines

Drahtseil-, Trommel- und Seilrollendurchmesser sind nach ISO 16625:2013 zu berechnen.
4.4.5.2.2 Abmessungen, Festigkeit und Konstruktion von Drahtseilen

Alle Drahtseile einer Hubeinrichtung miissen gleiche Abmessungen, Festigkeit und Konstruktion haben.
Wenn sie zum Tragen von Personen bestimmt sind, miissen die Seile die Anforderungen von
EN 12385-4:2002+A1:2008 erfiillen.

4.4.5.2.3 Seiltrommeln
Seiltrommeln miissen fiir jedes Seil eine einzelne, fortlaufende, spiralférmige Seilrille haben. Das Seil darf
nur einlagig aufgewickelt sein, es sei denn, es wird eine besondere Seilfiihrung eingesetzt, die Seilschaden

verhindert.

In tiefster Stellung des Hubwagens miissen mindestens zwei Seilwindungen vor den Endbefestigungen auf
der Trommel verbleiben (Hubwagen auf voll zusammengedriickten Puffern).

Das Seil ist so auf der Seiltrommel zu befestigen, dass unter Beriicksichtigung der Seilwindungen bei
Nennlast eine dem 2,5-fachen der statischen Last entsprechende Kraft aufgenommen werden kann. Der
Reibungsbeiwert ist mit u = 0,1 anzunehmen.

4.4.5.2.4 Verhiltnis der Durchmesser von Seilrollen und Seiltrommeln

Das Verhdltnis zwischen Durchmesser von Seilrollen und Seiltrommeln, gemessen an der Mittelachse des
Seiles und dem Nenndurchmesser des Seiles, muss mindestens 22 : 1 betragen.

4.4.5.2.5 Gleichmifdige Belastung

Wenn mehr als ein Drahtseil an einem Punkt befestigt ist, miissen Einrichtungen vorhanden sein, die eine
gleichmafiige Belastung der Drahtseile sicherstellen, und die Position dieser Einrichtungen muss tiberwacht
werden. Wird ein gefdhrlicher Zustand erkannt, so muss automatisch eine Not-Halt-Funktion (siehe 4.3.9)
ausgeldst werden.

4.4.5.2.6 Sichtpriifung

Eine Sichtpriifung der Drahtseile und Seilendverbindungen muss méglich sein, ohne das Seil entfernen oder
tragende Komponenten des Gerdtes demontieren zu miissen.

4.4.5.2.7 Seilendverbindungen

Seilendverbindungen aufder solche auf der Seiltrommel miissen eine Mindestbruchkraft von mindestens
80 % der Mindestbruchkraft des Seiles haben.

Es muss eine der folgenden Einrichtungen verwendet werden:

— Aluminiumpressklemmen (nach EN 13411-3:2004+A1:2008);
— fldmische Augen (nach EN 13411-3:2004+A1:2008); oder

— asymmetrische Seilschldsser (nach EN 13411-6:2004+4A1:2008);
— Vergief3en (nach EN 13411-4:2011);

— Pressklemmen (nach EN 13411-8:2011).
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4.4.5.2.8 Schutz gegen unbeabsichtigtes Abspringen des Seils

Es miissen Einrichtungen vorhanden sein, die verhindern, dass das Seil, selbst wenn es schlaff ist, die
Seilrollen verlasst.

4.4.5.2.9 Schutz vor herabfallenden Lasten

An den Stellen, an denen die Gefahr besteht, dass Fremdkoérper zwischen Seil und Rolle fallen, ist eine
Einrichtung einzubauen, die dieses Risiko minimiert.

4.4.5.3 Kette

4.4.5.3.1 Allgemeines

Als Ketten dirfen nur Flyer- oder Rollenketten verwendet werden. Rundstahlketten diirfen nicht verwendet
werden.

4.4.5.3.2 Abmessungen, Festigkeit und Konstruktion

Alle Tragketten einer Hubeinrichtung miissen gleiche Abmessungen, Festigkeit und Konstruktion haben.
4.4.5.3.3 Gleichmifdige Belastung mehrerer Ketten

Wenn mehr als eine Tragkette an einem Punkt befestigt ist, miissen Einrichtungen vorhanden sein, die eine
gleichméafige Belastung der Ketten sicherstellen, und die Position dieser Einrichtung muss tiberwacht
werden. Wird ein gefiahrlicher Zustand erkannt, so muss automatisch eine Not-Halt-Funktion (siehe 4.3.9)
ausgelost werden.

4.4.5.3.4 Verbindung zwischen Kette und Kettenbefestigung

Die Verbindung zwischen Kette und Kettenbefestigung muss eine Mindestbruchkraft von mindestens 80 %
der Mindestbruchkraft der Kette haben.

4.4.5.3.5 Sichtpriifung

Eine Sichtpriifung der Kette und Kettenendverbindungen muss maoglich sein, ohne die Kette entfernen oder
tragende Komponenten des Gerédtes demontieren zu miissen.

4.4.5.3.6 Schutz gegen unbeabsichtigtes Abspringen der Kette

Es miissen Einrichtungen vorhanden sein, die verhindern, dass die Kette, selbst wenn sie schlaff ist,
unbeabsichtigt von den Kettenrddern oder -scheiben abspringt.

4.4.5.3.7 Schutz vor herabfallenden Lasten

An den Stellen, an denen die Gefahr besteht, dass Fremdkoérper zwischen eine Kette und ein Kettenrad oder
eine Kettenscheibe fallen, ist eine Schutzeinrichtung einzubauen, die dieses Risiko minimiert.

4.4.5.4 Riemen
4.4.5.4.1 Allgemeines
Riemen miissen fiir die Umgebung, in der sie eingesetzt werden sollen, geeignet und mit Drahtseilen

verstarkt sein. Insbesondere sind die Auswirkungen von Temperatur, Feuchte und Verunreinigungen zu
beriicksichtigen.

24



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.4JHBXTZI8YVBARQD4RAAORQE.1-2021-05-21 12:58:40

DIN EN 528:2021-06
EN 528:2021 (D)

4.4.5.4.2 Abmessungen, Festigkeit und Konstruktion

Alle Riemen einer Hubeinrichtung miissen gleiche Abmessungen, Festigkeit und Konstruktion haben.
4.4.54.3 Gleichmifdige Belastung mehrerer Riemen

Wenn mehr als ein Riemen an einem Punkt befestigt ist, miissen Einrichtungen vorhanden sein, die eine
gleichméflige Belastung der Riemen sicherstellen, und die Position dieser Einrichtungen muss tiberwacht
werden. Wird ein gefahrlicher Zustand erkannt, so muss automatisch eine Not-Halt-Funktion (siehe 4.3.9)
ausgeldst werden.

4.4.5.4.4 Endbefestigungen

Riemen mit offenen Enden miissen mit Klemmvorrichtungen an der Tragekonstruktion oder am Gerait
befestigt werden. Diese Klemmvorrichtungen miissen eine Bruchkraft von 100 % der Mindestbruchkraft des
Riemens haben.

4.4.5.4.5 Vorspannung, axiale Ausrichtung, Riemenscheiben und Endbefestigungen

Die Vorspannung und die axiale Ausrichtung jedes Riemens, die Konstruktion (z. B. Durchmesser, Breite,
Form und Werkstoff) der angetriebenen und nicht angetriebenen Riemenscheiben (siehe z.B.
[SO 13050:2014) sowie die Konstruktion der Endbefestigungen miissen den Empfehlungen des
Riemenherstellers entsprechen.

4.4.5.4.6 Sichtpriifung

Eine Sichtpriifung des Riemens und der Endverbindungen muss moglich sein, ohne den Riemen entfernen
oder grofiere Bauteile des Gerdtes demontieren zu miissen.

4.4.5.4.7 Schutz gegen unbeabsichtigtes Abspringen des Riemens

Es missen Einrichtungen vorhanden sein, die verhindern, dass der Riemen, selbst wenn er schlaff ist,
unbeabsichtigt von den Riemenscheiben abspringt.

4.4.5.4.8 Schutz vor herabfallenden Lasten

An den Stellen, an denen die Gefahr besteht, dass Fremdkorper zwischen einen Hubriemen und eine
Riemenscheibe fallen, ist eine Einrichtung einzubauen, die dieses Risiko minimiert.

4.4.6 Hydraulische Antriebe

4.4.6.1 Allgemeines

Die hydraulische Installation muss EN ISO 4413:2010 entsprechen.

4.4.6.2 Schlduche

Die Schliduche miissen dem 4-fachen des Einstellwertes des zugehorigen Uberdruckventils standhalten.
4.4.6.3 Uberdruckventil

Zwischen der Pumpe und dem Riickschlagventil muss ein Uberdruckventil angeordnet sein, das spitestens
bei einem Druck in Funktion tritt, der 20 % {iber dem Betriebsdruck liegt.
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4.4.6.4 Verhinderung des Absinkens des mitfahrenden Fahrerstandes

Direkt am Hubzylinder muss ein Ventil angeordnet sein, das fiir den Fall des Bruches von Rohrleitungen oder
Schlduchen Senkbewegungen des Hubwagens verhindert, wenn dieser zum Heben von Personen vorgesehen
ist.

Das Absenkregelventil ist nach 5.1.5 zu prifen.

4.4.6.5 Teile der Hubeinrichtungen, die in Regale einfahren

Wenn ein Teil der Hubeinrichtung in das Regal einfihrt, muss das System so ausgefiihrt sein, dass
unbeabsichtigte Senkbewegungen der Hubeinrichtung, auch bei Ausfall des Hydrauliksystems, nicht
auftreten konnen. Dies gilt nicht fiir Undichtigkeiten am Zylinder selbst (siehe EN ISO 4413:2010).

4.4.6.6 Hilfshubeinrichtungen

Hilfshubeinrichtungen, die durch Zylinder bewegt werden, die direkt mit dem Hubwagen oder mit den
Lastaufnahmemitteln verbunden sind, miissen mit Ventilen am Zylinder ausgeriistet sein, die
unbeabsichtigte Senkbewegungen im Falle eines Rohrleitungs- oder Schlauchbruches verhindern.

4.4.6.7 Zylinder mit dimpfendem Endanschlag

Die Schalter in 4.4.2 sind nicht erforderlich, wenn ein Zylinder mit dimpfendem Endanschlag vorhanden ist,
um unzuldssige Beanspruchungen zu verhindern.

4.4.7 Spindelantrieb

4.4.7.1 Allgemeines

Das Verhiltnis der Zugfestigkeit des eingesetzten Materials zur rechnerischen Beanspruchung im Gewinde
der Spindel und der Muttern bei maximalen Nutz- und Zusatzlasten fiir alle Arten von Spindeln muss

mindestens 6 betragen.

Das Verhdltnis muss fiir Gerdte ohne hebbaren Bedienungsstand mindestens 3 betragen, wenn Kkeine
Gefahrdungen fiir Personen bestehen.

4.4.7.2 Spindelantrieb

Der Spindelantrieb muss so ausgefiihrt sein, dass eine Trennung vom Hubwagen bei Normalbetrieb
verhindert ist.

4.4.7.3 Sicherheitsmutter

Eine Sicherheitsmutter ist anzubringen, wenn der Hubwagen zum Transport von Personen bestimmt ist.

Die Sicherheitsmutter muss aus dem gleichen Material bestehen und die gleiche Grofie haben wie die
tragende Mutter und darf nur belastet werden, wenn die tragende Mutter versagt. Es darf nicht mdglich sein,
den Hubwagen anzuheben, wenn die Sicherheitsmutter belastet ist. Die Spindel muss einen hoheren
Verschleifdwiderstand als die Mutter haben.

4.4.7.4 Priifung der Tragmutter

Es muss mdglich sein, den Zustand der Tragmutter ohne wesentliche Montagearbeiten zu iiberpriifen, z. B.
durch Messung des Abstandes zwischen der Tragmutter und der Sicherheitsmutter.
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4.4.7.5 Einrichtungen fiir Spindeln

Die Spindeln miissen an beiden Enden mit Einrichtungen versehen sein, die verhindern, dass die Trag- und
Sicherheitsmutter die Spindel verlassen kénnen.

4.4.8 Zahnstangenantriebe

4.4.8.1 Allgemeines

Das Verhdltnis der Zugfestigkeit des eingesetzten Materials zur rechnerischen Beanspruchung des Ritzels
und der Zahnstange bei maximalen Nutz- und Zusatzlasten muss fiir alle Arten von Zahnstangen
mindestens 6 betragen. Ein niedrigerer Sicherheitsfaktor darf bei Gerdten ohne hebbaren Bedienungsstand
angewendet werden, wenn keine Gefahrdungen fiir Personen bestehen.

4.4.8.2 Antriebsritzel

Zusitzlich zu den normalen Fithrungen des Gerdtes miissen zwangsldufig wirkende Einrichtungen
vorhanden sein, die verhindern, dass Antriebs- und Sicherheitsritzel nicht mehr mit der Zahnstange im
Eingriff sind. Diese Einrichtungen miissen sicherstellen, dass die axiale Bewegung des Ritzels so begrenzt ist,
dass mindestens 2/ der Zahnbreite im Eingriff bleiben. Sie miissen auch die radiale Bewegung des Ritzels

aus seiner normalen kimmenden Stellung heraus auf hochstens 1/; der Zahnhéhe begrenzen.

4.4.8.3 Sichtpriifung der Ritzel

Eine Sichtpriifung der Ritzel muss moglich sein, ohne die Ritzel entfernen oder tragende Komponenten des
Gerdtes demontieren zu miissen.

4.5 Fahrwerk des Regalbediengerates

4.5.1 Fahrwerk-Bremssystem

4.5.1.1 Allgemeines

Das Gerdt muss so ausgefiihrt sein, dass es wahrend des normalen Betriebes aus der Nenngeschwindigkeit

mit der Nennlast plus Bediener durch folgende Mafdnahmen verzogert und zum Stillstand gebracht werden
kann:

a) elektrisches oder mechanisches Bremssystem fiir normalen Betrieb;

b) mechanisches Bremssystem, das im Falle jeglicher Energieunterbrechung selbsttatig einfallt;

¢) bei Gerdten mit mitfahrendem Fahrerstand und einem indirekten Seil-, Riemen- oder Kettenantrieb fiir
das Fahrwerk muss das Bremssystem auch bei einem Ausfall des Seiles, des Riemens, der Kette oder
zugehoriger Komponenten wirksam sein. Diese Bremse kann mit der unter 4.5.1.1 b) beschriebenen
Bremse kombiniert werden.

4.5.1.2 Beschleunigung und Verzégerung auf dem permanent mitfahrenden Fahrerstand

Unter normalen Betriebsbedingungen (einschliefflich eines Not-Haltes der Kategoriel nach
EN 60204-32:2008, 9.2.2) muss die maximal zuldssige Beschleunigung und Verzdgerung weniger als
1,5 m/s? in horizontaler Richtung betragen.

Es sind Einrichtungen vorzusehen, die verhindern, dass der Bediener aufgrund der Beschleunigung oder
Verzogerung das Gleichgewicht verliert, z. B. Haltegriffe oder Sitze.
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4.5.1.3 Zusatzliches Bremssystem

Ein zusatzliches Bremssystem ist erforderlich, das in folgenden Féllen im Falle von Fehlern im normalen
Betriebsbremssystem selbsttatig einfallt:

a) wenn Kurven mit einer verminderten Geschwindigkeit durchfahren werden miissen;

b) wenn die Endbegrenzungen (z.B. Puffer) fiir eine Geschwindigkeit von weniger als 70 % der
Nenngeschwindigkeit ausgelegt sind (in diesem Fall gilt auch 4.5.2 b));

c) wenn Kollisionsgefahr mit anderen Gerdten besteht (z. B. wenn mehr als ein Gerat auf der gleichen
Schiene fahrt) und keine anderen Einrichtungen eingebaut sind (z. B. mitfahrende Puffer).

Das zusatzliche Bremssystem muss auch beim Ausfall von Fahrwerkskomponenten wirksam sein.
4.5.1.4 Gerate mit Vorder- und Hinterradantrieb

Wenn an bestimmten Gerdten der Vorder- und Hinterradantrieb mit jeweils separaten elektrischen und
mechanischen Bremssystemen ausgeriistet ist, darf auf ein zusatzliches Bremssystem nach 4.5.1.3 verzichtet
werden, wenn jedes dieser Bremssysteme fiir sich die Anforderungen nach 4.5.1.1 erfiillt. Es muss mdglich
sein, jedes Bremssystem getrennt zu priifen.

4.5.1.5 Selbsttitige Parkbremse

Alle Gerate sind mit einer selbsttdtigen Parkbremse auszuriisten, die eine unbeabsichtigte Bewegung des
Geradtes verhindert (z.B. wadhrend Wartungsarbeiten). Diese Bremse kann mit der unter 4.5.1.1b)
und 4.5.1.1 c) beschriebenen Bremse kombiniert werden.

4.5.2 Geschwindigkeitsreduzierung

Ein automatisch arbeitendes System zur Geschwindigkeitsreduzierung muss zusétzlich zu der Einrichtung
in 4.5.1.1 vorhanden sein, wenn dies aus Sicherheitsgriinden, z. B. in den folgenden Fallen, erforderlich ist:

a) wenn Kurven mit einer verminderten Geschwindigkeit durchfahren werden miissen;

b) wenn die Endbegrenzungen nicht so ausgelegt sind, dass das Gerdte mit der Nenngeschwindigkeit
auffahren kann;

c) wenn Kollisionsgefahr mit anderen Gerdten besteht (z. B. wenn mehr als ein Gerdt auf der gleichen
Schiene fahrt) und keine anderen Einrichtungen eingebaut sind (z. B. mitfahrende Puffer).

Diese Einrichtung muss automatisch liberwacht sein. Im Falle eines Fehlers muss das Gerdt automatisch
anhalten (siehe Anhang B Nr.10).

4.5.3 Endbegrenzungen

Es miissen folgende Einrichtungen vorhanden sein, die das Gerdt am Ende des Fahrweges sicher zum
Stillstand bringen:

a) Einrichtungen (z. B. Puffer) zur Aufnahme der Energie der Fahrtbewegung. Diese Einrichtung muss so
beschaffen sein, dass die maximale Verzogerung fiir eine Person auf dem Regalbediengerait nicht mehr
als 10 m/s? betragt;

b) betriebsmafdige Einrichtung/Funktion im Steuerkreis, welche das Gerat anhalt, bevor es gegen die
Puffer fahrt. Diese Einrichtung ist nicht erforderlich, wenn die Puffer zum betriebsmafdigen Anfahren
ausgefiihrt sind und die Riickkehr in die Ausgangsstellung automatisch iiberwacht wird; nachdem das
Regalbediengerat die gepufferte Stellung verlassen hat, darf das Fahren in Pufferrichtung nur méglich
sein, wenn der Puffer in der Ausgangsstellung ist;
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c) eine Notendeinrichtung. Wird eine Notendeinrichtung betitigt, so muss eine Not-Halt-Funktion nach
4.3.9 automatisch ausgeldst werden (siehe Anhang B, Nr. 6)

d) Einrichtungen, um Zusammensto6fde zu verhindern, die zu Verletzungen von Personen oder zu Schiden
an den Geréten fiihren konnen, wenn Kollisionsgefahr mit anderen Geraten besteht (z. B. wenn mehr als
ein Gerdt auf der gleichen Schiene fihrt).

4.5.4 Sicherung gegen Entgleisen

4.5.4.1 Allgemeines

An den Geradten muss eine Sicherung gegen Entgleisen, z. B. ein Profilblech, das den Schienenkopf umgreift,
angebracht sein. Diese muss auch bei Bruch der Rédder oder der Fiihrungsrollen wirksam sein.

4.5.4.2 Schienenweichen
Schienenweichen miissen so verriegelt sein, dass kein Entgleisen moglich ist.
4.5.4.3 Absinkschutz

Es miissen Einrichtungen vorhanden sein, die beim Bruch eines Rades oder einer Achse ein Absinken von
mehr als 10 mm verhindern.

4.5.5 Standsicherheit

Das Gerat und die Schienen miissen so bemessen und gebaut sein, dass das Gerat nicht umstiirzt, auch wenn
die Sicherheitseinrichtungen ansprechen.

Der Standsicherheitsfaktor (vs) errechnet sich aus:

Y'Standmomente

(1)

Us = Y Kippmomente
Stabilisierend wirkende Nutzlasten plus Bediener und horizontale Massenkrifte diirfen nur dann
beriicksichtigt werden, wenn sie bei der untersuchten Lastkombination zwangslaufig vorhanden sind. Wird
die Standsicherheit durch zusétzliche Einrichtungen erfiillt, sind diese entsprechend zu bemessen. Bei
Kippsicherungen, die den Schienenkopf umgreifen, miissen die Schienen, deren Befestigungen, Fithrungen
und sonstige Teile die auftretenden Krafte aufnehmen kénnen.

Horizontale Massenkrafte aus der Nutzlast plus mitfahrende Personen und alle Teile des Gerétes liber dem
unteren Fahrrahmen werden zur Beriicksichtigung der Schwingungen mit einem Faktor multipliziert. Dieser
Faktor gilt nicht fiir den Sonderfall des Pufferstofies.

Unter normalen Bedingungen muss der Standsicherheitsfaktor vy > 1,5 sein. Dabei muss die jeweils

ungiinstigste Kippkante bei Belastung durch die Eigenlasten und Nutzlasten plus Personen, die horizontalen
Massenkrafte und ggf. durch die Windlasten, fiir jeden der Lastfidlle unter ungiinstigsten
Belastungskombinationen beriicksichtigt werden.

Flr den Fall einer mechanischen Bremsung, die im Notfall durch Betdtigung des Notschalters oder bei
Stromausfall auftreten kann, darf vg kleiner sein, muss jedoch ohne Beriicksichtigung der Wirkung von
Kippsicherungen > 1,1 sein.

Der Schwingbeiwert muss nach dem Antriebs- und Steuerungssystem gewdahlt und angewendet werden
(Beschleunigung und Verzogerung). Dieser Beiwert ist zu errechnen aus der gréfdten dynamischen
Belastung, die beim unmittelbaren Ubergang aus der Beschleunigung in die Verzdégerung oder umgekehrt
entsteht, und zusatzlich der Mast zu diesem Zeitpunkt die ungiinstigste Phasenlage hat.

Bei Gerdten ohne Kippsicherungen darf - mit oder ohne Last - beim Aufprall auf den Puffer die Radlast den
Wert null nicht unterschreiten.

29



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.4JHBXTZI8YVBARQD4RAAORQE.1-2021-05-21 12:58:40

DIN EN 528:2021-06
EN 528:2021 (D)

4.6 Lastaufnahmemittel

4.6.1 Stabilitit der Last

Lastaufnahmemittel (z. B. Gabeln, Tische oder Satellitenfahrzeug) miissen so konstruiert sein, dass jedes Teil
der bestimmungsgemafs aufgenommenen Last wahrend des Normalbetriebes eine stabile Lage behalt.

4.6.2 Begrenzung der Krifte

Der Hersteller der Regale muss iiber die maximale vorhersehbare kinetische Energie der Last und des
Lastaufnahmemittels (einschliefdlich der damit zusammenhdngenden Eingangsparameter: Masse und
Geschwindigkeit der Last sowie Massen und Geschwindigkeiten der beweglichen Teile des
Lastaufnahmemittels) und die maximal vorgesehenen Antriebskrifte am Aufschlagpunkt des
Lastaufnahmemittels einschliefdlich der Wirkung einer (mechanischen oder elektronischen)
Kraftbegrenzungseinrichtung unterrichtet werden, um die resultierenden, quasistatischen Kréfte berechnen
zu kénnen.

ANMERKUNG  Eine mégliche Berechnungsmethode zur Ubertragung dieser vorgegebenen Werte in statische
Regalreaktionskrafte ist in FEM 9.842, ,Schienengefiihrte Regalbediengerate - Bertiicksichtigung auflergewdhnlicher

kinetischer Energieeinwirkung gemafd EN 528, definiert.

4.6.3 Drehantriebe

Um das Lastaufnahmemittel bei Stillstand zu fixieren, muss der Antrieb fiir ein drehbares
Lastaufnahmemittel mit einem Bremssystem oder einem in allen Betriebszustinden selbsthemmenden
Getriebe (z. B. einem geeigneten Schneckengetriebe) ausgertistet sein.

4.6.4 Verriegelungen

Es miissen Verriegelungen vorhanden sein, die eine seitwarts gerichtete Bewegung des Lastaufnahmemittels
(abgesehen von seitlichen Bewegungen von Lastaufnahmemittel oder Last innerhalb der Grenzen des
Hubwagens oder seitlichen Bewegungen von Satellitenfahrzeugen, die sich vollstindig innerhalb von

Regalen befinden) nur bei stehender Maschine erlauben.

Es miissen Verriegelungen vorhanden sein, um einen unbeabsichtigten Kontakt der Last oder des
Lastaufnahmemittels mit den Regalen oder anderen Einrichtungen zu verhindern, insbesondere:

a) Gerat aufderhalb der zuldssigen horizontalen oder vertikalen Position (wihrend der Lastiibergabe);

ANMERKUNG 1 Eine falsche horizontale Positionierung kann den Regalsteher beschadigen und zum vollstindigen
Regaleinsturz fiihren.

b) Lastkontur auf3erhalb der Begrenzung in z-Richtung (aufer wahrend der Lastiibergabe);

c) Lastaufnahmemittel nicht mittig (aufder wahrend der Lastiibergabe);

d) Fach belegt (wahrend der Lastiibergabe).

Bei ausgefahrenem Lastaufnahmemittel oder beim Ein- und Ausfahren des Satelliten in das Regal bzw. aus
dem Regal diirfen Fahrbewegungen nur mit einer Hoéchstgeschwindigkeit von 0,05 m/s und {iber eine
maximale Strecke von #40 mm moglich sein.

Im Handbetrieb sind die Sicherheitsfunktion a), b) und d) nicht zwingend vorgeschrieben.

ANMERKUNG 2 ,Fach belegt” ist keine Sicherheitsfunktion laut Tabelle B.1.
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4.6.5 Hilfseinrichtungen zum Bewegen der Last

Hilfseinrichtungen zum Heben und Ziehen miissen so gebaut sein, dass die Last nicht in den mitfahrenden
Fahrerstand hinein oder liber den mitfahrenden Fahrerstand bewegt werden kann und so, dass der Bediener
gegen Herabfallen von Teilen der Last geschiitzt ist.

4.6.6 Lastpositionsiiberwachung

Bei automatischen Gerdten muss sichergestellt werden, dass die Last ordnungsgemafd auf dem
Lastaufnahmemittel steht, bevor Hub- und Fahrbewegungen ausgeldst werden.

4.6.7 Satellitenfahrzeug

Das Satellitenfahrzeug muss so ausgefiihrt sein, dass es wihrend des normalen Betriebes aus der
Nenngeschwindigkeit mit der Nennlast und im Notfall ohne unzuldssige St6f3e sicher durch folgende
Mafdnahmen verzogert und zum Stillstand gebracht werden kann:

— elektrisches oder mechanisches Bremssystem fiir normalen Betrieb;

— mechanisches Bremssystem, das im Falle jeglicher Energieunterbrechung selbsttitig einfallt.
4.7 Elektrische Einrichtungen

4.7.1 Allgemeines

Die elektrischen Einrichtungen der Gerdte miissen mit den anwendbaren Abschnitten der
EN 60204-32:2008 zusammen mit den untenstehenden besonderen Anforderungen iibereinstimmen.
Abweichungen sind in den entsprechenden Abschnitten angegeben.

ANMERKUNG  Elektrische Einrichtungen beinhalten Material, Befestigungen, Gerate, Betriebsmittel, Vorrichtungen,
Apparate und Ahnliches, die als Teil oder in Verbindung mit der elektrischen Anlage des Gerites installiert sind. Dies
schlief3t elektronische Einrichtungen, die Trenneinrichtungen fiir die Stromversorgung und die gesamte Verdrahtung
am und vom Gerat bis zu den Trenneinrichtungen fiir die Stromversorgung mit ein.

4.7.2 Bedingungen fiir die elektrische Energieversorgung

Wenn die elektrischen Einrichtungen fiir einen Einsatz unter Bedingungen fiir die elektrische
Energieversorgung aufderhalb des in EN 60204-32:2008, 4.3 genannten Bereichs gedacht sind (z.B.
Versorgungsspannung aufderhalb der Toleranzen), so muss der Hersteller die Einrichtung so auslegen, dass
das gleiche Sicherheitsniveau wie fiir die in EN 60204-32:2008 angegebenen Betrieb sichergestellt ist.

4.7.3 Umgebung

Die elektrische Ausriistung muss so gewahlt und installiert werden, dass sie fiir die gedachte
Arbeitsumgebung geeignet ist. Wenn die elektrischen Einrichtungen fiir einen Einsatz unter Bedingungen
aufderhalb des in EN 60204-32:2008, 4.4 genannten Bereichs gedacht sind (z. B. Umgebungstemperatur,
Feuchte, Aufstellhohe, aggressive Atmosphire), so miissen die die Umgebung betreffenden
Konstruktionsparameter in den ,Informationen fiir den Betrieb“ angegeben werden.
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4.7.4 Trenneinrichtung fiir die Stromversorgung
4.7.4.1 Allgemeines

Abweichend von EN 60204-32:2008, 5.3.1 werden die Funktionen des Trennens bzw. des Aus- und
Einschaltens der elektrischen Stromversorgung erfiillt durch:

a) Hauptschalter: Eine Trenneinrichtung fiir die Stromversorgung jedes Regalbediengerétes, die auch die
ortsfeste Stromversorgung ein- und ausschaltet (z. B. Stromschienen, Schleppkabel);

b) mitfahrenden Schalter: Eine zusatzliche Trenneinrichtung an jedem Gerat, das liber eine mitfahrende
Steuerung verfiligt (z. B. Motorstarter, Umrichter).

4.7.4.2 Typ

Hauptschalter: Der Hauptschalter muss entweder vom Typ a), Typ c) oder Typ d) nach EN 60204-32:2008,
5.3.2 sein.

Mitfahrender Schalter: Der mitfahrende Schalter muss entweder vom Typa), Typb) oder Typ c) nach
EN 60204-32:2008, 5.3.2 sein.

4.7.4.3 Trenneinrichtung fiir den Wartungsbereich

Wo ein getrennter Wartungs- oder Reparaturbereich vorhanden ist, muss es moglich sein, die
Energiezufiihrung in gleicher Weise wie unter 4.7.4.1 und 4.7.4.2 zu unterbrechen.

4.7.4.4 Unbeabsichtigte Verbindung
Eine unbeabsichtigte elektrische Verbindung zwischen einer unter Spannung stehenden und einer
abgeschalteten Zuleitung (z. B. durch doppelte Stromabnehmer zwischen zwei Stromschienenabschnitten)

durch das Regalbediengerit oder die Umsetzeinrichtung muss verhindert werden.

4.7.4.5 Unbeabsichtigter Anlauf, unbeabsichtigte Abschaltung und unbefugte, unbeabsichtigte
und/oder falsche Verbindung

Die Anforderungen von EN 60204-32:2008, 5.4, 5.5 und 5.6 gelten fiir alle unter 4.7.4.1 aufgefiihrten Gerate.
4.7.5 Schutz gegen elektrischen Schlag

Es gelten die Anforderungen von EN 60204-32:2008, Abschnitt 6.

4.7.6 Aufhebung von Schutzmafinahmen

Die Anforderungen von EN 60204-32:2008, 10.9 gelten fiir die Wartung, Stérungsbeseitigung, Inspektion
und Einstellung:

a) Stellteile fiir gefahrliche Bewegungen miissen ohne Selbsthaltung ausgefiihrt sein;

b) die entsprechenden Bewegungen miissen mit verminderter Geschwindigkeit nach 4.9.4 erfolgen;

c¢) an Bedienungsstinden muss eine Not-Halt-Einrichtung vorhanden sein;

d) falls die Art der auszufiihrenden Arbeiten nicht genug Platz zur Flucht lasst, so muss der Fahrweg der
kraftbetriebenen Bewegung begrenzt werden, oder die Freigabetaster miissen iiber drei Stellungen

verfiigen (siehe EN 60204-32:2008, 9.2.5.8).

Dies gilt auch fiir tragbare Steuerungen (siehe auch 4.3.6 and 4.9.3).
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4.7.7 Ubergehen der Sicherheitsfunktionen

Ein automatischer Wiederanlauf nach Betdtigung einer Sicherheitseinrichtung muss verhindert werden. Um
aus dieser blockierten Situation herauszukommen, darf die Sicherheitsfunktion nur durch eine Kombination
aus einem schliisselbetatigten Schalter und einem Stellteil ohne Selbsthaltung iibersteuert werden. Dies gilt
fiir die folgenden Sicherheitsfunktionen:

— Anfahren der Notendschalter;

— Schlaffzustand;

— Uberlast;

— Fangvorrichtung und Geschwindigkeitsbegrenzer.

4.8 Umsetzeinrichtung

4.8.1 Allgemeines

Die Sicherheit der Umsetzeinrichtung muss bei allen Betriebszustinden gegeben sein, wobei die
zutreffenden Anforderungen von 4.2 bis 4.7 gelten. Hinsichtlich der Umgebung siehe 4.10.

4.8.2 Halten der Position

Es darf nur dann moglich sein, das Gerat auf die oder von der Umsetzeinrichtung zu fahren, wenn die
Umsetzeinrichtung in ihrer bestimmungsgemafien Position gehalten und tiberwacht wird.

4.8.3 Bewegung

Bewegung der Umsetzeinrichtung darf nur moglich sein, wenn das Gerat sich entweder vollstandig auf der
Umsetzeinrichtung befindet oder diese vollstandig verlassen hat.

4.8.4 Verriegelungsfunktionen

Es miissen Einrichtungen vorhanden sein, die verhindern, dass das Regalbediengeradt die Regalgasse in
Richtung der Umsetzeinrichtung verlassen kann, wenn die Umsetzeinrichtung nicht in der
ordnungsgemaéfien Position zum Umsetzen ist. Zusdtzlich miissen Einrichtungen, wie in 4.5.3 beschrieben,

oder gleichwertige vorhanden sein.

Das Gerdt muss so verriegelt sein, dass ein Fahren in Richtung der Umsetzeinrichtung verhindert ist, aufier
wenn Einrichtungen zur Fahrwegsbegrenzung wirksam sind, die ein zwangsweises Halten sicherstellen.

4.8.5 Standsicherheit

Die Standsicherheit beim Umsetzen muss nach 4.5.5 in allen Betriebszustdnden sichergestellt sein.
4.9 Instandhaltung, Reparatur und Stérungsbeseitigung

4.9.1 Allgemeines

Die folgenden Mindestanforderungen miissen zum Zwecke von Instandhaltung, Reparatur und
Stoérungsbeseitigung vorgesehen werden.
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4.9.2 Wartungsposition
4.9.2.1 Allgemeines

Fiir diesen Zweck miissen temporadre oder dauernd vorhandene Einrichtungen zur Verfligung stehen, die
sich entweder auf dem Gerat oder aufderhalb des Gerates befinden.

Fiir umfangreiche Instandhaltungsarbeiten (z.B. Arbeiten an den Bremsen, am Getriebe und am
Schaltkasten) sind Wartungsbiihnen notwendig. Wenn sich die Standfliche mehr als 1 m {iber Bodenniveau
befindet, miissen Sicherungen gegen Abstiirzen in Form eines Geldnders nach ENISO 14122-3:2016
vorhanden sein.

Fir geringfligige Instandhaltungsarbeiten (z. B. Storungsbeseitigung im Bereich der Lastaufnahmemittel)
sind Standflachen ausreichend. Wenn sich die Standflache mehr als 1 m iiber Bodenniveau befindet, ist eine
Absturzsicherung in Form eines Auffanggurtes mit Halteseil ausreichend.

Ein sicherer Zugang muss in allen Fallen vorhanden sein.
4.9.2.2 Zusitzliche Personen auf dem Hubwagen

Wenn sich eine oder mehrere zusitzliche Person(en) auf dem Hubwagen befinden kénnen, wahrend dieser
von einer weiteren Person bewegt wird, muss mindestens eine der folgenden Einrichtungen vorhanden sein:

a) ein Betriebsartenwahlschalter nach Anhang B Nr. 23) und eine oOrtliche Zustimmungseinrichtung fiir
jede zusitzliche Person, die so angeordnet ist, dass die Scher- und Quetschgefahr beim Betrieb der
Regalbediengerate verringert wird und die Fahr-/Hubgeschwindigkeit auf maximal 0,05 m/s begrenzt
ist (Beispiel siehe Anhang A);

b) ein Betriebsartenwahlschalter nach Anhang B Nr. 24) und eine ortliche Zweihand-Freigabeeinrichtung
fiir jede zusatzliche Person, die so angeordnet ist, dass ein unbeabsichtigter Zugang mit Gefahrdung
durch Quetschen/Scheren verhindert wird, wenn das Regalbediengerit in Betrieb ist, wobei die
Fahr-/Hubgeschwindigkeit auf maximal 0,5 m/s begrenzt ist (Beispiel siche Anhang A).

4.9.2.3 Bewegungen mit einer Person auf einer vom LAM abgewandten Leiter

Wenn typische Priifarbeiten am oberen Ende einer Leiter auf der Riickseite des Mastes (z.B.
Kleinteileregalbediengerate) ausgefiihrt werden miissen, wahrend sich das Regalbediengerat bewegt, muss
Folgendes vorhanden sein:

— ein lokales Freigabegerat, das von dieser Arbeitsposition aus zuganglich ist,

— aktiviert mittels eines Betriebsarten-Schliisselschalters zur Blockierung von Hubbewegungen und
Verringerung der maximalen Fahrgeschwindigkeit auf 0,05 m/s in Richtung von Gefidhrdungen durch
Quetschen/Scheren und 0,5 m/s in Richtung ohne derartige Gefahrdungen (Beispiele siehe Bild A.6).

4.9.3 Notsteuerstand

Wo andere Vorkehrungen zum leichteren Finden und Beseitigen von Stérungen nicht getroffen sind, miissen
Notsteuerstande vorhanden sein, von denen die Bewegungen direkt beobachtet und sicher gesteuert werden
konnen. Diese Steuerstidnde diirfen ortsfest oder beweglich, dauernd vorhanden oder temporér sein und
konnen innerhalb oder aufierhalb des Arbeitsbereiches des Gerates liegen. Diese Steuerstinde miissen
umfassen:

— Einrichtungen, die verhindern, dass Personen von iiber 1 m angehobenen Positionen abstiirzen (z. B.
Geldander nach ENISO 14122-3:2016, Abschnitt 7, Anschlagpunkte fiir Auffanggurt); Notsteuerstande
auf dem Hubwagen miissen iiber eine Standfliche mit den Mindestabmessungen von 0,35 m x 0,35 m
verfiigen;

— Einrichtungen, die Personen am Notsteuerstand vor vom Hubwagen herabfallenden Gegenstidnden
schiitzen, wenn ein solches Risiko vorliegt (siehe 4.2.4.3);
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— mitlaufende Auffanggerite an der Leiter entlang des Mastes, einschliefdlich einer festen Fithrung nach
EN 353-1:2014+A1:2017 und Anschlageinrichtung nach 4.10.8 an den Ubergangsstellen;

— bewegliche oder ortsfeste Steuereinrichtungen, die nach 4.3.6, 4.3.7 und 4.3.8 ausgefiihrt sind.

Wenn die Last nicht von Hand bewegt werden kann, muss ein Notsteuerstand oder zumindest eine
Zustimmungstaste zur Freigabe der vorgewahlten Bewegungen am Hubwagen vorhanden sein.

Gerdte, bei denen es nicht praktikabel ist, den Hubwagen zu betreten (z.B. Regalbediengerdte fiir
Kleinteile/Mini-Load-Gerate), kénnen auch von der Leiter aus gesteuert werden; hierzu miissen
Anschlagmoglichkeiten vorhanden sein, mit denen sich die Person so sichert, dass beide Hande fir
Steuertatigkeiten frei sind (z.B. liber kurze Sicherungsseile, die iiber Kreuz von den Hiiften zu den
Leiterholmen angeschlagen werden).

Es gelten die Anforderungen des Schliisselabhadngigkeitssystems (siehe 4.3.5).
4.9.4 Geschwindigkeitsbegrenzung

Eine Hochstgeschwindigkeit von 0,5 m/s ist in x- und in y-Richtung zuldssig, sofern eine der folgenden
Anforderungen erfiillt ist:

a) zwischen der Mittellinie der Stellglieder und dem nachstgelegenen Quetsch-/Schergefahrenpunkt (z. B.
Last im Regal, Regal, Mastelemente des Regalbediengerites) wird ein seitlicher Mindestabstand
gemessen von

— 800 mm fiir Festhaltesteuerung

— 600 mm fiir Zweihandsteuerung

Und in beiden Fallen ist ein Mindestabstand von 800 mm erforderlich, gemessen zur Riickseite des
Bedieners hin, zwischen der Oberfliche der Steuerantriebe und dem nachstgelegenen
Quetsch-/Schergefahrenpunkt,

ANMERKUNG 1 siehe Anhang A, Bild A.9
b) eine feste Schutzeinrichtung zwischen den Stellgliedern und dem Regal bzw. der Last von mindestens
— 1700 mm Hohe

— 700 mm Breite

— maximale Verformung von 25 mm in Richtung des Regals, gemessen unter einer Belastung von
500 N, die in einer Hohe von 1 600 mm iiber der Standfldche aufgebracht wird.

Und es sind seitliche Schutzvorrichtungen von mindestens 1 100 mm Hoéhe vorhanden.
ANMERKUNG 2 siehe Anhang A, Bild A.10

Fiir mitgdngergefiihrte Regalbediengerite ist eine Hochstgeschwindigkeit von 0,5 m/s in x- und y-Richtung
zulassig, wenn die folgenden Anforderungen erfiillt sind:

c) der horizontale Abstand zwischen Notsteuerstelle und Regalbediengerdt muss mindestens der
Nachlaufweg sein;

d) die Steuerung fiir die Fahrbewegung muss eine dreistufige Steuereinrichtung sein;

e) die Geschwindigkeit muss zwei oder mehr Stufen haben: mindestens eine Stufe mit einer
Hochstgeschwindigkeit von 0,05 m/s und eine weitere Stufe mit einer Hochstgeschwindigkeit von
0,5m/s.

Wenn die Notsteuerstelle nach 4.2 ausgelegt ist, ist keine Geschwindigkeitsreduzierung erforderlich.

In allen anderen Fillen ist eine maximale Geschwindigkeit von 0,05 m/s in x- und y-Richtung zulassig.
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4.9.5 Kommunikation

Wenn das Gerat vom mitfahrenden Fahrerstand oder vom Notsteuerstand aus gesteuert wird und sich
Instandhaltungspersonal auf Wartungspositionen befinden kann, so muss sichergestellt sein, dass eine
Kommunikation mdglich ist (z. B. durch direkte Sprechverbindung, Telefon, Funk).

4.9.6 Schutz vor in Betrieb befindlichen Geraten (Regalbediengerite und ihre Umsetzeinrichtungen)

Wenn Wartungsarbeiten (einschlieflich Stérungsbehebung, Inventurarbeiten usw.) in einem Bereich
durchgefiihrt werden, in dem ein Regalbediengerdt oder seine Umsetzeinrichtung weiterhin betrieben
werden sollen, ist eine Begrenzung zwischen Wartungsbereich und Betriebsbereich erforderlich.

Um zu verhindern, dass die noch in Betrieb befindliche Maschine die Begrenzung erreicht, sind Mafnahmen
nach den Anforderungen von 4.5.3 erforderlich (z.B. mit tempordren Puffern), um Personen vor sich
bewegenden Gerdten zu schiitzen und Gefidhrdungen aufgrund der elektrischen Stromversorgung zu
verhindern. Alternativ kann eine Sicherheitsabschalteinrichtung (z.B. Endschalter, Lichtschranken,
Laserscanner) mit einem zusatzlichen Bremssystem nach 4.5.1.3 eingesetzt werden.

Um das Wartungs- und Reparaturpersonal auf Hohe der Begrenzung zu schiitzen, ist eines der folgenden
Mittel anzuwenden:

— Maféinahmen, um zu verhindern, dass Personen diese Begrenzung {iiberschreiten, und die den
Anforderungen von 4.10.4.1 und 4.10.4.2 entsprechen;

— beriihrungslos wirkende Schutzvorrichtungen, die die Bewegung der Regalbediengerdte oder ihrer
Umsetzeinrichtungen stoppen, die durch eine Person ausgelost wird, die diese Begrenzung
Uiberschreitet.

4.9.7 Zu- und Abstiege am Mast

4.9.7.1 Allgemeines

Alle Regalbediengerite mit einer Gesamthohe iiber 5 m miissen mit einer Leiter nach EN ISO 14122-4:2016
fiir den Zugang iiber die gesamte Masthohe ausgestattet sein.

Die Zugangsleiter muss so konstruiert sein, dass der Zugang zum Hubwagen in jeder Hohe méglich ist.

Abweichend von EN ISO 14122-4:2016 darf die erste Sprosse einer derartigen Leiter eine maximale Hohe
von 500 mm iiber Nennbodenhdéhe aufweisen.

Abweichend von EN ISO 14122-4:2016 sind Ruhepodeste nicht vorgeschrieben (siehe auch Abschnitt 6),
wenn

1) fiir Regalbediengerite bis zu 30 m Gesamthdohe:
a) der Bediener ausgestattet ist mit
— einem Auffanggurt nach EN 361:2002 und
— einem Verbindungsmittel zur Arbeitsplatzpositionierung nach EN 358:2018,

sodass der Bediener in der Lage ist, sich an jeder beliebigen Position entlang der Leiter auszuruhen,
ohne seine Hande zu benutzen;

oder

b) ein Aufstiegshilfesystem nach 4.9.7.2 vorhanden ist;
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2) fiir Regalbediengeréte iiber 30 m Gesamthohe:

a) am Hubschlitten ein Kamerasystem angebracht ist, das es einem Bediener ermdoglicht, potenzielle
Fehlersituationen zu iliberwachen, ohne den Mast besteigen zu miissen, und der Bediener
ausgestattet ist mit

— einem Auffanggurt nach EN 361:2002 und
— einem Verbindungsmittel zur Arbeitsplatzpositionierung nach EN 358:2018,

sodass der Bediener in der Lage ist, sich an jeder beliebigen Position entlang der Leiter auszuruhen,
ohne seine Hande zu benutzen, oder

b) ein Aufstiegshilfesystem nach 4.9.7.2 bereitgestellt wird oder
c) eine Transportkabine nach 4.9.7.3.

Abnehmbare Leitern diirfen fir den Zugang zu einer ortsfesten Steigleiter oder einer sicheren Arbeitsbiihne
(d. h. in Ubereinstimmung mit EN ISO 14122-2:2016) bis zu einer maximalen Hohe von 3 m verwendet
werden. Diese abnehmbaren Leitern miissen

— formschliissig mit der ortsfesten Steigleiter oder der Arbeitsbithne einrasten, um eine relative
Bewegung zu verhindern,

— eigens fiir das Regalbediengerdt bestimmt sein und bei Nichtbenutzung darauf oder in der Nidhe
desselben aufbewahrt werden.

Flir derartige abnehmbare Leitern ist kein Auffangsystem erforderlich.

Die Schnittstelle zwischen der abnehmbaren Leiter und der ortsfesten Steigleiter am Regalbediengerat muss
so ausgelegt sein, dass sich der Bediener an ein mitlaufendes Auffangsystem anschlieféen kann, wahrend er
sich an einer der folgenden Positionen befindet:

a) auf dem Boden, vorausgesetzt, dass sich die Anfangshohe der Fiihrung des mitlaufenden
Auffangsystems nicht mehr als 1 500 mm tiber dem Boden befindet;

b) aufeiner Arbeitsbiihne nach EN ISO 14122-4:2016;

¢) auf einer fiir diesen Zweck bestimmten Arbeitsbiihne mit einer Mindestbreite von 500 mm und einer
Mindesttiefe von 400 mm, die mit zwei Handldufen nach EN ISO 14122-4:2016 ausgestattet ist. Wenn
die Gassenbreite diese Anforderungen nicht zuldsst, kann die Breite von 500 mm auf bis zu 400 mm
reduziert werden. Eine Tir ist nicht erforderlich.

d) auf der abnehmbaren Leiter, vorausgesetzt, dass der Abstand zwischen der abnehmbaren Leiter und
der Fiihrung nicht mehr als 400 mm betragt.

ANMERKUNG 2 Ein Sicherheitskorb nach EN ISO 14122-4: 2016, 5.5.1.2 ist nicht mdglich, wenn sich die Leiter am
Mast des Regalbediengerites befindet, da es notwendig ist, die Leiter auf jeder beliebigen Hohe verlassen zu konnen.

ANMERKUNG 3 Gesamthohe des Regalbediengerites: gemessen vom Boden zum héchsten Punkt des
Regalbediengerates.

4.9.7.2 Steighilfesysten

Zur Erleichterung des Aufstiegs diirfen zusitzlich Steighilfesysteme mit einer Hilfskraft von mindestens
300 N installiert sein.

Ein Steighilfesystems ersetzt nicht ein Auffangsystem nach 4.9.3.
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4.9.7.3 Angetriebene Transportkabine

Wenn das Gerdt mit einer angetriebenen Transportkabine ausgestattet ist, die Zu- und Abstiege zum/vom
Hubwagen und/oder den Wartungsbiihnen ermdéglicht, muss diese 4.2 und 4.3 entsprechen.

Die angetriebene Transportkabine darf nicht als Ersatz fiir die Leiter an der gesamten Hohe des Mastes
dienen.

4.10 Umgebung des Gerites
4.10.1 Allgemeines

Im Folgenden sind die Schnittstellen zu Gebduden, Regalen und anderen Einrichtungen als spezifische
Anforderungen hinsichtlich Regalbediengerdten insoweit geregelt, als sie flir die Sicherheit der Gerate
relevant sind.

4.10.2 Kommunikation von Informationen zu Kraften

Die durch das Gerat erzeugten Krifte, die auf Fahr- und Fiihrungsschienen, Regale und Puffer iibertragen
werden, miissen fiir alle Betriebs- und Notbetriebszustinde beriicksichtigt werden. Unter Beriicksichtigung
eines wirksamen dynamischen Faktors sind diese Angaben vom Hersteller des Gerates festzulegen und dem
Hersteller der Regale und/oder des Gebaudes mitzuteilen.

Zu den Kriften von Lastaufnahmemitteln siehe 4.6.2 (,Begrenzung der Krafte“).
4.10.3 Sicherheitsabstinde

Gerate und Umsetzeinrichtungen miissen so hergestellt und errichtet werden, dass Zusammenstofde
zwischen einem Gerdt, einer Umsetzeinrichtung oder einer Last mit festen Gegenstidnden (z. B. Regalen oder
Teilen des Bauwerks) unter Beriicksichtigung von Toleranzen, Durchbiegungen, Vibrationen, Verschleif
usw. vermieden werden.

4.10.4 Schutz von Personen (Begrenzung des Zutritts)
4.10.4.1 Allgemeines

Personen miissen gegen Verletzungen durch sich bewegende Gerate auf jeder Ebene durch Begrenzung des
Zugangs zum Arbeitsbereich des Gerdtes oder durch das Bereitstellen von Sensoren gesichert sein. Eine
typische Anlage mit einer Gasse und einer Zugangstiir sowie einem schienengebundenen Regalbediengerat
istin Bild A.3 dargestellt.

4.10.4.2 Umziunung, Tiiren und/oder abnehmbare Abschliisse

Es miissen feststehende Schutzeinrichtungen nach ENISO 14120:2015 vorhanden sein, die aus einer
umschliefenden Umzdunung von mindestens 2 m Hohe bestehen. Die Sicherheitsabstinde missen in
Ubereinstimmung mit EN ISO 13857:2019, Tabelle 1 und Tabelle 4 sein.

Tiren und/oder abnehmbare Abschliisse in der umschlieffenden Umzdunung miissen die folgenden
Anforderungen erfiillen:

a) In der umschlieffenden Umzaunung miissen Tiren und/oder abnehmbare Abschlisse fiir Zugang,
Bedienung und Instandhaltung vorhanden sein;

b) Tiiren in der Umziunung fiir den Ein- und Ausgang von Personen diirfen nur nach auf3en zu 6ffnen und
miissen so ausgebildet sein, dass sie von aufden nur mit einem Schliissel gedffnet werden kénnen, aber
von innen ohne Schliissel gedffnet werden kénnen. Der Schliissel fiir die Ttiren muss identisch sein oder
dauerhaft mit dem Schliissel fiir die Schalter in 4.3.3 oder 4.3.4 verbunden sein;
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c) Bei einer getffneten Tiir in der Umzaunung missen alle Bewegungen des Gerétes im entsprechenden
Arbeitsbereich des Gerates verhindert sein. Das Wiedereinschalten des Gerates darf nur auf dem Gerat
selbst oder von einer Steuerstelle auf3erhalb der Umzaunung bei geschlossener Tiir erfolgen (siehe 4.3.3
und 4.3.5). Ein unerwarteter Anlauf muss nach EN 60204-32:2008 verhindert sein;

d) Zugangstiiren flir den direkten Zustieg auf den mitfahrenden Fahrerstand des Regalbediengerates
miissen so verriegelt sein, dass die Tiir nur ge6ffnet werden kann, wenn das Gerdt sich in
zugangsbereiter Position befindet;

e) Abnehmbare Elemente, die haufig gedffnet werden, oder solche, die ohne den Gebrauch von
Werkzeugen getffnet werden konnen, miissen in der gleichen Weise wie Zugangstiiren gebaut und
gesichert werden.

4.10.4.3 Absperrungen innerhalb des Regals

In allen Fillen, in denen die lichten Offnungen in den Regalen breiter als 300 mm sind, muss eine physische
Trenneinrichtung angebracht werden, um den Zugang vom Arbeitsbereich eines Lastaufnahmemittels zum
Arbeitsbereich eines angrenzenden Lastaufnahmemittel durch das Regal zu erschweren.

Eine derartige physische Trennung hat in Form eines ersten Hindernisses im Bereich zwischen 450 mm und
550 mm iiber Bodenh6he und eines zweiten Hindernisses im Bereich zwischen 450 mm und 550 mm iiber
dem hinteren Trager der untersten Lagerebene zu erfolgen.

Bei Kanalldgern sind alternative Mafdnahmen zur Erschwerung des Zugangs im Bereich der vorderen
Positionen auf der untersten Lagerebene anzubringen.

ANMERKUNG Das Hindernis kann beispielsweise aus Regalteilen, Ketten, Drahtgittern oder Drahtseilen bestehen
(siehe Bild A.4).

4.10.4.4 Korrektes Verfahren beim Zugang/Verlassen

Es miissen Vorrichtungen (z. B. ein elektrisches Uberwachungssystem) installiert sein, die den Betrieb des
Gerétes verhindern, wenn das korrekte Verfahren beim Zugang/Verlassen (Betriebsartenwahl von aufden -
Zugang - Betriebsartenwahl von innen - Wiederanlauf oder umgekehrt) nicht befolgt wurde (siehe auch
4.3.3 und Anhang B, Nr. 4 und Bild A.3).

4.10.5 Lastein-/-ausschleusstellen

4.10.5.1 Allgemeines

Besonders zu beachten sind die Lastein- und -ausschleusbereiche, die Anhang C entsprechen miissen.

4.10.5.2 Lastein-/-ausschleusstellen an manuell bedienten Kommissionierarbeitsplatzen

Risiken durch gefdhrliche Bewegungen des Regalbediengerates und seines Lastaufnahmemittels sind durch
eines der folgenden Verfahren zu verhindern:

a) Bei Kommissionierarbeitspliatzen, die von einem Lastlibergabeférderer gespeist werden, miissen die
Abstdnde zu gefahrlichen Bewegungen nach EN ISO 13857:2019 festgelegt und vom nachstgelegenen
vorhersehbaren Standplatz wihrend der Kommissionierung aus gemessen werden; wenn an Offnungen
die Hohe der Schutzvorrichtung weniger als 1 000 mm betragt, ist der Wert von EN 1SO 13857:2019 fiir
die Schutzvorrichtung von 1 000 mm Hoéhe anzuwenden.
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b) fiir Kommissionierarbeitsplatze, die direkt von den Regalbediengeraten gespeist werden, sind mdgliche
Losungen zur Verhinderung des Zugangs zum Bereich der gefdhrlichen Bewegungen:

1) System mit vorderem und hinterem Zugangstor (Schleusenfunktion), in dem immer nur ein Tor
geoffnet wird,

2) Tor, das nur gedffnet werden darf, wenn sich das Regalbediengerit an der Ubergangsstelle befindet,
sofern die Risiken durch die Bewegung des Lastaufnahmemittels ein akzeptables Niveau aufweisen.
Beispiel fiir Palettensysteme (siehe Bild A.8):

— Geschwindigkeitsbegrenzung des Lastaufnahmemittels der Palette auf 0,3 m/s und

— Nichtvorhandensein von Scherstellen zwischen der Last/dem Lastaufnahmemittel und dem
Boden/angrenzenden Strukturen und

— maximaler Nennabstand zwischen der Last/dem Lastaufnahmemittel und dem Boden von
50 mm und

— optisches und/oder akustisches Warnsignal und
— Uberwachung sowohl des Tores als auch des Warnsignals und

— Not-Halt-Einrichtungen sind so angeordnet, dass der Abstand zwischen dem Not-Halt und dem
Kommissionierarbeitsplatz 10 m nicht iiberschreitet.

3) Beispiel fiir Mini-Load-Systeme:

— Arbeitsplitze, die von der Gasse durch ein Regalsystem mit Offnungen mit einer maximalen
Hohe von 0,5m und einem Sicherheitsabstand von mindestens 1,0 m (gemessen mit
eingefahrenem Lastaufnahmemittel) zum néchsten Bereich mit Gefdhrdungen durch Quetschen
und Scheren des Regalbediengerates getrennt sind und

— Not-Halt-Einrichtungen sind so angeordnet, dass der Abstand zwischen dem Not-Halt und dem
Kommissionierarbeitsplatz 10 m nicht tiberschreitet.

ANMERKUNG Die unter b) 1) und b) 3) gezeigten Beispiele konnen auch fiir die direkte Lasteinschleusung ohne
Fordersystem gelten.

4.10.5.3 Auf- und Abgabestation (P&D-Stationen) in héhergelegenen Ebenen

Der Wartungszugang zu den P&D-Stationen wird durch die Anforderungen von 4.10.4 festgelegt. Wenn sich
die Bodenebene der P&D-Station auf einer anderen Ebene als die Hauptzugangsebene des Regalbediengerats
befindet, kann eine solche Anordnung eine vorhersehbare Gefahr in dem Sinne darstellen, dass die
Sicherheitselemente umgangen werden, um einen schnellen Zugang zu den P&D-Stationen zu erhalten, ohne
das Regalbediengerat anzuhalten.

Abweichend von 4.10.4 kann der Bereich der P&D-Station als beschrankter Bereich ausgelegt werden, wobei
die verbleibenden Gefihrdungen durch Quetschen/Scheren an den P&D-Stationenen anstelle einer

Absicherung durch folgende Mafinahmen reduziert werden kénnen:

— die Bodenebene der P&D-Station liegt mindestens 2 m hoher als die Hauptzugangsebene der
Regalbediengerate;

— die Lastein-/-ausschleusstellen zu diesem Bereich miissen Anhang C entsprechen;
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— ein Hand-vor-Ort-Pult (HVO-Pult) muss vorgesehen werden, um alle relevanten Aktivititen des
Regalbediengerates zu unterbrechen. Diese Steuerpulte miissen sich nach EN ISO 13857:2019 in einiger
Entfernung von der P&D-Station befinden und miissen das Anhalten eines jeden Regalbediengerates
ermdglichen, das bei der Arbeit an der betreffenden P&D-Station ein Risiko darstellt;

— kein Arbeitsplatz ist innerhalb des beschrankten Bereichs;

— der Zugang zu den P&D-Stationen eines Regalbediengerdtes oder mehrerer Regalbediengerite im
beschrankten Bereich darf nicht so gestaltet sein, dass er als mogliche Abkiirzung zwischen den
Verkehrsbereichen dienen kann;

— Anforderungen nach Anhang D.

4.10.6 Fluchtwege

4.10.6.1 Verlassen der Gasse

An beiden Enden der Regalgasse muss eine Fluchtmdglichkeit vorhanden sein.
4.10.6.2 Verlassen im Notfall

Fiir Notfille muss an den Gassenenden als Zugang zu den Notausgingen ein Freiraum von 500 mm Linge
und 2 000 mm Hohe (gemessen vom Boden aus) unter Beriicksichtigung der normalen Endposition des
Gerates vorhanden sein (siehe Anhang A, Bild A.5).

4.10.6.3 Fluchtwege quer durch die Gassen
Fluchtwege quer durch die Gassen sind zu vermeiden.

WARNUNG — Fluchtwege quer durch die Gassen sind sehr gefdhrlich, weil es schwierig ist, sie einwandfrei
abzusichern.

Wenn die Brandschutzbehdrden auf Fluchtwegen quer durch die Gassen bestehen, miissen solche Zuginge
geschiitzt werden (z. B. durch eine verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Zuhaltung).

4.10.7 Sicherung gegen unbeabsichtigte Lastbewegung
4.10.7.1 Allgemeines

Um sicherzustellen, dass innerhalb von Regalen Lasten und/oder Satellitenfahrzeuge nicht derart bewegt
werden, dass sie herausragen oder in eine Gasse oder in einen fiir Personen zugénglichen Bereich fallen
kénnen, miissen folgende Mafdnahmen getroffen werden.

4.10.7.2 Verhinderung des Fallens von Lasten/Satellitenfahrzeuge in angrenzende, automatisch
bediente Gassen

In Gassen, die zur Stérungsbeseitigung, Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft, Bestandsaufnahme,
Wartung oder Reinigung zuganglich sein miissen, muss eine der folgenden Einrichtungen vorhanden sein:

a) mechanische Durchschubsicherungen:

— Das Sicherungselement muss durch seine Beschaffenheit eine Durchschubsicherung gewahrleisten;
in diesem Fall ist das Sicherungselement nach Anfahren zu ersetzen. Eine bleibende Verformung im
Falle eines Anfahrens ist zuldssig;

— Wenn mechanische Durchschubsicherungen verwendet werden, sind diese mit dem Regalhersteller
zusatzlich zu den Angaben in 4.6.2 zu vereinbaren, damit das Regal entsprechend ausgelegt wird.
Das Regal (Stiitzen und Verstrebungen) muss so konstruiert sein, dass es den beim Anfahren der
mechanischen Durchschubsicherungen verursachten Krafte ohne bleibende Verformungen
widersteht. Im Normalbetrieb darf es zu keinem Kontakt mit den mechanischen
Durchschubsicherungen kommen;
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b) steuerungstechnische Mafdnahmen zur Verhinderung von Last-/Satellitenfahrzeug-Bewegungen in der
angrenzenden Gasse im Bereich der Risikozone (siehe Anhang B);

c) steuerungstechnische Mafdnahmen, um zu verhindern, dass Lasten/Satellitenfahrzeuge in die betretene
Gasse fallen, indem der Zugang zu der/den letzten Lastposition(en) innerhalb eines Kanals verhindert
wird, gekoppelt mit einer geeigneten Geschwindigkeitsverringerung, sodass Lasten/Satellitenfahrzeuge
nicht in die Gasse geschoben werden kénnen (siehe Anhang B);

d) eine Kombination von elektromechanischen Mafdnahmen, die einen temporédren Sicherheitsbereich
schaffen.

4.10.7.3 Verhinderung des Fallens von Lasten/Satellitenfahrzeuge in andere, fiir Personen
zugingliche Bereiche

Wenn eine unbeabsichtigte Lastbewegung dazu fiihren kann, dass ein/e Last/Satellitenfahrzeug in einen
Verkehrsbereich oder einen Arbeitsbereich (darunter Fahrerstinde von manuell bedienten
Regalbediengeriten) oder in den in 4.10.5.3 definierten beschrankten Bereich fallt, sind zuséatzlich zu
4.10.7.2 Vorkehrungen zu treffen, wie nachstehend beschrieben.

Fiir den Fall, dass alle Teile der spezifizierten Last eine Einheit bilden (z. B. Lagerkasten, Gitterboxpaletten
oder Behilter, in denen sich die Gegenstidnde befinden), kann eine mechanische Durchschubsicherung oder
eine elektrosensitive oder elektromechanische Schutzeinrichtung ausreichen, sofern diese das Herabfallen
aller Teile der Lasten verhindert.

Andernfalls miissen physische Riickhalteeinrichtungen alle potenziell herabfallenden Gegenstinde
zuriickhalten und kénnen in Form einer flachigen Abschirmung ausgefiihrt werden. Alle Locher in dieser
Abschirmung miissen eine angemessene Grofde aufweisen, um zu verhindern, dass die kleinsten
Gegenstiande durchfallen.

Der Verantwortliche fiir den Regalbau wird vom zustindigen Verantwortlichen fiir die Systemauslegung
liber die projektspezifischen Eigenschaften der Last (einschliefflich Gewicht, Geometrie, scharfe Kanten
usw.) informiert, um die spezifische Auslegung dieser Riickhalteeinrichtungen vornehmen zu kénnen.

4.10.7.4 Schwingungen des Regals

Durch Schwingungen des Regals verursachte unbeabsichtigte Lastbewegungen miissen vom
Verantwortlichen fiir die Systemauslegung beriicksichtigt werden.

4.10.8 Absturzsicherung

Wenn die Gefahr besteht, aus einer Hohe von 1 m oder mehr aus Bereichen abzustiirzen, die fiir Einstell-
oder Wartungsarbeiten genutzt werden (z.B. bei P&D-Stationen in hohergelegenen Ebenen), miissen
Personen nach EN ISO 14122-1:2016, EN ISO 14122-2:2016, EN ISO 14122-3:2016, EN ISO 14122-4:2016,
geschiitzt werden.

Wo dies aufgrund von Umgebungsbedingungen nicht anwendbar ist, miissen PSA-Verankerungspunkte nach
EN 795:2012 vorhanden sein. Alternativ konnen Konstruktionsteile als Anschlagpunkte gekennzeichnet

werden, wenn sie die Priifung nach EN 795:2012, Abschnitt 5, erfiillen.

Es muss eine personliche Schutzausriistung (PSA) nach EN 363:2018 verwendet werden.

42



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.4JHBXTZI8YVBARQD4RAAORQE.1-2021-05-21 12:58:40

DIN EN 528:2021-06
EN 528:2021 (D)

5 Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen und/oder -mafinahmen
ANMERKUNG Priifliste, siehe Anhang E.

5.1 Priifung

5.1.1 Allgemeines

Das Gerat muss vor der ersten Inbetriebnahme gepriift werden.

Die Prifung muss sicherstellen, dass die Festlegungen iiber Bau und Ausriistung sowie die allgemein
anerkannten Regeln der Technik eingehalten wurden. Sie besteht aus Vorpriifung, Baupriifung und
Abnahmeprifung.

a) Die Vorpriifung umfasst die Priifung der Konstruktions- und Fertigungsunterlagen.

b) Die Baupriifung umfasst die Feststellung der Ubereinstimmung des Gerdtes mit den
Konstruktionsunterlagen und die Priifung der ordnungsgeméafien Fertigung.

c) Die Abnahmepriifung umfasst die Belastungspriifung, die Priifung der Wirksamkeit der
Sicherheitseinrichtungen und der ordnungsgemafien Errichtung sowie die Priifung der Vollstandigkeit
und Richtigkeit der Eintragungen in den Dokumenten des Herstellers. Die Priifung ist so durchzufiihren,
dass Personen nicht gefahrdet werden.

5.1.2 Durchzufiihrende Bewegungen

Mit der Priiflast (siehe 5.4.1) miissen alle vorgesehenen Bewegungen in den fiir die Beanspruchung
ungiinstigsten Laststellungen mit der gebotenen Vorsicht ausgefithrt werden. Dabei darf die nichste
Bewegung erst eingeleitet werden, wenn Schwingungen aus vorangegangenen Bewegungen abgeklungen
sind.

5.1.3 Priifung der Fangvorrichtung

Eine nach EN 81-50:2020 vom Hersteller der Fangvorrichtung typgepriifte Fangvorrichtung (einschlieRlich
Geschwindigkeitsbegrenzer) muss mit der Nutzlast, dem Gewicht des/der Bediener/s (Gewicht eines
Bedieners 110 kg) sowie der Masse der relevanten Maschinenteile durch absichtliches Auslésen des
Geschwindigkeitsbegrenzers bei einer Geschwindigkeit von mindestens der Nenngeschwindigkeit gepriift
werden.

Ansonsten ist eine Freifallprobe mit den oben angegebenen Lasten durchzufiihren. Diese Priifung kann mit
dem Handliifthebel der Bremse durchgefiihrt werden (siehe 4.4.1.4).

Die einzige Abweichung von EN 81-50:2020 ist, dass die durchschnittliche Verzégerung » hochstens 3 g
betragen darf.

5.1.4 Priifung der mechanischen Fahrendbegrenzungen

Es muss nachgewiesen werden (z.B. durch Berechnung oder Simulation), dass die mechanischen
Fahrendbegrenzungen (Puffer oder gleichwertige Einrichtungen, einschliefllich ihrer Befestigungen) den
Sicherheitsanforderungen nach 4.5 geniigen. Ein Pufferstof3 ist nur in Ausnahmefillen durchzufiihren, wenn
kein anderer Nachweis erbracht wird.

5.1.5 Priifung des Absenkregelventils

Das Absenkregelventil ist durch Entlastung der Riicklaufleitung der Zylinder zu priifen. Das Hubwerk darf
nicht mehr als 100 mm absinken und muss in dieser Position sicher verbleiben.
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5.1.6  Schriftlicher Nachweis

Uber die Ergebnisse der Priifungen ist ein schriftlicher Nachweis zu fiihren, einschlieflich:
— eindeutiger Identifizierung des Gerates;

— Umfang der Priifung mit Angabe der noch ausstehenden Teilpriifungen;

— Ergebnis der Priifung mit Angabe der festgestellten Mangel;

— Beurteilung, ob der Inbetriebnahme oder dem Weiterbetrieb Bedenken entgegenstehen;
— Name, Datum und Unterschrift des Priifers.

5.2 EMV

Die Ubereinstimmung mit den EMV-Anforderungen von 4.3.10 muss iiberpriift werden, indem eine
Vorpriifung und ein Funktionstest durchgefiihrt werden. Falls sich die Priifung des fertiggestellten Gerates
aufgrund seiner Grofde nicht sinnvoll durchfiihren lasst, muss der Hersteller nachweisen, dass alle
zweckdienlichen Baugruppen des Gerates die Anforderungen von 4.3.10 erfiillen. Der Geratehersteller muss
ebenso nachweisen, dass diese Baugruppen so eingebaut und verdrahtet sind, dass die Wirkungen von
Storungen auf das Gerdt minimiert werden und sie im Einklang mit den Empfehlungen des/der Lieferanten
der Baugruppen stehen.

5.3 Larm
5.3.1 Allgemeines

Die Wirksamkeit der technischen Mafdnahmen zur Lirmminderung in der Konstruktionsphase ist durch
Messung des A-bewerteten Emissionsschalldruckpegels, wie unten beschrieben, nachzuweisen.

ANMERKUNG  Typische gerduschrelevante Punkte sind die Auslegung von Radern, Lagern, Fihrungsrollen,
Schienenstiihle und schallabstrahlende Oberflachen sowie die Auslegung von Frequenzumrichtern und Ventilatoren.

5.3.2 Lirmmessung
5.3.2.1 Allgemeines

Der fiir ein einzelnes Regalbediengerdat anzugebende Wert ist der nach ENISO 11201:2010 ermittelte
dquivalente A-bewertete Emissionsschalldruckpegel mit folgenden Abweichungen beziiglich der
Korrekturen K, bis Kj:

Die Umgebungskorrektur K, oder die punktbezogene Umgebungskorrektur K5 wird in Ubereinstimmung mit
ENISO 11201:2010 nicht als Korrektur angewendet.

ANMERKUNG 1 Die Bestimmung der Umgebungskorrekturen K, und Kj ist fiir vollautomatische Regalbediengerite

nicht durchfiithrbar. Fiir Regalbediengerate mit einem permanent an Bord befindlichen Bediener kann angenommen
werden, dass die Umgebungskorrektur K, 2 dB nicht liberschreitet.

ANMERKUNG 2 Das Verfahren nach ENISO 11201:2010 wird als das am besten geeignete Verfahren zur
Gerduschmessung von Regalbediengerdten angegeben, obwohl die Beschreibung der Priifumgebung
(ENISO 11201:2010, Abschnitt 5) nicht vollstindig anwendbar ist.

Bei diesen Werten muss es sich entweder um die tatsdchlich gemessenen Werte nach erfolgter
Inbetriebnahme des Regalbediengerdtes handeln oder um die Werte, die unter Bezugnahme auf
vergleichende Emissionsdaten fiir technisch vergleichbare Regalbediengerate einschlief3lich ihrer Umgebung
bewertet wurden.
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ANMERKUNG 3 Die gemessenen Larmbelastungspegel werden zusatzlich zum Regalbediengerat von einer Reihe von
Faktoren beeinflusst, unter anderem: Eigenschaften und Zustand der Last, Fiillgrad des Regals, Zustand der Schienen,
Form und Oberfliche des Gebaudes, klimatische Bedingungen, externe Larmquellen. Der Betreiber kann daher
zusatzliche Mafinahmen zur Anwendung bei Lairmmessungen am Arbeitsplatz durchfiihren, nachdem das Lager voll in
Betrieb ist (Schienen sind glatt, das Regal ist befiillt usw.).

Die Messung muss unter den folgenden Bedingungen durchgefiihrt werden:

a) Die Messung muss fiir einen vollstdndigen reprasentativen Zyklus, wie er fiir die Leistungs- und
Abnahmepriifung definiert ist (z. B. darf dies der kombinierte Zyklus nach FEM 9.851:2003 sein), jedoch
ohne Lastiibertragung vom/zum Fordersystem, durchgefiihrt werden.

b) Wahrend der Messung miissen alle anderen relevanten Lirmquellen (andere Regalbediengerite,
Fordertechnik-Anlage, Beliiftungssysteme usw.) aufser Betrieb sein.

— In diesem Fall braucht die Korrektur K; der EN ISO 11201:2010 nicht angewendet zu werden.

— Wenn relevante externe Gerauschquellen nicht abgeschaltet werden konnen, kann die Korrektur K
der EN ISO 11201:2010 angewandt werden, um die angegebenen Schalldruckpegel zu reduzieren.

5.3.2.2 Vollautomatische Gerate

Messstelle: An der am ndchsten gelegenen geeigneten Stelle, die fiir Personen aufderhalb der Sicherung des
Regalbediengerates zuganglich ist.

— In der Regel ist dies die Hauptzugangstiir: Die Messung dort muss in einer Héhe von 1,60 m vom Boden
oder der Zugangsplattform durchgefiihrt werden. Stindige Arbeitspldtze in der Nahe oder entlang des
Gangs des Regalbediengerats miissen Teil des Messplans sein: Die Messung dort muss an der normalen
Ohrposition des Arbeiters durchgefiihrt werden.

5.3.2.3 Gerite mit dauerhaft mitfahrendem Bediener
Messstelle: Auf dem Fahrerstand an der liblichen Ohrposition des Bedieners.
5.3.3 Angabe des Lirmpegels

Die Angabe des Larmpegels muss nach ENISO 4871:2009, Anhang A, erfolgen. Die Angabe muss als
Zweizahl-Gerduschemissionswert (dualer Wert) erfolgen: gemessener Wert des A-bewerteten
Emissionsschalldruckpegels, bestimmt nach dem in 5.3.2 angegebenen Verfahren, und Wert der zugehorigen
Unsicherheit Koa- Falls dieser Wert nicht explizit berechnet wird, ist Koa auf 4 dB(A) zu schitzen.

Die Angabe des Larmpegels muss sich auf diese Norm (EN 528) beziehen und sdamtliche Messbedingungen,
darunter die maximale Fahr- und Hubgeschwindigkeiten sowie die in 5.3.2.1 genannten Umfeldbedingungen
angeben. Da sich der in 5.3.2.1 definierte reprasentative Zyklus von Projekt zu Projekt unterscheidet, muss
er in der Gerauschdeklaration beschrieben werden, um die Messung reproduzierbar zu machen.

5.4 Belastungspriifungen

5.4.1 Priiflast

Die Priiflast muss fiir das Lastaufnahmemittel geeignet und ihr Gewicht auf + 10 % / -2 % nachpriifbar sein
(z. B. durch das Vorsehen von Priifgewichten oder durch die Verwendung einer geeichten Wageeinrichtung).

Die Priiflast ist die Nennlast plus Zusatzlast (z. B. Gewicht einer 110kg-Person), multipliziert mit 1,25 fiir die
statische Belastungspriifung und 1,1 fiir die dynamische Belastungspriifung.
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5.4.2 Statische Belastungspriifung

Der in die unterste Stellung abgesenkte, jedoch immer noch von den Tragmitteln gehaltene Hubwagen wird
fiir einen Zeitraum von 5 min mit der Priiflast belastet.

Nach Ablauf der Priifung werden die Tragmittel, Befestigungen und Seilrollen oder Kettenrader auf Schaden
oder dauerhafte Verformung untersucht.

Wenn keine Probleme auftreten, gilt die Priifung als bestanden.
5.4.3 Dynamische Belastungspriifung

Nach dem erfolgreichen Abschluss der statischen Belastungspriifung wird die Priiflast auf den geforderten
Wert reduziert.

Das Gerat wird in allen Richtungen getrennt gefahren, und in X- und Y-Richtung gleichzeitig bis zur
maximalen Geschwindigkeit (d. h. unter den ungiinstigsten Bedingungen).

Die Gerate- und Sicherheitseinrichtungen sind auf ihren ordnungsgemafien Betrieb und ihre Funktion hin zu
betrachten. Jedes unerwartete Verhalten, Gerdusche oder Schwingungen sind zu untersuchen.

Wenn keine Probleme auftreten, gilt die Priifung als bestanden.
5.4.4 Nachweis der Belastungspriifung

Die Priifergebnisse sind zu dokumentieren.

6 Informationen fiir die Benutzung
6.1 Allgemeines

Informationen fiir den Betrieb des Gerates miissen nach EN ISO 12100:2010, 6.4 vorhanden sein und die
folgenden spezifischen Informationen beziiglich Installation, Betrieb und Demontage enthalten.

6.2 Montage am Aufstellungsort

Es miissen alle erforderlichen Informationen iiber die richtige Montagereihenfolge, die Masse der
Teilmodule und andere relevante Informationen zwecks Erstellung einer Verfahrensanweisung
bereitgestellt werden, um ein sicheres Arbeiten zu erméglichen.

Aufgrund der Bedingungen am Aufstellungsort kann es erforderlich sein, von der Montageanleitung
abzuweichen. Solche Abweichungen miissen von der verantwortlichen Person festgelegt und als gednderte
liberarbeitete Montageanleitung vor der Ausfilhrung der Arbeiten dem betroffenen Personal schriftlich
mitgeteilt werden.

6.3 Inbetriebnahme

6.3.1 Anleitung

Es muss eine Anleitung bereitgestellt werden, welche den fiir die Inbetriebnahme Verantwortlichen die
erforderlichen Informationen fiir den Ablauf der Inbetriebnahme vermittelt.

6.3.2 Anweisungen

Es muss eine Anleitung mit den erforderlichen technischen (z.B. mechanischen und elektrischen)
Informationen bereitgestellt werden.
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6.3.3 Schulung

Die Inbetriebnahme darf nur von fiir diesen Zweck speziell geschultem Personal durchgefiihrt werden, das
mit den damit verbundenen Gefdhrdungen vertraut gemacht wurde. Die Arbeit muss durch eine dafiir
verantwortliche Person tiberwacht werden.

6.3.4 Sicherheitseinrichtungen

Die verantwortliche Person muss sich davon iiberzeugen, dass die entsprechenden Sicherheitseinrichtungen
und -systeme eingebaut und funktionsfiahig sind, bevor mit der Inbetriebnahme fortgefahren wird.

6.3.5 Einzelne Bauteile des Gerates

Die Inbetriebnahme von einzelnen Bauteilen des Gerites muss in Ubereinstimmung mit den vom Hersteller
gelieferten technischen Informationen erfolgen.

6.3.6 Inbetriebnahme des Gesamtsystems

Die Inbetriebnahme des Gesamtsystems muss nach Anleitung und auf eine sichere Art und Weise erfolgen.
6.4 Normalbetrieb

6.4.1 Allgemeines

Es ist eine Betriebsanleitung zu liefern, in der zumindest folgende Informationen enthalten sein miissen.
6.4.2 Bedienung und Einsatz

Alle notwendigen Informationen fiir die sichere Bedienung und den sicheren Einsatz des Gerates und der
dazugehorigen  Einrichtungen, einschliefllich der Anforderungen wund Einschrankungen der
bestimmungsgemafien Lasten in Ubereinstimmung mit 6.4.8.2

6.4.3 Instandhaltung, Reparatur und Stérungsbeseitigung

Informationen fiir die sichere Instandhaltung, Reparatur und Stérungsbeseitigung des Geradtes und der
dazugehorigen Einrichtungen in Ubereinstimmung mit 6.7.

BEISPIEL Flir die sichere Stdrungsbeseitigung: Betdtigte Fangvorrichtung, gebrochene Palette im Regal,
blockiertes Lastaufnahmemittel in einer bestimmten Hoéhe.

6.4.4 Ersatzteile

Eine Liste der Ersatzteile einschliefRlich deren Spezifikationen, besonders wenn diese die Gesundheit und
Sicherheit des Bedieners betreffen.

Fiir Verschleifdteile die ungefahren Zeitabstinde und/oder Bedingungen fiir den Austausch.
6.4.5 Zertifizierung von Tragmitteln

Eine Bescheinigung des Herstellers der Tragmittel muss die Mindestbruchkraft angeben.
6.4.6 Angabe des Lirmpegels

Der A-bewertete Emissionsschalldruckpegel und die Messbedingungen nach 5.3.2 sind anzugeben.
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6.4.7 Priifbericht

Ein Priifbericht muss vorhanden sein, der die vom Hersteller oder seinem befugten Vertreter ausgefiihrten
statischen und dynamischen Tests genau beschreibt.

6.4.8 Mindestkennzeichnungen
6.4.8.1 Typenschild

An jedem Gerat muss ein dauerhaftes und leicht lesbares Herstellerschild, mit zumindest folgenden Daten,
angebracht sein:

— Handelsname und vollstandige Adresse des Herstellers und gegebenenfalls seines befugten Vertreters;
— Bezeichnung des Gerites;

— Bezeichnung der Serie oder des Typs;

— Seriennummer, falls vorhanden;

— Baujahr, d. h. das Jahr, in dem der Herstellungsprozess abgeschlossen wird;

— Nutzlast (ohne Personen);

— Anzahl der Personen und maximale Last, die auf dem Gerat mitfahren diirfen.

6.4.8.2 Tragfihigkeit

Die Nutzlast und die Anzahl der zugelassenen Personen auf dem Gerat sind gut sichtbar fiir den Bediener auf
dem Gerat anzubringen.

6.4.8.3 Bedienungshinweise

Die fiir die Bedienung wesentlichen Angaben miissen in Ubereinstimmung mit 6.4.9 am Bedienungsstand
angebracht werden.

6.4.8.4 Warnhinweise

Um auf besondere Gefahren hinzuweisen, sind Warnhinweise in Form von Texten und/oder graphischen
Symbolen vorhanden sein, z. B.:

,Mitfahren auf dem Gerat oder Bedienen des Gerates nur durch befugte Personen“ oder

»Zugang nur fiir autorisierte Personen”.
6.4.9 Bedingungen fiir den sicheren Betrieb der Gerite
6.4.9.1 Allgemeines
Um den ordnungsgemaifien und sicheren Betrieb des Gerdtes, und falls erforderlich, der gesonderten
Einrichtungen sicherzustellen, muss der Hersteller in der Bedienungsanleitung festlegen, dass die darin
enthaltenen Anforderungen fiir die Bedienung vom Betreiber eingehalten werden miissen. Die
Anforderungen fiir die Bedienung miissen mindestens Folgendes enthalten:

6.4.9.2 Bestimmungsgemifie Verwendung

Ein Regalbediengerat darf nur zu dem Zweck eingesetzt werden, flir den es urspriinglich vorgesehen ist.
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6.4.9.3 Bediener

Ein Regalbediengerdt darf nur von mindestens 18 Jahre alten, kompetenten Personen bedient werden, die
geschult und vom Betreiber oder dessen Beauftragten ausdriicklich schriftlich mit der Fithrung beauftragt
sind. Die Anforderung an das Mindestalter gilt nicht wahrend der Schulung, wenn die Person beaufsichtigt
wird.

6.4.9.4 Anzahl von Personen auf dem Gerit

Auf dem Geriét diirfen nicht mehr Personen mitfahren, als vom Hersteller auf dem Typenschild festgelegt ist.
Unbefugten ist das Mitfahren verboten.

6.4.9.5 Verhalten im Storungsfall

Wird eine Funktionsstérung erkannt oder ein Defekt angezeigt, darf das Gerat nicht betrieben werden, bis
die Mangel beseitigt sind. Alle Storungen sind umgehend zu melden, und die Art der Stérung ist in einem
Priifbuch o. A. aufzuzeichnen.

6.4.9.6 Uberpriifung der Gasse

Der Bediener hat sich vor dem Befahren einer Gasse zu vergewissern, dass sich keine Person in der Gasse
aufhalt und dass die Gasse frei von Hindernissen ist.

6.4.9.7 Zutritt zu den Regalgassen

Das Betreten der Regalbediengeritegasse durch Unbefugte sowie ihr Gebrauch als Zugang zu Nachbargassen
oder anderen Bereichen ist verboten.

Diese Bereiche diirfen nur von besonders beauftragten Personen betreten werden, die iber die
erforderlichen Sicherheitsmafdnahmen unterwiesen sind, und diese anwenden.

6.4.9.8 Arbeitserlaubnissystem

Wenn die Arbeiten an einem Ort in der Ndhe eines Arbeitsbereiches eines Gerates verrichtet werden konnen
(z. B. Kommissionierstrecken, Lastiibergabestellen zu bzw. von Forderern), muss zusitzlich zu den
technischen Sicherheitsmafinahmen ein Arbeitserlaubnissystem benutzt werden. Das

Arbeitserlaubnissystem muss Folgendes sicherstellen:

a) nur schriftlich und namentlich befugten Personen ist es erlaubt, in diesen Zonen zu arbeiten, um
spezielle Aufgaben zu erledigen;

b) Erlaubnis diirfen nur die Personen erhalten, die eine angemessene und sachdienliche Schulung
absolviert haben;

c) eine solche Schulung muss sicherstellen, dass die Personen sich iiber Folgendes bewusst sind:

1) Gefdhrdungsarten, die entstehen konnen, wenn der Arbeitsbereich des Gerdtes hinter der
Kommissionierposition betreten wird;

2) Vorkehrungen, die zu treffen sind, um solche Gefahrdungen zu verhindern:

3) separate und zusatzliche Ablaufe, denen gefolgt werden muss, wenn es notwendig ist, die
Arbeitsbereiche von Geradten zu betreten.
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6.4.9.9 Einwandfrei arbeitende Sicherheitseinrichtungen

Sicherheitseinrichtungen des Gerates und in Arbeitsbereichen von Geraten diirfen nicht unwirksam gemacht
oder missbrauchlich benutzt werden.

6.4.9.10 Hochste zulidssige Belastung

Die hochste zuldssige Belastung des Gerates darf nicht tiberschritten werden.

6.4.9.11 Last

Die Last ist auf dem Lastaufnahmemittel so aufzubringen, dass sie sich wiahrend des normalen Betriebes
nicht verschieben oder herabfallen kann. Die Last ist so zu sichern, dass kein Teil tiber die dufsere Kontur des
Lastprofils hinaus stehen kann.

6.4.9.12 Freier Fahrbereich

Glter sind in die Regale so einzulagern, dass sie nicht in den Fahrbereich des Gerates hineinragen.

6.4.9.13 Sicheres Schliisselverfahren

Bei manuell gesteuerten Geraten hat der Bediener beim Verlassen/Betreten des Gerates durch Abziehen und
Behalten des Schaltschliissels eine unbefugte Benutzung zu verhindern.

6.4.9.14 Nur ein Schliissel

Im Falle von vollautomatischen Geraten darf nur ein Schliissel (oder ein Schliisselsatz, siehe 4.3.4) zum
Gebrauch verfiligbar sein. Wenn es erforderlich ist, dass mehr als eine Person Zugang zum Gefahrenbereich
und das Hubwerk haben miissen, ist die Person mit dem Schliissel fiir alle Personen verantwortlich.

6.4.9.15 Betreten des permanent mitfahrenden Fahrerstandes

Der permanent mitfahrende Fahrerstand darf betriebsméfig nur in den hierfiir vorgesehenen Stellungen
betreten und verlassen werden.

6.4.9.16 Notfall

Im Notfall miissen alle Personen das Gerat unter Verwendung der vorgesehenen Fluchtmoglichkeiten sofort
verlassen.

6.4.9.17 Notfallmafdinahmen

Die fiir den Betrieb des Gerites befugten Personen miissen wahrend der anfinglichen Schulung und in
regelmafiigen Abstinden mindestens einmal jdhrlich die Notfallmafnahmen sowie die Benutzung der
Fluchtwege iiben.

6.4.9.18 Fehlerhafte Ladeeinheiten

Wenn die Ladung schadhaft oder schlecht verpackt ist oder das Ladehilfsmittel (z. B. Palette) beschadigt ist,
diirfen die Ladeeinheiten nicht eingelagert werden.

6.4.9.19 Sicheres Verlassen des Gerites

Personen diirfen das Gerat nur verlassen, wo und wenn dieses sicher moglich ist.
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6.4.9.20 Person auf dem Hubwagen

Der Aufenthalt von Personen auf dem Hubwagen ist verboten, sofern dieser nicht dafiir ausgelegt und
bestimmt ist.

6.4.9.21 Regelmaflige Priifungen

Der Betreiber muss sicherstellen, dass alle erforderlichen Priifungen in den vorgegebenen Zeitabstdnden
durchgefiihrt werden.

Festgestellte signifikante Mangel und Schaden miissen unverziiglich behoben werden.

6.5 Fehlersuche/Storungsbeseitigung

6.5.1 Allgemeines

Zur Sicherstellung einer ordnungsgemdfien und sicheren Fehlersuche/Storungsbeseitigung muss der
Hersteller in der Bedienungsanleitung angeben, dass die darin enthaltenen Vorgaben zur
Fehlersuche/Stérungsbeseitigung vom Betreiber einzuhalten sind. Sofern zutreffend, miissen diese
Informationen zumindest Folgendes enthalten:

6.5.2 Beschreibung des sicheren Zu- und Abstiegs zu Fehlerstellen am Regalbediengerit

In der Bedienungsanleitung sind 4.9.2 (Wartungsposition), 4.9.3 (Notsteuerstand) und 4.9.7 (Zu- und
Abstiege am Mast) zu berticksichtigen.

6.5.3 Beschreibung des sicheren Zu- und Abstiegs zu Fehlerstellen an der Schnittstelle zwischen
Regalbediengerit und Regalen

Der Hersteller des Regalbediengeridtes muss relevante Informationen zum Regalbediengerat bereitstellen,
die zusammen mit den Informationen des Regalherstellers den Endbetreiber in die Lage versetzen,

Risikobeurteilungen durchzufithren und Anleitungen zur Durchfithrung derartiger Aktivitaten zu erstellen.

6.5.4 Beschreibung des sicheren Zu- und Abstiegs zu Fehlerstellen an der Schnittstelle zwischen
Regalbediengerit und Fordertechnik-Anlage

In der Bedienungsanleitung ist 4.10.5 (Lastein-/ausschleusung und Lastiibergabe) zu berticksichtigen.
6.5.5 Schulung

Die Fehlersuche/Stérungsbeseitigung darf nur von Personen durchgefiihrt werden, die fiir diese Aufgabe
befugt und geschult sind.

6.6 Rettung von Personen
Der Hersteller des Regalbediengerates muss relevante Informationen zum Regalbediengerit bereitstellen,
die den Endbetreiber in die Lage versetzen, Risikobeurteilungen durchzufiihren und Anleitungen zur

Durchfithrung derartiger Aktivitdten zu erstellen. Siehe auch 6.4.9.17.

Zu derartigen Informationen kann die Position geeigneter Befestigungspunkte am Regalbediengerit
gehoren.
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6.7 Instandhaltung, Kontrolle, Priifung und Schulung

6.7.1 Allgemeines

Um die ordnungsgemafie und sichere Instandhaltung sowie die Kontrolle und Priifung des Gerdates, und falls
erforderlich, der gesonderten Einrichtungen sicherzustellen, muss der Hersteller in der Bedienungsanleitung
festlegen, dass die darin enthaltenen Informationen beziiglich Instandhaltung, Kontrolle und Priifung vom
Betreiber eingehalten werden miissen. Sofern zutreffend, miissen diese Informationen zumindest Folgendes
enthalten.

6.7.2 Instandhaltung

6.7.2.1 Regelmaflige Intervalle

Die Instandhaltung der Anlage ist in regelméfdigen Abstdnden entsprechend den Angaben des Herstellers
durchzufiihren. Bestehende Vorschriften und Sicherheitsanforderungen sind zu beachten.

6.7.2.2 Sichere Instandhaltung

Die Instandhaltung hat in sicherer Art und Weise so zu erfolgen, dass der sichere Betrieb innerhalb der
Wartungsintervalle gegeben ist.

6.7.2.3 Instandhaltungspersonal

Instandhaltungen sind von Personal durchzufiihren, das mit dem Gerdt und der Lagereinrichtung voll
vertraut ist. Diese Norm, Vorgaben des Herstellers und allgemein giiltige Sicherheitsregeln miissen
eingehalten werden.

6.7.2.4 Aufzeichnungen

Uber die Instandhaltungsarbeiten sind Aufzeichnungen zu fithren.

6.7.2.5 Hauptschalter

Vor Durchfithrung der Arbeiten ist der Hauptschalter auszuschalten und abzuschliefRen (siehe 4.7.4). Der
Schlissel ist sicher zu verwahren.

6.7.2.6 Vermeidung elektrischer Gefihrdungen

Sind fiir solche Arbeiten Bewegungen des Gerates erforderlich bzw. die Einschaltung der Stromversorgung
notwendig, sind geeignete Vorkehrungen zu treffen, um Gefihrdungen von Personen zu vermeiden
(siehe 4.9.6).

6.7.2.7 Sicheres Arbeiten

Die sicheren Standplatze fiir Instandhaltungsarbeiten miissen deutlich gekennzeichnet sein, einschliefdlich
aller zusatzlicher Mafsnahmen, die zur Nutzung dieser Standplatze unternommen werden sollten (z. B. durch
die Benutzung von personlicher Schutzausriistung gegen Absturz, Blockieren von Bewegungen des
Hubwerks).

6.7.2.8 Bei Instandhaltungsarbeiten festgestellte Schiden

Die bei Instandhaltungsarbeiten festgestellten Madngel oder Schiden sind sofort zu beheben bzw. zur

Reparatur zu melden. Bei offensichtlicher Gefahr fiir Bediener oder fiir das Gerat ist die Anlage sofort still zu
setzen; sie darf erst wieder in Betrieb genommen werden, wenn der Mangel behoben ist.
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6.7.2.9 Zwei oder mehr Gerite auf einer Schiene

Bei zwei oder mehreren auf einer Schiene laufenden Geraten muss sichergestellt sein, dass das Personal, das
die Arbeiten ausfiihrt, nicht durch die noch in Betrieb befindlichen Gerate gefihrdet wird. Sofern moglich,
muss das Gerat, das gewartet wird, in einen getrennten, gesicherten Bereich gebracht werden. Wenn das
Gerat nicht in einen separaten Sicherheitsbereich bewegt werden kann, miissen Mafinahmen getroffen
werden, um Personen, die an diesem Gerat arbeiten, gegeniiber den in Betrieb befindlichen Geriten zu
schiitzen (siehe 4.9.6).

6.7.2.10 Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft

Wenn eine der Sicherheitseinrichtungen nach 4.3.9, 4.4.3, 4.4.4, 4.5.1.2 und 4.5.3 c) angesprochen hat,
miissen vor der Wiederinbetriebnahme Vorkehrungen getroffen werden, um sicherzustellen, dass die
Ursache der Betdtigung behoben ist und die Sicherheitseinrichtung sich wieder in der korrekten Position
befindet. Der ordnungsgeméafie Ablauf zur Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft muss in der
Bedienungsanleitung beschrieben werden (siehe 6.4.2).

6.7.3 Wiederkehrende Instandhaltung und Priifungen
6.7.3.1 Mindestinstandhaltung

Die Gerate miissen beziiglich ihres arbeitssicheren Zustandes nach der Betriebsanleitung, jedoch mindestens
einmal jdhrlich, instandgehalten werden. Diese wiederkehrende Instandhaltung muss von Personen
durchgefiihrt werden, die fiir diese Aufgabe befugt und unterwiesen sind.

Die wiederkehrende Instandhaltung beinhaltet eine Sicht- und Funktionspriifung mit Nutz- und Zusatzlast
(z. B. Bediener) des Zustandes der Bauteile und Einrichtungen des Geridtes sowie eine Priifung der
Vollstandigkeit und Wirksamkeit aller Sicherheitseinrichtungen. Die Funktion des
Geschwindigkeitsbegrenzers ist durch manuelles Auslésen zu priifen. Dies darf bei abgekoppelter
Fangvorrichtung durchgefiihrt werden.

6.7.3.2  Priifung nach Instandsetzungs- und Umbauarbeiten

Die Gerdte miissen auch nach grofderen Instandsetzungen (z. B. Reparaturen an tragenden Teilen durch
Schweifdungen) und nach Umbauten gepriift werden. Der Umfang der Priifung richtet sich nach Art und
Umfang der Instandsetzung oder des vorgenommenen Umbaus.

6.7.3.3  Schriftlicher Nachweis

Uber die Ergebnisse samtlicher Priifungen und Instandhaltungen ist schriftlicher Nachweis zu fiihren. Diese
Nachweise miissen Befunde iiber die erste und die folgenden regelmafdigen Priifungen sowie Priifungen
nach grofieren Instandsetzungen und nach Umbauten und ggf. Bescheinigungen iiber eine Bauartpriifung
und Priifungen wahrend der Herstellung enthalten.

Die Nachweise miissen die Informationen von 5.1.6 enthalten, wobei der Name und die Unterschrift in
diesem Falle von der priifenden Person und dem Verantwortlichen des Betreibers der Geréate erforderlich ist.

6.7.3.4 Datum der nichsten Priifung
Das Datum der nachsten Priifung ist im mitfahrenden Fahrerstand deutlich sichtbar anzugeben. Bei Geraten

ohne mitfahrenden Fahrerstand muss der Prifungstermin an deutlich sichtbarer Stelle in der Nadhe des
Gerates angebracht werden.
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6.7.3.5 Bauteile mit begrenzter Lebensdauer

Sicherheitsrelevante Bauteile mit begrenzter Lebensdauer miissen nach Ablauf des vom Hersteller
festgelegten Zeitraumes von einer fachkundigen Person auf Abnutzung und sicherheitsrelevante
Gebrauchsfahigkeit gepriift werden. Je nach Befund koénnen die Bauteile weiterverwendet werden,
andernfalls sind sie zu reparieren oder auszutauschen.

6.7.4 Schulung

Die Bestimmungen fiir die Sicherheitsschulung des Bedieners und Wartungstechniker miissen im Betriebs-
und Instandhaltungshandbuch beschrieben werden.

6.8 Demontage
Die erforderlichen Informationen zur vorgesehenen Demontagereihenfolge, z.B. die Masse der
Bauteilgruppen, sowie andere relevante Informationen fiir die Demontage sind bereitzustellen. Dariiber

hinaus sind allgemeine Anforderungen beziiglich Personal und Werkzeugen anzugeben.

Aufgrund der Bedingungen am Aufstellungsort kann es erforderlich sein, von der vorgesehenen
Demontageanleitung abzuweichen.
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Bild A.2 — Beispiele von Umsetzeinrichtungen

Bild A.1 — Beispiele von schienengebundenen Regalbediengeraten
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Legende

1 Betriebsartenwahlschalter AUTOMATISCH/MANUELL, Schliissel kann nur in manueller Stellung
abgezogen werden

2 Tir, die von aufden nur mit Schliissel gedffnet werden kann und von innen immer; die Tir wird
elektrisch tiberwacht

3 Betriebsartenwahlschalter am Regalbediengerdt mit den Stellungen AUTOMATISCH/MANUELL;
Schliissel, der nur in Stellung AUTOMATISCH abgezogen werden kann (Vorauswahl des
Automatikbetriebes)

4  Starteinrichtung (z. B. Startknopf)
5  Fluchttiir, elektrisch tiberwacht
A Automatikbetrieb

M Handbetrieb

Stufensteuerung

A) Hin fiir manuelles Fahren - zuriick fir Automatik1 /2 /3/4-3/2/1/4
B) Hin z. B. fiir Wartung - zurtick fiir Automatik1 /2-2/1/4

Bild A.3 — Schliisselkonzept fiir automatische Regalbediengerite
-/2

\ "~ '~

] L
] Lo (B
] | X/ VA |

max 6
Legende
1 Tragerregal
2 Open-Face-Regal
3 Bodenebene
4 Lastin einem Regal
5 Behalter in einem Regal
6  Stahlseil
7  Regaltrager
h; 045m<h,, <0,55m;
Abstand Bodenebene zur ersten Barriere
h, 045m<h,,, <055m;
Abstand vom hinteren Trager der untersten Lagerebene bis zur zweiten Barriere
dpx 0,3m

Bild A.4 — Absperrungen innerhalb des Regals (siehe 4.10.4.3)
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0,5m 0,5m

] =) -3 5
i >
|

Legende

1  Verbindungsmittel zur Arbeitsplatzpositionierung, siehe 4.9.7.1 1) a)
2 Freigabeeinrichtung

3 Verbindungsmittel der PSA gegen Absturz

4  0,5°m/s maximale Fahrgeschwindigkeit in Blickrichtung

5 0,05°m/s maximale Fahrgeschwindigkeit entgegen der Blickrichtung

Bild A.6 —Person auf der riickseitigen Leiter
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7

[ )

Legende

Standposition

PSA gegen Absturz
tiberwachter Handgriff
Betriebsartenwahlschalter
Notsteuerposition

U W=

Bild A.7 — Zusiatzliche Person auf dem Hubschlitten
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Legende

U WIN =

60

LAM mit Paletten und Waren
Boden/angrenzende Struktur
maximaler Nennabstand von 50 mm
Tor

reduzierte LAM-Geschwindigkeit

Bild A.8 — Lastein- / -ausschleusstellen an manuell bedienten Kommissionierarbeitsplitzen in
Palettensystemen
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Maf3e in Millimeter

=

|
yor

800

Legende

1 Bedienfeld
2 Steuerposition

Bild A.9 — Mindestabstinde zum Bedienfeld bei fehlender fester Schutzeinrichtung
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Legende

Bedienfeld

Schutz zum Regal hin

Punkt fiir Lasteinwirkung bei Verformungstest
>700 mm

21700 mm
21100 mm
=1600 mm
fi  <£25mmbei 500N

SS ST S Wi e
@ T g

Bild A.10 — Feste Schutzeinrichtung zwischen den Steuerantrieben und dem Regal/der Last
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Anhang B
(normativ)

Performance Level nach EN ISO 13849-1:2015

Es muss eine Risikobeurteilung durchgefiihrt und dokumentiert werden, um den geforderten PL,. fiir jede

Sicherheitsfunktion des sicherheitsbezogenen Steuerungssystems zu definieren. Der informative Anhang A
der Norm ENISO 13849-1:2015 bietet ein qualitatives Verfahren zur Beurteilung des Risikos und zur
Bestimmung des PL,.

PL. L
P1 | @
L{ -
o P2 .
P1 | b
F2 >
P2 -
@ P1 | e
L{ -
S P2 -
P1 | d
F42{ "
P2 .
e
H
Legende Risikoparameter:
L niedriger Beitrag zur Risikoreduzierung S Schwere der Verletzung
H  hoher Beitrag zur Risikominderung S1 leichte (liblicherweise reversible Verletzung)
PL. erforderlicher Performance Level S2 ernste (lblicherweise irreversible Verletzung
oder Tod)

F Haufigkeit und/oder Dauer der
Gefahrdungsexposition ist kurz

F1 selten bis weniger haufig und/oder die Zeit der
Gefahrdungsexposition ist kurz

F2 selten bis weniger haufig und/oder die Zeit der
Gefahrdungsexposition ist lang

P Moglichkeit zur Vermeidung der Gefdhrdung
oder Begrenzung des Schadens

P1 moglich unter bestimmten Bedingungen

P2 kaum moglich

Bild B.1 — Risikograph zur Bestimmung des erforderlichen PL_ fiir jede Sicherheitsfunktion
(nach ISO 13849-1:2015)
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Die Eintrittswahrscheinlichkeit eines Gefahrdungsereignisses ist aus EN ISO 12100 bekannt (dort ,Eintritt
eines Gefdhrdungsereignisses“) und in ISO/TR 14121-2 als O-Parameter (,0CC“) benannt (in EN 62061: W-
Parameter). Sie wird in der Norm in Verbindung mit dem P-Parameter genannt, aber unabhdngig von diesem
ermittelt. [hre Bewertung hdangt vom menschlichen Verhalten oder technischen Versagen ab und ist meist
nur schwer mit der erforderlichen statistischen Verladsslichkeit beurteilbar. Zuverladssigkeitsdaten und die
Unfallgeschichte an vergleichbaren Maschinen (mit denselben Risiken, gleichem Prozess, derselben
Betdtigung durch die Bedienperson und gleichen Technologien, die die Gefahrdung verursachen) kénnen die
Einschitzung begriinden. Bei der Unfallgeschichte ist jedoch zu beachten, dass diese in der Regel auf bereits
installierten technischen Schutzmafinahmen basiert und nicht auf der Situation vor Festlegung der
beabsichtigten Sicherheitsfunktion (Startpunkt des Risikographen). Eine niedrige Zahl an Unfillen kénnte
also die bestehende PL -Einschatzung, auf der die Unfallgeschichte basiert, bestatigen. Sie ist aber nicht als

Argument geeignet, den festzulegenden PL. niedriger abzuschitzen als es dem aktuellen Stand entspricht.
Eine weitere Reduzierung von PL_ a ist dabei nicht vorgesehen.

Die aufgefiihrten Sicherheitsfunktionen miissen die Verhinderung direkter personlicher Risiken bewirken.

Tabelle B.1 — Performance levels

Nr. | Sicherheitsfunktion Abschnitt | Performance Kommentare
EN 528 Level (PL)
einschl.
Ableitung
1) Verhinderung von Bewegungen | 4.2.4.2 PL.=S2-F1-
des Gerates bei Aktivierung der Pl=c
beweglichen trennenden
Schutzeinrichtungen
2) Verhinderung von Bewegungen | 4.2.4.2 PL.=
des Gerates bei Aktivierung der S2-F1-Pl=c

beweglichen Anschlagpunkte
der personlichen

Schutzausriistung
3) Verhinderung von Bewegungen | 4.2.4.2 PL.=S2-F1-
des Gerites beim Offnen der P1=
Tiiren zum Bedienstand
4) Funktion zur Uberwachung des | 4.3.2 PL.=S2-F1-
Zugangs durch Tiiren zum 433 Pl=c
Regalbediengerat (RBG) 43.4
4.10.4.2
4.10.4.4
5) Schutz des Bedieners wahrend | 4.3.2 b) PL.=S2-F2 - | Fur den Fall eines nicht
der Fahrt P1=d vollkommen umschlossenen, als
,alternativ” beschriebenen
Bedienstandes.
6) Not-Halt-Funktion 439 PL.=S2-F1-
439.1 Pl=c
4.39.3
4.7.6 c)
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Nr. | Sicherheitsfunktion Abschnitt | Performance Kommentare
EN 528 Level (PL)
einschl.
Ableitung
7) Begrenzung der Verzogerung 4.4.2d) 1) kein PL,. mit Puffer:
der Hub- und "Senlfbewegungen 1) keine steuerungstechnischen
- Puffer oder ahnliche Mafdnahmen erforderlich = kein
Einrichtungen PL
ohne Puffer:
2) PL.=S2 -F1 | 2) automatische RBGs
-P2=d
3) PL.=S2 - F2 | 3) manuell bediente RBGs
-P2=e
8) Aktivierung der 4441 1) kein PL,. 1) Die Sicherheit wird durch die
Fangvorrichtung mechanische Auffangvor-
richtung gewahrleistet, die
tiblicherweise durch einen
mechanischen Geschwindig-
keitsbegrenzer aktiviert wird.
2) PL.=S2 -F1 | 2) Wenn elektrische Bauteile flir
-P2=d den Aktivierungsprozess
verwendet werden, muss die
gesamte Funktion den PL d
erfiillen.
9) Aktivierung der Not-Halt- 4.4.4.4 PL.=S2-F1-
Funktion bei Bruch oder Pl=c
Schlaffheit des Begrenzerseils
oder der Begrenzerkette -
Uberwachung des Antriebs fiir
den Geschwindigkeitsbegrenzer
10) | Funktion zum Anhalten der 45.11 PL.=S2-F1-P2 | System bestehend aus
Fahrbewegung am betrieb- 4512 =d Geschwindigkeitsiiberwachung,
lichen Fahrwegsende (z. B. Positionsmessung und
) . 45.1.3 .
Gassenende, bei Energieausfall, Bremsaktivierung
. N 45.1.4
bei Zusammenstofien, wenn
mehr als ein Gerat auf 4.5.2
derselben Schiene fahrt) 4.5.3
11) | Verhindern des Fahrens in 4.5.3b) PL.=S2-F1-
Pufferrichtung, wenn der Puffer Pl=c
nicht in Ausgangsstellung ist
12) | Uberwachung der 4.5.4.2 1) kein PL,. 1) Mechanische Anordnung
Verriegelungseinrichtungen der verhindert Entgleisen
Weichen
2) PL.=S1-F1 | 2) Entgleisen méglich, aber RBG
-P2=b verbleibt in sicherer Position
3) PL,=S2 - F1 | 3) RBG kann bei Entgleisen
-P2=d umfallen
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Nr. | Sicherheitsfunktion Abschnitt | Performance Kommentare
EN 528 Level (PL)
einschl.
Ableitung
13) | Verhinderung des Herunter- 4.6.2 1) kein PL 1) kein Performance Level bei
fallens von Lasten/Satellitenin | 410.7.2 100% mechanischer Losung.
benachbarte automatisch
betriebene Gassen 2)PL.= 2) Performance Level b fiir
(Durchschubsicherung) S2-F1-P1- rrllechanlsche.Durchsc_hub.- .
0CC=b sicherungen in Kombination mit
einer elektronischen
Kraftbegrenzungseinrichtung.
3)PL,.= 3) Performance Level d gilt fiir
S2-F1-P2 =d die unter b), c) und d)
beschriebenen Mafdnahmen.
14) | sichere Ausfahrposition [siehe 4.6.4 a) 1) kein PL,. 1) Wenn ein Regaleinsturz nach
a) Lastaufnahmemittel Zusammenstof$ mit einer
aufderhalb der zuladssigen Regalstiitze zuverlassig
horizontalen oder vertikalen ausgeschlossen werden kann.
Position] . . o
2) PL.=S2 -F1 | 2) sichere horizontale Position
—-P2=d gegen vollstdandigen
Regaleinsturz
3) PL.=S2 - F1 | 3) sichere vertikale Position
-Pl=c gegen lokalen Einsturz
15) | Verhinderung der Lastkontur 4.6.4 b) PL,.=S1-F1-P2 | Ein Regaleinsturz wird nicht
aufierhalb der Begrenzung 4.6.6 =b angenommen, aber im
ungiinstigsten Fall kann es durch
Zusammenstof mit der Last zu
leichten Verletzungen kommen.
16) | Verhinderung des Verlassens 4.6.4 c) PL.=S2-F1-
der zentrierten Position durch P2=d
das Lastaufnahmemittel
17) | Geschwindigkeitsreduzierung 4.7.6 b) PL.=S2-F1-
bei Aufthebung von 4.94 P2=d
Schutzmafinahmen
18) | Geschwindigkeitsbegrenzung 4.7.6 b) PL.=S2-F1-
bei Instandhaltung, Reparatur 494 P2=d
und Storungsbeseitigung
19) | Halten und Uberwachung der 4.8.2 PL.=S2-F1-
Position bei Umsetzeinrichtung P2=d
20) | Freigabe der Bewegung nach 4.8.3 PL.=S2-F1-
Uberwachung der Position bei P2=d
Umsetzeinrichtung
21) | Verriegelung bei 4.8.4 PL.=S2-F1-
Umsetzeinrichtung P2=d
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Nr. | Sicherheitsfunktion Abschnitt | Performance Kommentare
EN 528 Level (PL)
einschl.
Ableitung
22) | Zulassung von Bewegungen des | 4.9.2.2a) | kein PL, Feststehende Schutzeinrich-
Hubwagens durch eine zweite tungen —Geschwindigkeits-
Person bei geschiitzter begrenzung nach 4.9.4
Wartungsposition nur mechanischer Schutz
23) | Zulassung von Bewegungen des | 4.9.2.2a) | PL.=S2-F1-
Regalbediengerates durch eine P2 -0CC=c
zweite Person bei geschiitzter :
s mit aktuell
Wartungsposition )
verfiigbaren
Komponenten
in zwei
Schritten
realisiert:
SchrittI) PL.= | Schritt I) Betriebsartenwahl-
S2 —F1-P2- schalter (entweder verriegelbar
0CC = ¢ oder nur von der gefahrdeten
Person zu erreichen)
— Geschwindigkeitsbegrenzung
auf max. 0,05 m/s
OCC-Verringerung im Vergleich
zu typischer Missbrauchs-
situation ohne geschiitzte
Wartungsposition
Schritt II) PL. = | Schritt II) 6rtliche Zustimm-
S2 - F1-P1- einrichtung — Freigabe
0OCC=b P1 aufgrund der bereits redu-
zierten Hochstgeschwindigkeit.
OCC-Reduktion im Vergleich zur
typischen Missbrauchssituation
ohne lokales Freigabegerat
24) | Zulassung von Bewegungen des | 4.9.2.2b) | SchrittI) PL.= | SchrittI) Betriebsartenwahl-

Regalbediengerates durch eine
zweite Person bei geschiitzter
Wartungsposition

S2-F1-P2-
0CC=c

Schritt IT) PL,
S2-F1-P2-
0CcC=c

schalter (entweder verriegelbar
oder nur von der gefahrdeten
Person zu erreichen)

— Geschwindigkeitsbegrenzung
auf max. 0,5 m/s

OCC-Verringerung im Vergleich
zu typischer Missbrauchs-
situation ohne geschiitzte
Wartungsposition

Schritt II) 6rtliche Zweihand-
Freigabeeinrichtung — Freigabe

OCC-Verringerung im Vergleich
zu typischer Missbrauchs-
situation ohne ortliche
Zweihand-Freigabeeinrichtung
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Nr. | Sicherheitsfunktion Abschnitt | Performance Kommentare
EN 528 Level (PL)
einschl.
Ableitung
25) | Zulassung von Bewegungen des | 4.9.2.3 PL.=S2 -F1- | Betriebsarten-Schliisselschalter
Regalbediengerates durch eine Pl=c (entweder verriegelbar oder nur
zweite Person auf einer vom von der gefdhrdeten Person zu
LAM abgewandten Leiter erreichen) — Geschwindigkeits-
begrenzung auf:
max. 0,05 m/s in der Richtung
von Gefdhrdungen durch
Quetschen/Scheren
max. 0,5 m/s in der Richtung
ohne derartige Gefahrdungen
26) | Schutz vor in Betrieb 4.9.6 PL.=S2-F1-
befindlichen Gerédten bei P2=d
Instandhaltung, Reparatur und
Stoérungsbeseitigung
27) | Verriegelung der Zugangstiirin | 4.10.4.2d) | PL.=S2 - F1 -
einer Hohe von mehr als 1 m Pl=c
liber dem Boden
28) | Abschaltung und erneute 4.10.5.1 PL.=S2-F1-
Aktivierung von automatischen Pl=c
RBGs iiber HVO-Pulte:
Umgebung der Gerétes -
Lastein-/-ausschleusstellen
29) | Verkleinerung des Arbeits- 4.10.5.2 PL.=S1-F2- | z B. Einfachtief anstelle von
bereichs des Lastaufnahme- Pl=h Doppeltief
mittels bei Schwerkraft-
forderern
30) | Verhindern des Zugangs zu 4.10.5.2 PL.=S2-F1- | FlundP1,dadas Risiko nur bei
gefahrlichen Bewegungen Pl=c Missbrauch auftritt
31) | Funktion zum Anhalten des 4.10.6.3 nicht definiert Fluchtwege quer durch die
Gerates, wenn ein Zugang durch Gassen sind nicht zulassig. Wenn
Notausginge und Abdeckungen lokale Beh6rden Fluchtwege
notwendig ist: quer durch die Gassen
Umgebung des Gerites - verlangen, miissen die Sicher-
Fluchtwege aus gefahrlichen heitsmafinahmen und die
Bereichen - Fluchtwege quer entsprechenden Performance
durch die Gassen Level gemeinsam mit diesen
festgelegt werden.
Die Anforderungen von 4.10.3
sollten berticksichtigt werden.
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Nr. | Sicherheitsfunktion Abschnitt | Performance Kommentare
EN 528 Level (PL)
einschl.
Ableitung
32) | Verhinderung des 4.10.7.3 1) kein PL 1) keine Performance Level im
Herunterfallens von Falle einer mechanischen
Lasten/Satelliten in andere fiir Losung.
Personen Zugéngllche Bereiche 2) PL.=S2- 2) Performance Level e gilt fiir
(Durchschubsicherung) F2-P2 = e das elektromechanische
Sicherheitssystem oder fiir
elektronische Sensoren.
33) | Uberwachungder C.4.5 PL.=S2-F1-
geschlossenen Stellung der Pl=c
mechanischen
Schutzvorrichtung
34) | Erkennung des unbefugten C.5 PL.=S2-F1-
Zugangs liber Pl=c

Einschleus-/Ausschleusstellen
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Anhang C
(normativ)

Verhindern des Zugangs zu gefihrlichen Bewegungen iiber die Lastein-/-

ausschleusstellen

C.1 Allgemeines

C.2 bis C.4 legen Sicherheitsmafinahmen zur Verhinderung des Missbrauchs von Lastein-/-ausschleusstellen
als Zugang

neben (siehe C.2),
unter (siehe C.3) und

tiber dem Forderer (siehe C.4)

zu Gefahrenbereichen fest.

C.5 legt Sicherheitsmafdnahmen zum Stoppen gefdhrlicher Bewegung fest.

C.6 legt zusatzliche organisatorische Mafdinahmen zur Kennzeichnung des Beginns des Gefahrenbereiches

fest.

Die Anforderungen von EN ISO 13857:2019 miissen erfiillt werden. Wenn die Forderhéhe der schiitzenden
Konstruktion weniger als 1,0 m betragt, sind die erforderlichen Abstande in EN ISO 13857:2019, Tabelle 1,
die sich auf eine Hohe der schiitzenden Konstruktion von 1,0 m beziehen, anzuwenden.

C.2 Verhindern des Zugangs neben dem Forderer

C.2.1 Verhindern des Zugangs zwischen Forderer und feststehenden Schutzeinrichtungen

Der Zugang zwischen dem Forderer und den feststehenden Schutzeinrichtungen ist als verhindert zu
betrachten, wenn eine der folgenden Mafdnahmen getroffen wurde:

a)
b)

70

Die Abstidnde neben dem Forderer sind nicht grofder als 120 mm.

Geneigte Bleche (siehe BildC.1) sind zwischen dem Forderer und den feststehenden
Schutzeinrichtungen (Zaune) wie unten angegeben angebracht. Der Winkel zum Boden muss
mindestens 45° betragen (bevorzugt ansteigend vom Foérderer zu den feststehenden
Schutzeinrichtungen). Die Mindestldnge des Profils muss mindestens 1,2 m betragen bzw. mindestens
2,0 m, wenn der tiefste Punkt des geneigten Blechs weniger als 300 mm hoch ist.

Netze oder Matten sind zwischen dem Forderer und den feststehenden Schutzeinrichtungen (Ziune)
angeordnet und erfiillen die folgenden Bedingungen:

— Netze oder Matten zur Verhinderung des Zugangs miissen aus Stahldrahtseilnetz oder Faserseilnetz
oder -matten mit einer Offnungsweite zwischen 0,1 m X 0,1 m und 0,2 m X 0,2 m bestehen.

— Die Mindestldnge der Netze oder Matten betrdgt mindestens 1,2 m. Wenn der tiefste Punkt der
unbeladenen Netze oder Matten weniger als 300 mm hoch ist, gemessen von der Standflache,
miussen die Netze oder Matten mindestens 2,0 m lang sein;
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— Dieses Netz bzw. diese Matte muss an jedem Punkt eine Last von 200 kg tragen kdnnen ohne zu
brechen. Bei einer aufgebrachten Last von 100 kg darf das Netz nicht mit dem Boden oder Teilen
des Forderers darunter in Bertihrung kommen.

1 1 1 1
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L /2 )5/
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/
a a
3
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"N AT

Legende

1 feststehende Schutzeinrichtung
2 Forderer

3 Boden

4 Netz

5 geneigtes Blech

6 feststehende Schutzeinrichtungen (siehe C.3)
a =<012m

b =z 45°

c 22m

d =12moder2m

Bild C.1 — Verhindern des Zugangs neben dem Forderer
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C.2.2 Verhindern des Zugangs zwischen Féorderbahnen

Wenn der Abstand zwischen zwei Férderbahnen mehr als 120 mm betragt, muss der Zugang zwischen den
Bahnen durch die Verwendung von dachartigen Profilen erschwert werden, die samtliche der folgenden
Spezifikationen erfiillen (siehe Bild C.2):

— Mindesthohe 100 mm,

— Mindestwinkel von 45° an beiden Seiten,

— Mindest-Profillinge von mindestens 1,2 m,

Die Mindest-Profillinge betragt mindestens 2,0 m, wenn der niedrigste Punkt der Forderebene tiefer als
300 mm liegt oder wenn es sich bei den Férderern um Schwerkraftrollenbahnen handelt.

Legende

1 Rolle

2 geneigtes Blech
a = 45°

b =201m

Bild C.2 — Verhindern des Zugangs zwischen Schwerkraftrollenbahnen

C.3 Verhindern des Zugangs unter dem Forderer
Der Zugang unter

— dem Forderer und

— den seitlichen geneigten Blechen oder seitlichen Netzen

ist als verhindert zu betrachten, wenn kein Abstand so grof? ist, dass eine Kugel mit einem Durchmesser von
240 mm hindurchpasst.

C.4 Verhindern des Zugangs iiber den Férderer hinweg
C.4.1 Allgemeines

Der Zugang iiber den Forderer hinweg ist als verhindert zu betrachten, wenn eine der folgenden
Mafdnahmen getroffen wurde:

— begrenzte Offnungshéhe und Tunnel,
— Mindesthohe der Forderebene,
— Kkonstruktive Gestaltung von Schwerkraftrollenbahnen

— mechanische Schutzvorrichtungen
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C.4.2 Verhindern des Zugangs durch begrenzte Offnungshéhe und Tunnel

Der Zugang iiber den Forderer hinweg ist als verhindert zu betrachten, wenn eine der folgenden
geometrischen Einschrankungen vorgenommen wurde:

— Offnungshéhe von maximal 0,5 m (siehe Bild C.3),

— Offnungshéhe von maximal 0,6 m und Tunnel mit einer Linge von mindestens 0,8 m (siehe Bild C.4),
— Offnungshéhe von maximal 0,7 m und Tunnel mit einer Linge von mindestens 0,9 m (siehe Bild C.4),
— Offnungshéhe von maximal 0,8 m und Tunnel mit einer Linge von mindestens 1,0 m (siehe Bild C.4),
— Offnungshéhe von maximal 0,9 m und Tunnel mit einer Linge von mindestens 1,1 m (siehe Bild C.4),

— Offnungshéhe von maximal 1,0 m und Tunnel mit einer Linge von mindestens 1,2 m (siehe Bild C.4).

3 2 3 2

\ /

\ \
PR

7
1 1
Legende
1 Forderer
2 Last
3 feststehende Schutzeinrichtung
a sieheBild C.4
b sieheBild C.4
c <05m
d =2m
Bild C.3 — Begrenzte Offnungshéhe
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/

Legende

Forderer

Last

feststehende Schutzeinrichtung
Tunnel

0,5mbis1m

>08mbis1,2m

siehe Bild C.3

>2m

Q0 T O D WN =

Bild C.4 — Tunnellésung
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C.4.3 Verhindern des Zugangs durch Mindesthohe der Férderebene

Der Zugang iiber den Forderer hinweg ist als verhindert zu betrachten, wenn alle folgenden Bedingungen
erfillt sind:

a) Die Forderhohe betragt mindestens 1,0 m.
b) Der Forderer ist so konstruiert ist, dass ein Betreten verhindert wird

c) Der nichstgelegene Uberstieg ist mindestens 2,0 m vom geschiitzten Bereich entfernt.

3 2 3 3 2

/) /

/| [ /
Q Q
o n
v 7,

1 1 1
Legende
1 Forderer
2 Last
3 feststehende Schutzeinrichtung
a =21m
b =22m

Bild C.5 — Forderhohe mindestens 1,0 m
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Legende

1 Forderstrecke

2 Uberstieg

3 feststehende Schutzeinrichtung
a =22m

b+c >22m

Bild C.6 — Zugangsverhinderung bei Férderhéhe von 1,0 m und angrenzendem Uberstieg
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C.4.4 Verhindern des Zugangs durch die Konstruktion der Schwerkraftrollenbahn

Der Zugang iiber den Forderer hinweg ist als verhindert zu betrachten, wenn jede der folgenden
Anforderungen iiber die Lange (L, siehe Bild C.8) von mindestens 2,0 m erfillt wurde:

— Die Rollenldnge betragt mindestens 0,85 m (d. h. Breite des Férderers) und
— der Abstand zwischen den Rollen ist maximal 0,12 m;

— die Rahmenbreite muss weniger als 40 mm betragen (die Moglichkeit, auf dem Rahmen des Forderers
zu gehen, wird durch die Konstruktion seiner Oberflache minimiert, siehe Bild C.7).

Geteilte Rollen mit Netzen oder Matten nach C.2.1 c) zwischen den Rollenbahnen kénnen fiir die Zwecke der
Gesamtldngenberechnung als durchgehende Rollen behandelt werden.

Legende

Rolle

geneigtes Blech

feststehende Schutzeinrichtung
2 45°

>0,1m

0,85 m

0,04 m

0,12m

Q0O T O Q WN K-

ININ IV

Bild C.7 — Verhindern des Zugangs durch die Konstruktion der Schwerkraftrollenbahn
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Legende
Die Berechnung der Gesamtlinge ist wie folgt definiert:

1 geteilte Rollen auf der Kommissionierseite — L = nur Distanz liber volle Rollen

2 100 % volle Rollen — L = komplette Distanz

3 geteilte Rollen auf der Gassenseite; Boden dicht unter dem Netzgewebe — L = nur Distanz lber volle
Rollen

4  geteilte Rollen auf der Gassenseite; Bodendistanz nach C.2.1 c) — Distanz iiber volle Rollen und Netze

5 Regalbediengeritegasse

Bild C.8 — Definition der Gesamtlidnge L von Schwerkraftrollenbahnen
C.4.5 Verhindern des Zugangs durch mechanische Schutzeinrichtungen

Der Zugang iber den Forderer hinweg ist als verhindert zu betrachten, wenn mechanische
Schutzeinrichtungen, z.B. Tore, elektrische Schiebetiiren oder Rolltore vorhanden sind. Die
Schutzeinrichtungen diirfen nur freigegeben oder gedffnet werden, um die Durchfahrt des Foérdergutes
zuzulassen. Die mechanischen Schutzeinrichtungen miissen so hoch sein, dass sie die gesamte physische
Offnung der feststehenden Schutzeinrichtungen abdecken oder mindestens 1,4 m iiber die Férderhéhe
hinausragen. Die Hohe des niedrigsten Teils der mechanischen Schutzeinrichtung darf nicht mehr als
500 mm iiber die Forderh6he hinausragen. Kein Abstand der Zwischenéffnungen darf so grof? sein, dass eine
Kugel mit einem Durchmesser von 240 mm hindurch passt.

Die geschlossene Stellung der mechanischen Schutzeinrichtung muss iiberwacht und so mit der

ordnungsgemafien Bewegung der Lasten durch die Schutzeinrichtung hindurch verkniipft werden, dass das
Regalbediengerit bei nicht ordnungsgeméfiem Offnen der Schutzeinrichtung angehalten wird.

78



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.4JHBXTZI8YVBARQD4RAAORQE.1-2021-05-21 12:58:40

DIN EN 528:2021-06
EN 528:2021 (D)
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3 1 3
Legende
1 Forderer
2 bewegliche Schutzeinrichtung
3 feste Schutzeinrichtung
a <05m
b <024m
c 214m
d =22m

Bild C.9 — Verhindern des Zugangs durch mechanische Schutzeinrichtungen
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Bild C.10 — Rolltor

Die Bilder oben zeigen nur die méglichen Losungen fiir die Lastausschleusstelle. Fiir die Lasteinschleusstelle

sind zusatzliche Maffnahmen zur Vermeidung von Quetschen vorzusehen.
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C.5 Unterbrechen der gefihrlichen Bewegung der Regalbediengerite

Wenn der Zugang iiber die Einschleus-/Ausschleusstellen nicht verhindert ist, miissen die gefahrlichen
Bewegungen der Regalbediengerate mit Schutzeinrichtungen unterbrochen werden, z. B.:

— opto-elektronischen Schutzeinrichtungen (Lichtschranken, siehe Bild C.11), die EN 61496-1:2013
entsprechen;

— druckempfindliche Matten oder Platten nach EN ISO 13856-1:2013 zwischen den Ketten eines 2-Strang-
Kettenforderers, wenn die folgenden zusatzlichen Anforderungen erfiillt sind (siehe Bild C.12):

— Die feste Schutzeinrichtung parallel zu den 2-Strang-Kettenfdérderers ist vorhanden.

— Die Ketten weisen einen Abstand von mindestens 0,85 m und eine Kettenbreite von weniger als 40
mm auf.

— Die Mindestlange der Schutzeinrichtungen entlang des Forderers muss mindestens 1,2 m betragen.
Betrdagt die Hohe des Forderers weniger als 0,3 m, muss die Lange der Schutzeinrichtungen
mindestens 2 m betragen.

— Der Bereich zwischen den Ketten ist mit Warnfarben gekennzeichnet.
Die Anlage muss nach EN ISO 13855:2010 so beschaffen sein, dass derartige gefahrliche Gerate angehalten

werden, bevor sie erreicht werden konnen. Abweichend von ENISO 13855:2010 kann die
Schrittgeschwindigkeit von Personen auf dem Forderer auf 0,8 m/s herabgesetzt werden.

[ e e v |

Bild C.12 — Kettenforderer mit druckempfindlichen Matten oder Platten
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C.6 Zusitzliche organisatorische Mafdnahmen

Alle Lastein-/-ausschleusstellen miissen mit einem Schild ausgestattet werden, das den Zugang untersagt
(siehe Bild C.13).

Bild C.13 — Zugang verboten
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Anhang D
(normativ)

Zugang zu beschriankten Bereichen

Der unbefugte Zugang zu einem beschrankten Bereich muss verhindert werden durch:
a) feststehende Schutzeinrichtungen entsprechend 4.10.4.2, a) und e),
b) aus jeder Position automatisch schliefRende Tiir (Schliissel nur fiir autorisierte Personen
zuganglich), die liberwacht wird und einen Alarm auslést, mit dem das Management gewarnt wird,

wenn die Tiir langer als fiinf Minuten gedffnet bleibt,

c) Schild an jedem Eingang, das anzeigt, dass der Zugang nur autorisierten Personen gestattet ist, sieche
Bild D.1.

Bild D.1 — Zugang nur fiir autorisierte Personen

Der Zugang liber die Lastein-/-ausschleusstellen muss mit Hilfe einer der in Anhang C gezeigten Mafdnahmen
verhindert werden.
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P&D-Station

Anschlagpunkt (eventuell feste Fithrung)

PSA-Zeichen

lokale Bereichssteuerung fiir zwei angrenzende Regalbediengerate (HVO-Pult)
lokale Bereichssteuerung fiir das Férdersystem (HVO-Pult)

liberwachte Tiir

Laufstege

Zaun

Gesicherte Lastein-/-ausschleusstelle

Bild D.2 — Auf- und Abgabestationen (P&D-Station) in beschrinkten Bereichen - Einfachtief
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Jvil

Legende

P&D-Station

Anschlagpunkt fiir personliche Schutzausriistung (PSA)

Zaun

PSA-Zeichen

uiiberwachte Tiir

lokale Bereichssteuerung fiir ein Regalbediengerat (HVO-Pult)
lokale Bereichssteuerung fiir das Fordersystem (HVO-Pult)
gesicherte Lastein-/-ausschleusstelle

OO WN -

Bild D.3 — Auf- und Abgabestationen (P&D-Station) in beschrankten Bereichen - Doppeltief
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Anhang E
(normativ)

Uberpriifung von Sicherheitsanforderungen und/oder -maf3nahmen

Die Sicherheitsanforderungen und/oder -mafinahmen nach Abschnitt4 dieser Norm miissen nach der
untenstehenden Tabelle iberpriift werden. Dies umfasst folgende Arten der Priifung:

a)

b)

c)

d)

e)

Sichtpriifung, deren Ergebnis nur dem Nachweis dient, dass etwas vorhanden ist (z.B. eine
Schutzvorrichtung, Kennzeichnung oder eine Unterlage);

Messung, deren Ergebnis dem Nachweis dient, dass die festgelegten messbaren Parameter
eingehalten wurden (z. B. geometrische Abmessungen);

Funktionspriifung, deren Ergebnis zeigt, dass die richtigen Signale, die an die Hauptsteuerung des
Gesamtgerates weitergeleitet werden sollen, vorliegen und den Anforderungen und der technischen
Dokumentation entsprechen;

Berechnung, deren Ergebnis mit den Eigenschaften der entsprechenden Anforderung
tibereinstimmt;

besondere Priifung, deren Verfahren unter ,Anmerkungen“ oder dem dort genannten Abschnitt
angegeben ist.

Da ein Regalbediengerat im Allgemeinen an seinem Einsatzort zusammengebaut wird, sind die Priifungen zu
gegebener Zeit durchzufiihren, vorzugsweise

— wahrend der Konstruktionsphase, Tabelle E.1,

— wahrend der Fertigung, Tabelle E.2,

— wahrend des Zusammenbaus, Tabelle E.3 und/oder

— wahrend der Inbetriebnahme, Tabelle E.4.

Alle Sicherheitsmafinahmen und Abmessungen sind wahrend der Konstruktionsphase zu iiberpriifen.

Die erwahnten Priifverfahren sind im Allgemeinen an allen Gerédten durchzufiihren.

Tabelle E.1 — Lebenszyklus: Konstruktionsphase

Unterabschnitt | Aktion Anmerkung

4.2 Besondere Priifung Vorpriifung

4.2.3 Berechnung

4.2.4 Besondere Priifung Konstruktion des permanent mitfahrenden Fahrerstandes
4241 Berechnung Test

4.2.4.2 Berechnung

4243 Besondere Priifung Materialauswahl

4.2.6 Besondere Priifung Auswahl der Beleuchtung
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Unterabschnitt | Aktion Anmerkung
4.3 Besondere Priifung Einhaltung der Performance Level
4.3.6 Besondere Priifung Priifung der Steuerung
4.3.8 Besondere Priifung Priifung der Steuerung
439 Besondere Priifung Priifung der Steuerung
4.3.9.3 Besondere Priifung
4.3.10 Besondere Priifung
4.4.1.2 Berechnung
4.4.1.3 Besondere Priifung
4.4.4 Besondere Priifung Besondere Priifung erforderlich bei mitfahrenden Personen
4441 Berechnung
4.4.4.2 Besondere Priifung
44521 Berechnung
44522 Berechnung
44523 Berechnung
44524 Berechnung
4.4.5.2.5 Berechnung
4.4.5.2.7 Besondere Priifung Moglichkeit der Priifung
445.2.8 Berechnung
4.453.1 Berechnung
4.4.5.3.2 Berechnung
44543 Berechnung
4.4.5.4.4 Besondere Priifung Moglichkeit der Priifung
4.4.5.4.5 Besondere Priifung
4.4.5.4.6 Besondere Priifung
44541 Besondere Priifung Uberpriifung der Umgebungsbedingungen
4.4.54.2 Besondere Priifung
44543 Besondere Priifung
4.4.5.4.5 Berechnung
4.4.5.4.6 Besondere Priifung
44547 Besondere Priifung
4.4.5.4.8 Besondere Priifung
4.4.6.1 Besondere Priifung
4.4.6.2 Besondere Priifung
4.4.6.6 Besondere Priifung
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Unterabschnitt | Aktion Anmerkung
4.4.6.7 Besondere Priifung

4471 Berechnung

4.4.7.2 Besondere Priifung

4.4.7.3 Besondere Priifung

4.4.7.4 Besondere Priifung

4.4.7.5 Besondere Priifung

4.48.1 Berechnung

4.48.2 Besondere Priifung

4.4.8.3 Besondere Priifung

4.5.1.3 Besondere Priifung

4514 Besondere Priifung

4.5.1.5 Besondere Priifung

4.5.3a) Berechnung *Flir nicht-mechanische Einrichtungen
4.5.4.3 Besondere Priifung Vorpriifung
4.5.5 Berechnung

4.6.1 Besondere Priifung Tests

4.6.2 Besondere Priifung Vorpriifung
4.7.2 Besondere Priifung Prifung der gewahlten elektrischen Ausriistung
4.7.3 Besondere Priifung Priifung der gewahlten elektrischen Ausriistung
4.74.2 Berechnung

4.7.4.5 Berechnung

4.10 Besondere Priifung

4.10.2 Besondere Priifung

4.10.3 Besondere Priifung

4.10.4 Besondere Priifung

4.10.5 Besondere Priifung

4.10.6.1 Besondere Priifung Vorpriifung
4.10.6.2 Besondere Priifung Vorpriifung
4.10.6.3 Besondere Priifung Vorpriifung
4.10.7.2 Besondere Priifung

4.10.7.3 Besondere Priifung

4.10.7.4 Berechnung

4.10.8 Berechnung

Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.4JHBXTZI8YVBARQD4RAAORQE.1-2021-05-21 12:58:40

87



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.4JHBXTZI8YVBARQD4RAAORQE.1-2021-05-21 12:58:40

DIN EN 528:2021-06

EN 528:2021 (D)

Tabelle E.2 — Lebenszyklus: Fertigungsphase

Unterabschnitt Aktion Anmerkung
4.1 Sichtpriifung
4241 Messung
4.3.10 Sichtpriifung
4.4.1.3 Sichtpriifung
4441 Sichtpriifung
45.4.1 Sichtpriifung
4.6.3 Messung Typentest ist ausreichend
4.6.4 Messung Typentest ist ausreichend
4741 Sichtpriifung
6.2 Besondere Priifung Montageanleitung
Tabelle E.3 — Lebenszyklus: Zusammenbauphase
Unterabschnitt Aktion Anmerkung
423 Sichtpriifung
4241 Sichtpriifung
4.2.4.2 Besondere Priifungen
4243 Messung
4.2.4.4 Sichtpriifung
4.4.5.3.5 Sichtpriifung
4.2.4.3 Besondere Priifungen | Test
4.2.6 Sichtpriifung Anordnung
4.3.1 Sichtpriifung
4.3.4 Sichtpriifung
4.3.6 Sichtpriifung
4.3.7 Sichtpriifung
4.3.9.2 Sichtpriifung
4.3.10 Sichtpriifung
4.4.1.2 Sichtpriifung
4.4.2 Sichtpriifung Fiir Hydraulikantriebe, siehe auch 4.4.6.8
4.5.1.4 Sichtpriifung
4.45.2.6 Sichtpriifung
4.4.5.2.7 Sichtpriifung
445.2.8 Sichtpriifung
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Unterabschnitt Aktion Anmerkung
4.45.29 Sichtpriifung

4.45.3.3 Sichtpriifung

4.45.2.6 Sichtpriifung

4.45.2.7 Sichtpriifung

44544 Sichtpriifung

44548 Sichtpriifung

4.4.5.4.6 Sichtpriifung

4483 Sichtpriifung

4.5.3a) Sichtpriifung

4.5.3b) Sichtpriifung

4.5.3 c) Sichtpriifung

4.5.3d) Sichtpriifung

4.5.4.3 Sichtpriifung

4.7.4.4 Sichtpriifung

4.7.5 Sichtpriifung

4.7.6 Sichtpriifung

49.2 Sichtpriifung

49.3 Sichtpriifung

4.9.6 Sichtpriifung

4.9.7 Sichtpriifung

4.10.3 Messung

4.10.4 Sichtpriifung

4.10.4.2 Sichtpriifung

4.10.4.3 Messung

4.10.4.4 Sichtpriifung

4.10.5.2 Sichtpriifung *Steuerungsfunktionen
4.10.5.3 Sichtpriifung

4.10.6.1 Sichtpriifung

4.10.6.2 Sichtpriifung Vorpriifung
4.10.6.3 Sichtpriifung

6.3 Besondere Priifungen | Inbetriebnahmeanleitung
6.3.2 Sichtpriifung
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Tabelle E.4 — Lebenszyklus: Inbetriebnahmephase

Unterabschnitt Aktion Anmerkung
4242 Funktionspriifung
4.4.1.2 Funktionspriifung
4.2.6 Funktionspriifung
4.3.2 Sichtpriifung
4.3.3 Funktionspriifung
4.3.4 Funktionspriifung
4.3.5 Funktionspriifung
4.3.6 Funktionspriifung
4.3.7 Funktionspriifung
4.3.8 Funktionspriifung
4.3.9.2 Funktionspriifung
4.3.10 Funktionspriifung
4411 Funktionspriifung
4.4.1.3 Funktionspriifung
4.4.2 Funktionspriifung
4431 Funktionspriifung
4.4.3.2 Funktionspriifung
4443 Funktionspriifung Baumusterpriifung ist
ausreichend/Funktionspriifungen/Messen
4442 Funktionspriifung Steuerungsfunktionen
4444 Funktionspriifung
44543 Funktionspriifung
4.4.6.4 Funktionspriifung
4.4.6.5 Funktionspriifung Baumusterpriifung ist ausreichend
4.4.6.5 Funktionspriifung
4.4.6.6 Funktionspriifung
45.11 Funktionspriifung
45.1.2 Funktionspriifung
45.1.3 Funktionspriifung
4.5.1.4 Funktionspriifung
4.5.1.5 Funktionspriifung
4.5.2 Funktionspriifung
4.5.3a) Funktionspriifung
4.5.3b) Funktionspriifung
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Unterabschnitt Aktion Anmerkung

4.5.3 c) Funktionspriifung

4.5.3d) Funktionspriifung

4.5.4.2 Funktionspriifung

4.6.3 Funktionspriifung

4.6.4 Funktionspriifung

4.6.5 Funktionspriifung

4.6.6 Funktionspriifung

4.6.7 Funktionspriifung

4.74.1 Funktionspriifung

4.74.3 Funktionspriifung

4.7.4.4 Funktionspriifung

4.7.6 Funktionspriifung

4.7.7 Funktionspriifung

4.8.2 Funktionspriifung

4.8.3 Funktionspriifung

4.8.4 Funktionspriifung

494 Funktionspriifung

495 Funktionspriifung

4.10.4 Funktionspriifung

4.10.4.2 Funktionspriifung

4.10.4.4 Funktionspriifung

4.10.5.2 Funktionspriifung Steuerungsfunktionen
4.10.5.2 Funktionspriifung

4.10.5.3 Besondere Priifungen Bedienungshinweise
4.10.6.2 Messung Vorpriifung

4.10.6.3 Funktionspriifung Steuerungsfunktionen
4.10.7.2 a), b) Funktionspriifung

4.10.7.3 Funktionspriifung

5.3.2 Funktionspriifung Larm

5.4 Messung Belastungspriifungen
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Anhang F
(informativ)

Liste signifikanter und relevanter Gefahrdungen

Dieser Abschnitt enthidlt in Tabelle F.1 alle signifikanten und relevanten Gefdhrdungen nach
ENISO 12100:2010, soweit sie in dieser Norm behandelt werden, die in einer Risikobeurteilung als
signifikant fiir diese Art Maschine erkannt wurden und Mafnahmen zu deren Beseitigung oder zur
Risikominderung erfordern.

Tabelle F.1 — Liste der signifikanten und relevanten Gefihrdungen

Gefihrdungen Entsprechende Anforderungen
1 Mechanische Gefahrdungen
1.1 Wegschleudern oder Abstiirzen 453 Endbegrenzungen

aufgrund von Beschleunigung /
Verzogerung des Gerates

1.2 Verletzungen von Extremitdten oder 442 Begrenzungen der Hub- und
Wirbelsaule aufgrund von Senkbewegungen
Beschleunigung / Verzogerung des 4442 Eingreifen der Fangvorrichtung
Hubwagens

1.3 Quetschen infolge des 451 Fahrwerk-Bremssystem
Zusammenbruchs des Regals durch (Endbegrenzungen)
Kontakt mit dem Gerat 4.5.2 System zur Geschwindigkeitsreduzierung

4.6.2 Bestimmung moglicher Auswirkungen

auf das Gestell

4.6.4 Verriegelungen
4.10.3 Sicherheitsabstinde
4.4.6.4 Verhinderung des Absinkens

1.4 Scheren einer Person auf dem Gerét 49.2 Wartungsposition
zwischen dem sich bewegenden Gerit 432 Schutz des Bedieners
und dem Regal
1.5 Schneiden durch gebrochenes Glas 4.2.3 Fufsboden des mitfahrenden
Fahrerstandes
424 Konstruktion und Bemessung des

permanent mitfahrenden Fahrerstandes

Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-1D.4JHBXTZI8YVBARQD4RAAORQE.1-2021-05-21 12:58:40

1.6 Einziehen oder Fangen einer Person in | 4.9.5 Kommunikation
einer Wartungsposition, wenn das
Gerat von einem Bediener gesteuert
wird / Risiko von Verfangen des

Gurtzeugs der PSA
1.7 Schlag durch Herabfallen von 4.2.3 Fufdboden des mitfahrenden
Gegenstidnden vom Bedienungsstand Fahrerstandes
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Gefihrdungen Entsprechende Anforderungen
1.8 Schlag durch Kollision zwischen 4.9.6 Schutz vor in Betrieb befindlichen
Geraten und Personen Geraten
4.10.4 Begrenzung des Zutritts
4.10.5 Lastein-/-ausschleusstellen
4.10.6 Fluchtwege
6.4.9.6 Priifen des Gangs
6.4.9.8 Arbeitserlaubnissystem
6.7 Schutz von Bedienern in einer Gasse, in
der sich zwei oder mehr manuell
bediente Gerite befinden
6.7.2.9 Zwei oder mehr Gerate auf einer Schiene
1.9 Wegschleudern oder Quetschen 4.5.5 Standsicherheit
aufgrund des Verlustes der e
Standsicherheit des Gerates oder von 4.6.1 Stabilitat der Last
Geréateteilen 4.8.5 Standsicherheit
1.10 Rutschen, Stolpern und Stiirzen auf 4.2.3 Fufboden des mitfahrenden
dem Bedienungsstand oder in der Fahrerstandes
Gasse aufgrund der Bodenoberfliche 4.10.4 Schutz von Personen (Begrenzung des
Zutritts)
1.11 Uberfahren werden, Wegschleudern 4 Sicherheitsanforderungen und/oder
oder Quetschen durch Handhaben des Schutzmafinahmen fiir alle Geratearten
Gerdtes 6.2 Montage
6.8 Demontage
1.12 Quetschen durch herabfallende 424 Konstruktion und Bemessung des fest
Gegenstande (aufier Lasten) angebrachten mitfahrenden
Fahrerstandes
1.13 Fallen von Personen vom 4.2 Bedienungsstand
angehobenen Bedienungsstand
1.14 Quetschen durch herabfallenden 444 Fangvorrichtung
HUb.W agen oder angehobenen 4.4.7 Spindelantrieb (Sicherheitsmutter)
Bedienungsstand
448 Zahnstangenantrieb
1.15 Uberfahren werden, Wegschleudern 451 Fahrwerk-Bremssystem
oder Quetschen aufgrund von
Bewegung des Gerates
1.16 Uberfahren werden, Wegschleudern 4.3.6 Steuergerate flir kraftbetriebene
oder Quetschen durch unbeabsichtigte Bewegungen
gde'l.‘ unkontrollierte Bewegung des 4.3.10 Sicherheitsanforderungen in Bezug auf
erdtes .
die EMV
443 Uberlastsicherung und Sicherung gegen

Schlaffzustand
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Gefihrdungen Entsprechende Anforderungen
1.17 Quetschen oder Schlagen durch 4.2.4 Konstruktion und Bemessung des fest
Lasten, die vom Hubwagen oder aus angebrachten mitfahrenden
dem Regal herunterfallen Fahrerstandes
442 Begrenzungen der Hub- und
Senkbewegungen
4.4.6.6 Hilfshubeinrichtung
4.6.1 Stabilitat der Last
4.6.5 Hilfseinrichtungen zum Bewegen der
Last
4.6.6 Lastpositionsiiberwachung
4.10.7 Sicherung gegen unbeabsichtigte
Lastbewegung
6.4.9.10 Hochste zuldssige Belastung
6.49.11 Last
6.4.9.12 Freier Fahrbereich
6.4.9.18 Fehlerhafte Ladeeinheiten
1.18 Uberfahren werden, Wegschleudern 4.5.2 Geschwindigkeitsreduzierung
OdeI: Que.‘-cschen durch Kollision von 453 Endbegrenzungen
zwei Geraten
1.19 Wegschleudern oder Quetschen durch | 4.4.3 Uberlastsicherung und Sicherung gegen
Umstiirzen des Geréates Schlaffzustand
4.5.2 Geschwindigkeitsreduzierung
454 Sicherung gegen Entgleisen
4.5.5 Standsicherheit
4.6.4 Verriegelungen
4.8 Umsetzeinrichtung
4.8.5 Standsicherheit der Umsetzeinrichtung
1.20 Absturz vom Hubwagen oder 424 Konstruktion und Bemessung des
angehobenen Bedienungsstand permanent mitfahrenden Fahrerstandes
49.2 Sicherung der Wartungsposition
493 Notsteuerstand
1.21 Uberfahren werden, Wegschleudern 4.5.4 Sicherung gegen Entgleisen
oder Quetschen durch Entgleisen des
Gerates
1.22 Wegschleudern oder Quetschen durch | 4.4.1 Hubwerksbremse
Bewegung des Hubwagens 445 Tragmittel
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Gefihrdungen Entsprechende Anforderungen
2 Elektrische Gefahrdungen
2.1 Elektrischer Schlag durch Beriihren 471 Ubereinstimmung mit EN-Normen
von spannungsfihrenden Teilen 4.7.2 Bedingungen fiir elektrische
Energieversorgung
4.7.3 Umgebung
4.7.4 Trenneinrichtung fiir Stromversorgung
3 Thermische Gefahrdungen
3.1 langfristige Auswirkungen durch Auflergewohnliche thermische Bedingungen:
Arbeiten in heif3er oder kalter Zusatzliche Risikobewertungen erforderlich
Umgebung
3.2 Verbrennungen 4.2.4 Konstruktion und Bemessung des
permanent mitfahrenden Fahrerstandes
4 Larm
4.1 Schadigung des Gehors aufgrund 53+ Larm
hoher Larmbelastung 6.4.6
5 Ergonomische Gefahrdungen
5.1 Korperliche Belastungen und andere
gesundheitliche Probleme
5.2 Erschwerte Ermittlung von 4.2.6 Beleuchtung des permanent
Gefahrdungen mitfahrenden Fahrerstandes
5.3 Verletzung aufgrund von unerwarteter | 4.2.5 Warn- und
Bewegung des Gerates Kommunikationseinrichtungen des
permanent mitfahrenden Fahrerstandes
4.3.3 Verhindern von unbefugter Benutzung
(Gerateschalter)
4.3.4 Umschalten der Betriebsart
(Betriebsartenwahlschalter)
4.3.5 Schliisselabhéngigkeit
4.7.2 Bedingungen fiir die elektrische
Energieversorgung
6.4.8.4 Warnhinweise
6.7.2.6 Vermeidung elektrischer Gefahrdungen
5.4 Verletzung aufgrund von unerwarteter | 4.3.6 Steuereinrichtungen fiir kraftbetriebene
Bewegung des Gerates Bewegungen
49.3 Notsteuerstand
5.5 Absturz vom Gerét 4.2.2 Zu- und Abstiege zum/vom permanent
mitfahrenden Fahrerstand
49.2 Wartungsposition
4.9.7 Zu- und Abstiege am Mast
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Gefahrdungen Entsprechende Anforderungen
5.6 Erschwerte Ermittlung von 4.2.6 Beleuchtung des permanent
Gefahrdungen mitfahrenden Fahrerstandes
6 Kombination von Gefdhrdungen
6.1 Tod oder Verletzung aufgrund von 4.3.5 Schliisselabhangigkeit (Notfall-
verzogerten sicheren Verlassens Rettungszugang)
6.6 Rettung von Personen
6.2 Tod oder Verletzung aufgrund von 6.2 Montage am Aufstellungsort
falscher Montage 6.3 Inbetriebnahme
6.3 Tod oder Verletzung aufgrund von 4.3 Steuerungseinrichtung
unerwarteter Bewegung des Gerates 435 Schliisselabhangigkeit
6.2 Montage am Aufstellungsort
6.3 Inbetriebnahme
6.4.9.3 Bediener
6.7.2.10 Wiederherstellung der
Betriebsbereitschaft
7 Funktionelle Stérungen
7.1 Tod oder Verletzung aufgrund von 451 Fahrwerk-Bremssystem
unkontrollierter Bewegung des
Gerates
7.2 Tod oder Verletzung aufgrund von 4.5.4.3 Fallschutz
Einsturz des Gerates
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Gefihrdungen Entsprechende Anforderungen
8 Gefahrdungen durch Fehlen oder
falsche Anordnung von
Schutzeinrichtungen
8.1 Tod oder Verletzung aufgrund von 4.10.5 Lastein-/-
unkontrollierter Bewegung des ausschleusstellen
Gerates
6.3 Inbetriebnahme
6.4.9 Bedingung fiir den
sicheren Betrieb der
Gerite
6.5 Storungsbeseitigung
6.7.3.5 Bauteile mit begrenzter
Lebensdauer
8.2 451 Fahrwerk-Bremssystem
4,5.2 Geschwindigkeitsreduzie
rung
4.5.3 Endbegrenzungen
4.8.4 Verriegelung
8.3 6.4.8.3 Bedienungshinweise
8.4 4.7.4 Trenneinrichtung fiir die
Stromversorgung
8.5 4.3.8 Stopp-Funktion
439 Not-Halt-Funktion
451 Fahrwerk-Bremssystem
6.7.2.10 Wiederherstellung der
Betriebsbereitschaft
8.6 4.7.4 Trenneinrichtung fiir die
Stromversorgung
49.2 Wartungsposition
4.9.3 Notsteuerstand
4,95 Kommunikation
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden Richtlinie
2006/42/EG

Diese Europdische Norm wurde im Rahmen eines von der Europdischen Kommission erteilten
Normungsauftrages ,M/396 Auftrag an CEN und CENELEC betreffend die Normung im Bereich Maschinen”
erarbeitet, um ein freiwilliges Mittel zur Erfiillung der grundlegenden Anforderungen der Richtlinie
2006/42/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006 tliber Maschinen und zur
Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Neufassung) bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europdischen Union im Rahmen dieser Richtlinie in Bezug genommen
worden ist, berechtigt die Ubereinstimmung mit den in Tabelle ZA.1 aufgefiihrten normativen Abschnitten
dieser Norm innerhalb der Grenzen des Anwendungsbereichs dieser Norm zur Vermutung der Konformitit
mit den entsprechenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehorigen EFTA-
Vorschriften.

Tabelle ZA.1 — Ubereinstimmung zwischen dieser Europiischen Norm und Anhang I der Richtlinie
2006/42/EG

Die relevanten grund- | Abschnitt(e)/Unterabschnitt(e) | Erlauterungen/Anmerkungen
legenden Anforderungen der | dieser Europiischen Norm
Richtlinie 2006 /42 /EG

1.1.2 4

1.1.5 4.1
4.2
4.4.3
4.6.5

1.1.6 4.2
4.3

1.1.7 4.2
4.3.6

1.1.8 4.5.1.2

1.21 4.2
4.3

4.5

4.7

4.9
4.10.4
6.4.8.4
6.7.2.6
6.2

6.3
6.4.9
6.5

6.7
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Die relevanten grund-
legenden Anforderungen der
Richtlinie 2006/42/EG

Abschnitt(e) /Unterabschnitt(e)
dieser Europaischen Norm

Erlduterungen/Anmerkungen

1.2.2

4.2
4.3
4.10
6.4
6.3
6.5
6.6
6.7

1.3.1

4.5.1
45.2
455
4.6.1
4.6.3
4.6.5
4.8.5
4.10.2

1.3.3

4.2.5
4.2.6
4.4.2
4.4.6.5
4.6.1
4.6.6
4.6.7
4.10.6
6.4.9.10
6.4.9.11
6.4.9.12
6.4.9.18

1.3.7

4.10.3
4.10.4
4.10.5
4.10.6
4.10.7

1.3.8

4.1
4.2
4.3
4.4
4.9
4.10

1.39

435
4.3.10
4.4.3
4.4.4
4.4.7
4.4.8
4.9.2

1.5.1

4.1

471
4.7.3
4.7.4

1.5.8

5.3
6.4.6
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Die relevanten grund-
legenden Anforderungen der
Richtlinie 2006/42/EG

Abschnitt(e) /Unterabschnitt(e)
dieser Europaischen Norm

Erlduterungen/Anmerkungen

1.5.15

4.2.3
4.2.4

1.6

4.4.6.1
446.5
4.7.4
6.7.2.5
6.7.3

3.2

4.2.3
4.2.5

3.3.2

4.2
4.3
4.10
6.4
6.3
6.5
6.6
6.7

34.1

4.4.6.5
451
45.2
4.6.3
4.6.5
4.10.2

344

4.4.6.5
451
45.2
4.6.3
4.6.5
4.10.3

41.21

4.5.5
4.6.1
4.8.5
6.4.2
6.4.3
6.4.8.3
6.4.9
6.5.1
6.5.2
6.7.1
6.7.2.3
6.7.2.10
6.7.3.1

4.1.2.2

4.4.3
4.4.6.5
451
452
4.5.3
454
4.5.5
4.6.3
4.6.5
4.8
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Die relevanten grund-
legenden Anforderungen der
Richtlinie 2006/42/EG

Abschnitt(e) /Unterabschnitt(e)
dieser Europaischen Norm

Erlduterungen/Anmerkungen

4.9.6
4.10.3
4.10.4
6.4.9.7
6.4.9.8
6.6
6.7.2.9

4.1.2.3

5.1

5.1.6
5.4

4.5.5
4.6.1
4.6.4
4.6.5
4.8.5
4.10

4.1.2.4

4.4.1
4.4.5

4.1.2.5

4.2.5
4.4.1
4.4.5

4.1.2.6

4.4.6
451
4.9.2
4.9.5
4.9.6
4.10.3
4.10.4
6.4.9.7
6.4.9.8
6.6
6.7.2.9

4.1.2.7

4.2.4.2
4.3.5
4.3.10
4.4.2
4.4.3
4.4.6.5
4.6.1
4.6.6
4.6.7
4.10.7
6.4.9.10
6.4.9.11
6.4.9.12
6.4.9.18

4.1.2.8

4.6.5
4.6.6
4.6.7
4.9.2
4.9.3
4.9.6
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Die relevanten grund- | Abschnitt(e)/Unterabschnitt(e) | Erlauterungen/Anmerkungen
legenden Anforderungen der | dieser Europdischen Norm
Richtlinie 2006/42/EG

4.9.7
4.10.3
4.10.4
4.10.6
4.10.7
4.10.8
6.4.9.10
6.4.9.11
6.4.9.12
6.4.9.18
4.2.1 4.3.2
4.3.4
4.3.6,
4.7.6
4.7.7
4.9.4
6.4.9.10
6.4.9.11
6.4.9.12
6.4.9.18
4.3.1 4.4.5
4.3.2 6.4.8.1
6.4.8.2
4.3.3 4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.10
6.4.2
6.4.8.1
6.4.8.2
6.4.8.3
4.4.2 6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

WARNHINWEIS 1 — Die Konformitatsvermutung bleibt nur bestehen, solange die Fundstelle dieser
Europdischen Norm in der im Amtsblatt der Europdischen Union veroffentlichten Liste erhalten bleibt.
Anwender dieser Norm sollten regelméfiig die im Amtsblatt der Europdischen Union zuletzt verdffentlichte
Liste einsehen.

WARNHINWEIS 2 — Fiir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere
Rechtsvorschriften der EU anwendbar sein.
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