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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Li-
zenzbedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in
den VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren Blitter dieser
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter
www.vdi.de/4707.

Einleitung

Die Richtlinienreihe VDI 4707 behandelt die Ener-
gieeffizienz von Aufziigen. Ziel ist es, die Beurtei-
lung und Kennzeichnung fiir den Energiebedarf
und -verbrauch von Aufzugsanlagen nach einheit-
lichen Kriterien festzulegen und transparent darzu-
stellen. Grundlage hierfiir ist die Bedarfs- und Ver-
brauchsermittlung.

Diese Richtlinie richtet sich an die Hersteller von
Aufziigen und Aufzugskomponenten, aber auch an
Bauherren, Architekten, Fachplaner, Montage-/
Instandhaltungsunternehmen und Betreiber sowie
an Priiforganisationen.

VDI 4707 Blatt 1 behandelt die Klassifizierung der
Energieeffizienz von Aufziigen nach Aufzugsricht-
linie. VDI 4707 Blatt 2 beschreibt die Energieeffizi-
enz von Aufzugskomponenten und gibt eine einheit-
liche Berechnungsmoglichkeit. Neben Aufziigen
nach Aufzugsrichtlinie sind jedoch auch Aufziige
nach Maschinenrichtlinie im Gebrauch. Dies sind
typischerweise Aufziige, die aufgrund seltener Nut-
zung, reduzierter Ausstattung (wie fehlende Fahr-
korbtiiren und -decken oder Fahrkorbbeleuchtung
z. B. aufgrund geringerer Sicherheitsanforderungen
durch Nutzungseinschrankungen), meist geringer
Fahrgeschwindigkeit und/oder besonderer Bauart
nicht sinnvoll anhand der Klassifizierung nach
VDI 4707 Blatt 1 bewertet werden konnen. Mit
dieser Richtlinie wird ein neuer Bewertungsmal3stab
vorgelegt, der sowohl die spezifischen Nutzungsbe-
dingungen als auch die Konstruktionsmerkmale aus
der Maschinenrichtlinie beriicksichtigt.

Wichtiger Hinweis

Energieeinsparungen dirfen nicht Sicherheit

und Nutzen des Aufzugs beeintrachtigen.

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2018

Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying),
storage in data processing systems and translation,
either of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

A catalogue of all available parts of this series of
standards can be accessed on the Internet at
www.vdi.de/4707.

Introduction

The VDI 4707 series of standards deals with the
energy efficiency of lifts. Its aim is to specify and
give a transparent description of the assessment
and classification of the energy demand and con-
sumption of lift systems using harmonised criteria.
Basis for this is the determination of demand and
consumption.

This standard is addressed to the manufacturers of
lifts and lift components, but also to building own-
ers, architects, specialist planners, installation/
maintenance companies, operators, and test bodies.

VDI 4707 Part 1 deals with the energy efficiency
classification of lifts falling under the Lifts Di-
rective. VDI 4707 Part 2 describes the energy effi-
ciency of lift components and provides a harmo-
nised calculation procedure. However, in addition
to lifts under the Lifts Directive, lifts under the
Machinery Directive are also in use. Typically,
they are lifts which, due to infrequent use, reduced
equipment (such as missing car doors, car ceilings
or car lighting, e.g., by reason of reduced safety
requirements due to use restrictions), mostly slow
travel speed, and/or special design, cannot reason-
ably be assessed using the classification according
to VDI 4707 Part 1. This standard presents a new
set of assessment criteria taking account of both the
specific conditions of use and the characteristics of
design and construction specified in the Machinery
Directive.

Important remark
Energy savings shall not compromise the
safety and use of the lift.
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Fiir den Nutzer eines Aufzugs spielt die Reaktions-
zeit des Aufzugs — auch aus Energiesparmodi her-
aus — eine wichtige Rolle. Es wird empfohlen, die-
se zwischen Aufzugshersteller und -kdufer zu ver-
einbaren. Der vereinbarte Wert kann Auswirkun-
gen auf den Energiebedarf im Stillstand haben.

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt fiir:

e Aufziige mit Personentransport mit einer Fahr-
geschwindigkeit von bis zu 0,15 m/s

e Aufziige, bei denen Personenbeférderung unter-
sagt ist (betretbarer Giiteraufzug)

¢ mit dem Gebdude mitwachsende Aufziige
Beispiele sind:

o Kleingiiteraufziige

e Plattformaufziige nach DIN EN 81-41

o (Treppen-)Schragaufziige nach DIN EN 81-40
o vereinfachte Giiteraufziige

o vertikale Hebeeinrichtungen mit geschlossenem
Fahrkorb fiir die Nutzung durch Personen

Sie gilt fiir neue und bestehende Aufziige. Sie gilt
nicht fiir:

o seilgefiihrte Einrichtungen einschlieBlich Seil-
bahnen

o speziell fir militdrische Zwecke oder zur Auf-
rechterhaltung der 6ffentlichen Ordnung konzi-
pierte und gebaute Aufziige

o Aufziige, von denen aus Arbeiten durchgefiihrt
werden konnen (Scherenhubtisch)

e Schachtforderanlagen

o Aufziige zur Beforderung von Darstellern wih-
rend kiinstlerischer Vorfiihrungen (Biihnenauf-
ziige)

¢ in Beforderungsmitteln eingebaute Aufziige

e mit einer Maschine verbundene Aufziige, die
ausschlieBlich fiir den Zugang zu Arbeitsplitzen
einschlieBlich Wartungs- und Inspektionspunk-
ten an Maschinen bestimmt sind

e Zahnradbahnen

e Fahrtreppen und Fahrsteige

Diese Richtlinie ermdglicht anhand von Methoden
zur Kennzeichnung und Bewertung von Aufzugs-
komponenten eine praxisorientierte Beurteilung der

Energieeffizienz von Aufziigen in Anlehnung an
die Methodik aus VDI 4707 Blatt 1.

VDI 4707 Blatt 3 / Part 3 -3-

For a lift user, the lift response time — even in en-
ergy saving modes — plays an important role. It is
recommended that the response time be agreed
between the lift manufacturer and the lift purchas-
er. The agreed value can have effects on the energy
demand in standby mode.

1 Scope
This standard is applicable to:

o lifts for passenger transport with a travel speed
up to 0,15 m/s

o lifts which are prohibited from transporting
passengers (walkable goods lift)

o lifting devices adaptable to the building height
Examples include:

e small goods lifts

e lifting platforms according to DIN EN 81-41

e inclined (stair)lifts according to DIN EN 81-40
e goods-only lifts

o vertical lifting devices with enclosed car for use
by passengers

The standard applies to new and existing lifts. It is
not applicable to:

e cable-operated devices including cableways

o lifts specially designed and constructed for mili-
tary or police purposes

o lifts from which work can be carried out (scis-
sors lift)

e mine hoist systems

o lifts intended to move performers during artistic
performances (stage lifts)

o lifts fitted in means of transport

o lifts connected to machinery and intended ex-
clusively for access to workstations including
maintenance and inspection points on the ma-
chinery

o rack railways
e escalators and moving walks

This standard allows a practical assessment of the
energy efficiency of lifts using methods for classi-
fying and evaluating lift components based on the
procedure specified in VDI 4707 Part 1.
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Wichtiger Hinweis

Es missen alle Einrichtungen erfasst wer-
den, die zum bestimmungsgemalen Betrieb
bendtigt werden; insbesondere ist das Ab-
schalten einzelner Komponenten zur
scheinbaren Verbesserung von Mess-
ergebnissen nicht zulassig.

2 Normative Verweise

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die
Anwendung dieser Richtlinie erforderlich:

VDI 4700 Blatt 1:2015-10 Begriffe der Bau- und
Gebidudetechnik

VDI 4707 Blatt 1:2009-03 Aufziige; Energieeffizienz

VDI 4707 Blatt 2:2013-10 Aufziige; Energieeffizi-
enz von Komponenten

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Richtlinie gelten die
Begriffe nach VDI 4700 Blatt 1 sowie die folgen-
den Begriffe:

Aufzug
Aufzug oder Hebezeug [nach DIN EN 81]

Fahrkorb
Lasttréger nach Maschinenrichtlinie

Fahrtbedarf

der gesamte Energiebedarf des Aufzugs wéhrend
den Fahrten bei festgelegtem Fahrtzyklus ohne Last
[in Anlehnung an VDI 4707 Blatt 1]

Fahrtbedarf Referenzfahrt
gesamter Energiebedarf des Aufzugs fiir eine
—Referenzfahrt

Anmerkung: Zur Definition der —Referenzfahrt siche Ab-
schnitt 6.2.

Gesamt-Jahres-Energiebedarf (Eyanr)
Summe aus —Jahres-Fahrtenergiebedarf und
—Jahres-Stillstandsenergiebedarf

Anmerkung: Der Gesamt-Jahres-Energiebedarf entspricht
dem Energiebedarf des Aufzugs bei 8760 h Stillstand und
1000 Referenzfahrten.

Jahres-Fahrtenergiebedarf
Energieverbrauch des Aufzugs fir 1000 —Refe-
renzfahrten

Jahres-Stillstandsenergiebedarf (Esiiistand Jahr)
Stillstandsbedarf des Aufzugs, multipliziert mit
8760 h

Referenzfahrt

festgelegte Fahrt {iber die gesamte Forderhohe, die
in einem festgelegten Zustand des Aufzugs beginnt
und endet und festgelegte Teilschritte umfasst
Anmerkung: siche Abschnitt 6.2

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2018

Important remark

All items of equipment required for normal
operation of the lift shall be taken into ac-
count; in particular, shutting down individual
components for an apparent improvement of
measurement results is not permitted.

2 Normative references

The following referenced documents are indispen-
sable for the application of this standard:

VDI 4700 Part 1:2015-10 Terminology of civil
engineering and building services

VDI 4707 Part 1:2009-03 Lifts; Energy efficiency

VDI 4707 Part 2:2013-10 Lifts; Energy efficiency
of components

3 Terms and definitions

For the purposes of this standard, the terms and
definitions as per VDI 4700 Part 1 and the follow-
ing terms and definitions apply:

lift

lift or lifting device [according to DIN EN 81]

lift car
carrier according to Machinery Directive

travel demand

the total energy demand of the lift during trips at
the specified cycle without load [adapted from
VDI 4707 Part 1]

reference trip travel demand
total energy demand of the lift for one —reference
trip

Note: For a definition of the —reference trip, see Section 6.2.

total annual energy demand (Ejanr)
sum of —annual travel energy demand and
—annual standby energy demand

Note: The total annual energy demand is the energy demand
of the lift for 8760 h in standby mode and for 1000 reference
trips.

annual travel energy demand
energy consumption of the lift for 1000
—reference trips

annual standby energy demand (Esiistand jahr)
standby demand of the lift, multiplied by 8760 h

reference trip

specified trip over the entire lifting height, begin-
ning and ending in a specified state of the lift and
comprising specified steps

Note: see Section 6.2
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spezifischer Fahrtenergieverbrauch

Lastfaktor, multipliziert mit dem —Fahrtbedarf
Referenzfahrt, geteilt durch die Nennlast und ge-
fahrene Strecke

Anmerkung: Als Grofle, die auf die Transportleistung bezo-
gen wird, stellt der spezifische Fahrtenergieverbrauch eine
KenngroBe fiir die Effizienz des Aufzugs dar.
Stillstandsbedarf (Stand-by-Bedarf, Psiiistana)
Leistungsbedarf des Aufzugs 5 min nach Beendi-
gung der letzten Fahrt

4 Formelzeichen

In dieser Richtlinie werden die nachfolgend aufge-
fiihrten Formelzeichen verwendet:

VDI 4707 Blatt 3 / Part 3 -5-

specific travel energy consumption

load factor, multiplied by the — reference trip
travel demand, divided by the nominal load and
distance travelled

Note: Being a quantity which is related to the transport capac-
ity, the specific travel energy consumption is a characteristic
of the lift efficiency.

standby demand (Psisiand)
power demand of the lift five minutes after com-
pletion of the last trip

4 Symbols

The following symbols are used throughout this
standard:

Formel- |Bezeichnung Einheit Symbol | Designation Unit
zeichen
E¥anren, 1anr | Jahres-Fahrtenergie- Wh EFanren, 1anr | annual travel energy Wh
verbrauch consumption
(: EFahren,Ref N 1000) (: EFahren,Ref N 1000)
Eranenrer | Energieverbrauch fiir eine Wh Eranenrer | €nergy consumption for Wh
Referenzfahrt one reference trip
EFahrenspez | spezifischer Fahrtenergie- | Wh/(kg-m) Erarenspez | Specific travel energy Wh/(kg-m)
bedarf demand
Ejane Gesamt-Jahres-Energie- Wh Ejane total annual energy Wh
bedarf demand
Esilistand jahr | Jahres-Stillstandsenergie- Wh Esiilistand jahr | @annual standby energy de- Wh
bedarf (: Psmlstand' 8760 h) mand (: P Stillstand * 8760 h)
h Forderhohe m h lifting height m
k Lastfaktor - k load factor -
Pesiistana | Stillstandsenergiebedarf w Psiinistana | standby energy demand w
(0] Nennlast kg (0] nominal load kg

5 Kennwerte

Der Energiebedarf von Aufziigen kann in Energie-
effizienzklassen eingeordnet werden anhand von

e Stillstandsbedarf und
e Fahrtbedarf.

5.1 Stillstandsbedarf

Der Stillstandsbedarf (gemeinhin als Stand-by-
Bedarf bezeichnet) ist der Leistungsbedarf bei
Stillstand des Aufzugs fiinf Minuten nach Beendi-
gung der letzten Fahrt. Dabei sind nur die Teile der
elektrischen Ausriistung und die Komponenten zu
beriicksichtigen, die zur Betriebsbereitschaft oder
zum Betrieb des Aufzugs beitragen. Zum Beispiel
wird eine etwaige Triebwerksraumbeleuchtung nicht
beriicksichtigt. Ausgenommen ist eine Schacht-
beleuchtung, die gleichzeitig zur ordnungsgeméfen
Beleuchtung einer Aufzugsplattform dient. Sie muss
beriicksichtigt werden, sofern sie sich nicht inner-
halb von fiinf Minuten im Stillstand und bei leerer
Plattform selbsttitig abschaltet.

5 Characteristic values

The energy demand of lifts can be classified into
energy efficiency classes based on

e standby demand and

e travel demand.

5.1 Standby demand

The standby demand is the power demand of the
lift in standby mode five minutes after it has com-
pleted the last trip. The standby demand shall con-
sider only those parts of the electrical equipment
and those components which contribute to the
standby mode or to the operation of the lift. For
instance, any machine room lighting is not taken
into account. However, where shaft lighting is at
the same time used for proper lighting of a lifting
platform, it shall be factored in unless it switches
off automatically within five minutes in standby
mode and when the platform is empty.
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5.2 Fahrtbedarf

Der Fahrtbedarf ist der gesamte Energiebedarf des
Aufzugs wiahrend der Fahrten bei festgelegtem
Fahrtzyklus ohne Last. Der daraus resultierende spe-
zifische Bedarfswert in mWh/(kg-m) ist bezogen auf
die Nennlast in kg und auf die gefahrene Forderho-
he in m.

6 Ermittlung der Angaben und
Kennwerte

6.1 Stillstandsbedarf

Die Ermittlung des Stillstandsbedarfs kann durch
Messung nach dieser Richtlinie oder durch Auf-
summierung der einzelnen Bedarfswerte nach
VDI 4707 Blatt 2 erfolgen. Der Stillstandsbedarf
wird fiinf Minuten nach Beendigung der letzten
Fahrt ermittelt.

6.2 Fahrtbedarf

Die Ermittlung des Fahrtbedarfs kann durch Mes-
sung nach dieser Richtlinie erfolgen. Alternativ
konnen die Berechnungsansdtze nach VDI 4707
Blatt 2 angewandt werden. Sollte die Berechnung
von VDI 4707 Blatt 2 nicht abgedeckt werden, soll
die Berechnung sinngemal} nach VDI 4707 Blatt 2
erfolgen.

Zur Ermittlung des Fahrtbedarfs wird die Referenz-
fahrt mit leerem Fahrkorb durchgefiihrt, wie nach-
stehend beschrieben.

Referenzfahrt

Anfangs- und Endzustand: Aufzug steht mit offe-
ner Tiir.

a) Fahrkorb- und/oder Schachttiiren schlieen (nur
wenn vorhanden und elektrisch betrieben, sonst
Schritt tiberspringen)

b) Fahrt auf- oder abwirts iiber die volle Forder-
hohe

c¢) Fahrkorb- und/oder Schachttiiren 6ffnen und
sofort wieder schlieen (nur wenn vorhanden
und elektrisch betrieben, sonst Schritt iiber-
springen)

d) Fahrt ab- bzw. aufwarts iiber die volle Forder-
hohe

e) Fahrkorb- und/oder Schachttiiren 6ffnen (nur
wenn vorhanden und elektrisch betrieben, sonst
Schritt iiberspringen)

Bei jedem anderen Hebezeug beginnt und endet die
Referenzfahrt im Ruhezustand (Stand-by-Modus).

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2018

5.2 Travel demand

The travel demand is the total energy demand of
the lift during trips at the specified cycle without
load. The resulting specific demand value, in
mWh/(kg-m), is related to the nominal load, in kg,
and to the lifting height travelled, in m.

6 Determination of data and
characteristic values

6.1 Standby demand

The standby demand can be determined by mea-
surements according to this standard or by adding
the individual demand values according to
VDI 4707 Part 2. The standby demand is deter-
mined five minutes after completion of the last trip.

6.2 Travel demand

The travel demand values can be determined by
measurements according to this standard. Alterna-
tively, the equations according to VDI 4707 Part 2
can be applied. If the calculation is not covered by
VDI 4707 Part 2, it shall be made analogously to
the procedure specified in VDI 4707 Part 2.

For determining the travel demand, the reference
trip is performed with the lift car empty, as de-
scribed below.

Reference trip
Initial and end states: lift standing with door open.

a) car and/or landing doors close (only if present
and electrically operated; otherwise skip this
step)

b) upward or downward travel over the full lifting

height

¢) car and/or landing doors open and immediately

close again (only if present and electrically op-
erated; otherwise skip this step)

d) downward or upward travel over the full lifting
height

e) car and/or landing doors open (only if present
and electrically operated; otherwise skip this
step)

For any other lifting device, the reference trip be-

gins and ends in the non-operating state (standby

mode).
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Beispiel Referenzfahrt fir eine Behindertenplatt-
form

Die Referenzfahrt beginnt und endet im eingeklappten
Zustand. Plattform klappt aus, Plattform fahrt auf- oder
abwarts liber volle Forderhohe, Plattform klappt ein und
wieder aus, Plattform fahrt ab- bzw. aufwiérts iiber volle
Forderhohe, Plattform klappt wieder ein.

Spezifischer Fahrtenergiebedarf

Die mit Leerfahrt ermittelten Fahrtbedarfe werden
mit folgendem Lastfaktor £ multipliziert:

e bei Aufziigen mit einem Gegengewicht (Fahr-
korbmasse plus 40 % bis 50 % der Nennlast):
k=0,7

e Dbei allen anderen Aufziigen: k= 1,2

Bei Messungen des Energieverbrauchs miissen die
Messeinrichtungen in der Lage sein, zuriickge-
speiste Energie zu erfassen und von der verbrauch-
ten Energie abzuziehen.

Der bei den Referenzfahrten ermittelte Energie-
bedarf Eranrenrer in Wh wird zur Ermittlung des
spezifischen Fahrtenergieverbrauchs FEranrenspez 10
Relation gesetzt zur Nennlast und der bei den Refe-
renzfahrten gefahrenen Forderhohe:

k

E _ EFahren,Ref i
Fahren,spez — Q 2.4

Anmerkung: Zur Reduzierung der Messunsicherheit sollten
Referenzfahrten mehrmals wiederholt und die Ergebnisse
arithmetisch gemittelt werden.

Da der Energieverbrauch von Antrieben bei Seil-
und Hydraulikaufziigen beispielsweise aufgrund
der Viskositit von Olen von deren Temperatur
abhéngig sein kann, sollten die Messungen bei
durchschnittlichen Betriebstemperaturen durchge-
fiihrt werden (empfohlene Umgebungstemperatur
im Schacht und in den Aufstellungsraumen fiir
Triebwerk und Steuerung: +5 °C bis +40 °C nach
DIN EN 81-20).

6.3 Messung der Energieverbrauchswerte
(siehe Bild 1)

Die Messungen erfolgen nach dem Hauptschalter.
Falls noch weitere unabhingig vom Hauptschalter,
jedoch fiir das Hebezeug in seiner Wirkung unab-
dingbare Energiekreise (z.B. Beleuchtungsstrom-
kreis, Riickspeisung) vorhanden sind, so sind diese
ebenso zu messen und ihr Verbrauch dazu zu
addieren.

Schacht- und Triebwerksraumbeleuchtung werden
bei der Energieverbrauchsermittlung nicht bertick-
sichtigt.

AuBer den genannten Stromkreisen und ange-
schlossenen Verbrauchern kénnen weitere Geréte
(z.B. zur Beheizung oder Kiihlung), die fiir den

VDI 4707 Blatt 3 / Part 3 -7-

Example of reference trip for a lifting platform for
the disabled

The reference trip begins and ends in the fold-up state.
Platform folds out, platform travels up or down over the
full lifting height, platform folds up and out again, plat-
form travels down or up over the full lifting height,
platform folds up again.

Specific travel energy demand

The travel demand determined without load is mul-
tiplied by the following load factor 4:

o for lifts with a counterweight (car mass plus
40 % to 50 % of the nominal load):
k=0,7

e for all other lifts: k=1,2

For energy consumption measurements, the meas-
uring systems shall be able to measure the energy
recovered and to subtract it from the energy con-
sumed.

In order to determine the specific travel energy
consumption EFaprenspez, the energy demand Eran-
renRef, 1IN Wh, determined during the reference trips,
is related to the nominal load and to the lifting
height travelled during the reference trips:

E k

E __ “Fahren,Ref ’
Fahren,spez — Q 2.4

Note: In order to reduce the measurement uncertainty, refer-
ence trips should be repeated several times and the results
averaged arithmetically.

The energy consumption of drives for traction and
hydraulic lifts can be dependent on the oil tempera-
ture due to, e.g., the viscosity of the oils; measure-
ments should therefore be taken at average operat-
ing temperatures (recommended ambient tempera-
ture in the shaft and in rooms for installation of lift
machine and controllers: +5 °C to +40 °C accord-
ing to DIN EN 81-20).

6.3 Measurement of energy consumption
values (see Figure 1)

The measurements are taken downstream of the
main switch. If there are further energy circuits
which are independent of the main switch but in-
dispensable for the lift action (e.g. lighting circuit,
energy recovery circuit), then they shall also be
measured, and their consumption shall be added to
that of the main circuit.

Shaft and machine room lighting systems are not
considered in determining the energy consumption.

Apart from the above-mentioned electric circuits
and connected consumers, further devices (e.g. for
heating or cooling) which are required for the op-



Normen-Download-Beuth-VFA-Interlift e. V.-KdNr.6363432-LfNr.8640163001-2018-11-09 16:16

-8 VDI 4707 Blatt 3 / Part 3

Betrieb des Aufzugs erforderlich sind, an separate
Stromkreise angeschlossen sein. Fiir diese Ver-
braucher sind ebenfalls die Energieverbrauchswer-
te zu ermitteln und separat auszuweisen.

Die Messungen miissen unter Bedingungen erfol-
gen, die dem tatséchlichen Betrieb entsprechen.
Das heiBt, es diirfen keine Verbraucher ausgeschal-
tet sein, die im iiblichen Betrieb eingeschaltet sind.

6.4 Anforderungen an das Messen

Kleine Stillstandsleistungen und hohe Beschleuni-
gungsleistungen mit keineswegs ideal sinusformig
verlaufenden Stromen stellen hohe Anforderungen
an die Messtechnik.

Die Messung soll durch kompetentes Fachpersonal
durchgefiihrt werden, das mit den Messgeriten
vertraut ist. Mit der Anlage vertrautes Aufzugs-
personal muss aus Sicherheitsgriinden vor Ort sein.

Hinweise zur Durchfithrung der Messungen wer-
den in ISO 25745-1 gegeben.
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eration of the lift can be connected to separate elec-
tric circuits. For these consumers, the energy con-
sumption values shall also be determined and stat-
ed separately.

The measurements shall be taken under conditions
that correspond to the actual operation. That is, no
consumer which is switched on during normal
operation shall be switched off.

6.4 Measurement requirements

Sophisticated measuring systems are required in
view of low standby power values and high accel-
eration power values with current profiles being far
from ideally sinusoidal.

Measurements shall be taken by competent special-
ised personnel familiar with the measuring instru-
ments. For safety reasons, lift personnel familiar
with the system shall be present.

Guidance on the measurement procedure is given
in ISO 25745-1.

3L
[l-—=ccssssso=s AEQP==—memem=s=s et EQ===
PE ] SR P S B Lol oo om0 a0 mn o = _ . L.g.—
Y 7 7Y
[ b | I
| | | | Piund P, sind im Stillstand | |
Ll I - .. P I~ und wahrend der Fahrt zu !
Leistung Aufzug / I | Leistung Hilfsbetrieb / [ messen. / | I
lift power : I auxiliary circuit power : I P1 and P2 are to be : |
1 0 | measured in standby mode | |
(I | and during travel. | I
o lc |
Hauptschalter Schalter | I
Kraftstromkreis / Beleuchtungs- | I
main switch power stromkreis / switch | |
circuit lighting circuit !
T - | I
[ | |
0! I |
—e 1 | —e | S
Steuerung / | | _+ | Fahrkorblicht / A ; | Schachtbeleuchtung/ | | + |
control o car lighting . shaft lighting
Ll 14 L _._:,_$ L _.J.&
I | I
Iy I Steckdose im |
| | I
Motor, Umrichterund [T | - Steckdose aufdem [ T | - Triebwerksraum und in P
Bremse / motor, 1 ——— + ! Fahrkorbdach / F—— + ! der Schachtgrube / |- —— + I
converter, and brake 4.4 socket on car roof 1.3 sockets in machine a4, |
-t e ’ L.l 4 e
o 10 room and lift shaft pit | |
o Lo I
T : Ventilator aufdem [T | ; Triebwerksraum- | I
Tiren / doors F{—¢ Fahrkorb / -—— + . beleuchtung / Fq—e
[ i | i ighti I
Lodb. _? car ventilator L4 _? machine room lighting | | e _.I
[ |
Alarmgerat und —e : I gesteuerte Schacht- —e | I
Femuberwachung/ | | ¢ | entrauchungssysteme / | | * I
alarm system and Lol controlled shaft smoke | |
telemonitoring FTT -? extraction systems = 4=~ -?
|- |
) . o 1! Triebwerksraum- —e | I
Notspeisegeréat / | NN
| klimatisierung / + |
emergency power ~——@ - " . e
supply | | machlng .rogm air |
Py conditioning - -:' —?
Aufzug / lift Gebaude /
building *

*) siehe Abschnitt 5.1 / see Section 5.1

Bild 1. Ermittlung des Energiebedarfs von Aufziigen, Prinzipschaltbild fiir die Messung

(nach VDI 4707 Blatt 1) /

Figure 1. Determination of lift energy demand, schematic diagram for the measurement

(according to VDI 4707 Part 1)
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Anforderungen an die Messgerite

Die Leistungsmessungen an mit Wechselspannung
betriebenen Aufziigen sind nach VDI 4707 Blatt 1
mit den dort festgelegten Messgeréten durchzufiih-
ren. Die Leistungen werden im festgelegten Ar-
beitspunkt gemessen und fiir diesen angegeben. Es
miissen moglich sein:

e Aufzeichnung der Leistungswerte wahrend der
Referenzfahrt (Diagramm: Leistung als Funkti-
on der Zeit)

e Messung zuriickgespeister Energie

e Messung einer oder von drei Phasen

6.5 Kategorien, Energiebedarfsklassen und
Berechnung fiir den Stillstand und das
Fahren fiir das jeweilige Hebezeug/
fiir den jeweiligen Aufzug

Die Kennzeichnung der Energiebedarfsklasse fiir
den Stillstand und das Fahren wurde mit Bezug zur
DIN EN ISO 25745-2 gewibhlt.

6.5.1 Energiebedarfsklassen fiir den
Stillstand

Aufziige werden entsprechend ihrer Ausstattung
mit sicherheitsrelevanten Merkmalen nach Tabel-
le 1 in Aufzugskategorien von 1 bis 6 eingeordnet.

Energetisch relevante Mallnahmen nach DIN

EN 81 zur Erhohung der Sicherheit sind:

e Prozessorsteuerung

o Fahrkorbbeleuchtung

o Plattformbeleuchtung

e Hebezeugbeleuchtung

o Notruf zu einer stindig besetzten Stelle

o Fahrkorbtiir/Lichtgitter

e weitere energetisch relevante MaBBnahmen nach
DIN EN 81 zur Erhéhung der Sicherheit

Die Aufzugskategorie entspricht der Anzahl Aus-
stattungsmerkmale nach vorgenannter Aufzéhlung,
erhoht um eins.

Beispiele fir die Einordnung der Aufzlige in

Aufzugskategorien

a) Aufzug mit Prozessorsteuerung, Fahrkorb-

beleuchtung und Notruf: Aufzugskategorie 4

b) Aufzug mit Prozessorsteuerung und Notruf:
Aufzugskategorie 3

¢) Aufzug mit Prozessorsteuerung und Fahrkorbtiir/
Lichtgitter: Aufzugskategorie 3

d) Aufzug mit Prozessorsteuerung, Fahrkorb-
beleuchtung und Fahrkorbtiir/Lichtgitter:
Aufzugskategorie 4

Weitere Beispiele zur Einstufung gibt Tabelle 1.
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Requirements to be met by measuring
instruments

Power measurements on lifts operating with alter-
nating voltage shall be taken in accordance with
VDI 4707 Part 1, using the measuring instruments
specified in said standard. The power values are
measured at, and stated for, the specified operating
point. The following is required:

e recording of power values during the reference
trip (chart: power as a function of time)

e measuring of energy recovered

e one-phase or three-phase measurement

6.5 Categories, energy demand classes, and
calculation for standby and travel of the
respective lifting devicellift

The energy demand classification for standby and
travel was chosen with reference to DIN EN
ISO 25745-2.

6.5.1 Standby energy demand classes

Lifts are classified into lift categories 1 to 6 accord-
ing to Table 1 conforming to their equipment
with safety-relevant features.

Energy-relevant features according to DIN EN 81
for increased safety are:

e processor control

e car lighting

e platform lighting

o lifting device lighting

e emergency call to 24-hour monitoring service
e car door/light grid

o further energy-relevant features according to
DIN EN 81 for increased safety

The lift category is the number of features accord-
ing to the above list, plus 1.

Examples of the classification of lifts into lift

categories

a) lift with processor control, car lighting, and emer-

gency call system: lift category 4

b) lift with processor control and emergency call sys-
tem: lift category 3

¢) lift with processor control and car door/
light grid: lift category 3

d) lift with processor control and car lighting and car

door/light grid:
lift category 4

Further examples can be seen in Table 1.
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Tabelle 1. Beispiele fur die Klassifizierung von
Aufziigen nach der Anzahl sicherheitsrelevanter
Merkmale
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Table 1. Examples of lift classification according to
number of safety-relevant features

Plattformbeleuchtung,
Hebezeugbeleuchtung

Aufzugskategorie 1123 |4|5 (6 Lift category 1123 |4(5]6
Prozessorsteuerung v Processor control v
Fahrkorbbeleuchtung, v Vv Car lighting, v vV

platform lighting,
lifting device lighting

Notruf zu einer standig besetzten

Emergency call to 24-hour moni-

MaRnahmen nach DIN EN 81,
die der Erhéhung der Sicherheit
dienen

Stelle toring service
Fahrkorbtur/Lichtgitter vViIv|v Car door/light grid vVIv|v
weitere energetisch relevante v v Further energy-relevant features v v

according to DIN EN 81 for in-
creased safety

Abhdngig von der Leistungsaufnahme wird der
Aufzug dann nach Tabelle 2 einer der Energie-
bedarfsklassen 1 bis 7 zugeordnet.

Tabelle 2. Stillstandsbedarf in Abhangigkeit von
der Aufzugskategorie und Energiebedarfsklasse

Depending on the power consumption, the lift is
then classified into one of the energy demand clas-
ses 1 to 7 as shown in Table 2.

Table 2. Standby demand depending on lift cate-
gory and energy demand class

<10 | =15 | <25 | <35 | =45
20| 25| <35 <45 <55
<20 | =30 | =35 (=<45|<55| <65

Aufzugs- 1 2 3 4 5 6 Lift 1 2 3 4 5 6
kategorie category

Energie- Energy

bedarfs- Leistungsaufnahme in W demand Power consumption, in W
klasse class

Stillstand standby

<20 | =30 | =35 |=<45 (<55 | <65

<30 | =40 [ =45 (<55 | <65 | =75

<30 | <40 | =45 | <55 <65 | <75

<40 | <50 [ <55 (<65 |=<75| <85

<40 | =50 | <55 | <65 |=<75| <85

<50 | =60 [ =65 <75 | <85 | <95
260 | 270 [ 275 (285|295 | 2105

Io’ | uI
A A
=l

6.5.2 Energiebedarfsklassen fiir das Fahren
Nach seinem spezifischen Fahrtenergieverbrauch
bei der Referenzfahrt nach Abschnitt 6.2 wird der
Aufzug nach Tabelle 3 einer der Energiebedarfs-
klassen 1 bis 7 zugeordnet.

<50 | <60 [ <65 |<75|<85| <95
260 | 270 | 275|285 (=95 | 2105

<5 [=10|=15|<25|<35| =45
<10 | =20 [ <25 [ <35 |=<45| <55
3
4
5
6
L7 1

6.5.2 Travel energy demand classes

Depending on its specific travel energy consump-
tion during a reference trip as specified in Sec-
tion 6.2, the lift is classified into one of the energy
demand classes 1 to 7 as shown in Table 3.

Tabelle 3. Fahrtverbrauche der Energiebedarfsklassen (in Anlehnung an VDI 4707 Blatt 1)

Energiebedarfs-
klasse Fahren

Fahrtenergieverbrauch

in mWh/(kg-m)

Spezifischer < 1,26 < 1,89 < 2,80

<4,20

IA

6,3 <9,45 >9,45
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Table 3. Travel consumption values of the energy demand classes (adapted from VDI 4707 Part 1)

Energy demand 3 4 5 6

class travel

Specific travel < 1,26 < 1,89 < 2,80 <4,20 <6,3 <9,45 > 9,45
energy

consumption,

in mWh/(kg-m)

6.5.3 Berechnung des Jahres-Energiebedarfs

Um die berechneten Jahres-Energiebedarfe ver-
gleichen zu konnen, wird die Referenzfahrt mit
1000 Zyklen pro Jahr berechnet und ausgewiesen.

Der Jahresverbrauch fiir das Fahren mit dem jewei-
ligen Hebezeug kann fakultativ zusdtzlich mit der
angenommenen Fahrtenzahl pro Jahr multipliziert
und als Verbrauchswert angenommener Jahres-
energiebedarf Fahren ausgewiesen werden. Die
angenommene jahrliche Fahrtenzahl ist dann zu-
sétzlich anzugeben.

Zur Ermittlung des Jahres-Stillstandsbedarfs wird
der Stillstandsbedarf auf 8760 h (365 Tage multipli-
ziert mit 24 h) hochgerechnet und als angenomme-
ner Jahres-Stillstandsenergiebedarf ausgewiesen.

Anmerkung: Die theoretisch vorhandene Minderung des
Stillstandsverbrauchs durch Fahren wird vernachlassigt.

Um die Vergleichbarkeit der Gesamtwerte des Jah-
resbedarfs des Aufzugs sicherzustellen, werden der
Energiebedarf fiir 1000 Referenzfahrten und der auf
8760 h hochgerechnete Stillstandsbedarf addiert und
als Gesamt-Jahres-Energiebedarf ausgewiesen.

7 Energielabel

Die Energieeftizienzklassen und KenngréfBen des
Aufzugs konnen in einem Energielabel nach dieser
Richtlinie dargestellt werden. Die grafische Label-
darstellung ist den Rechenbeispielen in Abschnitt 8
zu entnehmen (siche auch Tabelle 4 und Tabelle 5).

Die Kennzeichnung muss mindestens die folgen-
den Angaben enthalten:

e Bezugnahme auf diese Richtlinie unter Angabe
der Ausgabe

e Beschreibung des Aufzugs

e Angaben zur Ausstattung des Aufzugs und
resultierende Aufzugskategorie nach Tabelle 1

e Nennlast O

o Lastfaktor £

e Forderhohe A

o Stillstandsenergiebedarf Psiilistand

o Jahres-Stillstandsenergiebedarf Esiiistand yanr
o Fahrtbedarf Referenzfahrt Eranren ref

6.5.3 Calculation of annual energy demand

In order to allow comparison of the calculated annu-
al energy demand values, the consumption is calcu-
lated and declared for 1000 reference trip cycles.

As an additional option, the annual travel con-
sumption for the respective lifting device can be
multiplied by the assumed number of trips per year
and declared as the consumption value assumed
annual travel energy demand. The assumed annual
number of trips shall then be stated additionally.

In order to determine the annual standby demand,
the standby demand is extrapolated to 8760 h
(365 days multiplied by 24 h) and declared as the
assumed annual standby energy demand.

Note: The theoretical reduction of the standby consumption
by lift trips is neglected.

In order to ensure comparability of the total annual
demand values of the lift, the energy demand for
1000 reference trips and the standby demand ex-
trapolated to 8760 h are added and declared as the
total annual energy demand.

7 Energy label

The energy efficiency classes and lift characteris-
tics can be displayed on an energy label according
to this standard. The graphical label representation
is shown in Section 8 for the calculation examples
(see also Table 4 and Table 5).

The following minimum information shall be pro-
vided:

e reference to this standard, stating the release
date

e description of the lift

e information on the lift equipment and resulting
lift category according to Table 1

e nominal load O

e load factor k

e lifting height /

o standby energy demand Psiilistand

e annual standby energy demand Esjiistand,jahr

o reference trip travel demand EranrenRer
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o spezifischer Fahrtenergiebedarf Eranrenspez
o Jahres-Fahrtenergiebedarf Eranren,jahr
e Gesamt-Jahres-Energiebedarf Eanr

o Aufzugs-Energieeffizienzklasse Stillstand nach
Tabelle 2

o Aufzugs-Energieeffizienzklasse Fahren nach
Tabelle 3

e FEnergielabel fiir den Aufzug mit eingetragenen
Energieeffizienzklassen

8 Rechenbeispiele

8.1 Plattformaufzug ohne Gegengewicht

Anmerkung: Siehe dazu das Energielabel in Tabelle 4.

Angaben zum Aufzug

e Nennlast Q =400 kg

o Gegengewichtsausgleich: 0 % der Nennlast
=k=12

e Forderhohe #=3,7m

e Ausstattung

Prozessorsteuerung, Fahrkorbbeleuchtung, elek-
trisch betriebene Schachttiir mit Lichtgitter und
Notruf zu einer stdndig besetzten Stelle vorhan-
den, keine weiteren energetisch relevanten Si-
cherheitsmerkmale vorhanden

= Aufzugskategorie 5

Messwerte

o Stillstandsbedarf: 43 W

e Fahrtbedarf Referenzfahrt: 7,8 Wh

Berechnung des spezifischen
Fahrtenergieverbrauchs

EFahren,spez = k : EFahren,Ref /(Q : 2 : H)
=1,2-7,8Wh /(400 kg-2-3,7 m)
=3,16mWh/(kg - m)

Einstufungen

o Stillstand nach Aufzugskategorie 4 (Prozessor-
steuerung vorhanden)

o 43W<45W
= Energieeffizienzklasse 2 Stillstand

e Fahren
3,16 mWh/(kg-m) < 4,20 mWh/(kg-m)
= Energieeffizienzklasse 4 Fahren

Berechnung des angenommenen
Gesamt-Jahres-Energiebedarfs

e Stillstand:
E

Stillstand,Jahr

=43 W-8760 h = 376,68 kWh

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2018

e specific travel energy demand Eranren,spez
e annual travel energy demand Eranren,jahr
e total annual energy demand Ejan

o lift energy efficiency class standby according to
Table 2

e lift energy efficiency class travel according to
Table 3

e cnergy label for the lift with energy efficiency
classes entered

8 Calculation examples

8.1 Lifting platform without counterweight

Note: See the energy label in Table 4.

Lift data

e nominal load Q =400 kg

e weight compensation: 0 % of nominal load
=k=12

e lifting height #=3,7m

e cquipment

processor control, car lighting, electrically op-
erated landing door with light grid, and emer-
gency call to 24-hour monitoring service, no
further energy-relevant safety features

= lift category 5

Measured values

e standby demand: 43 W

e reference trip travel demand: 7,8 Wh

Calculation of specific travel energy
consumption

EFahren,spez = k : EFahren,Ref /(Q ' 2’ : H)
=1,2-7,8Wh /(400 kg-2-3,7 m)
=3,16mWh/(kg-m)

Classifications

e standby according to lift category 4 (processor
control present)

e 43W<45W
= energy efficiency class 2 standby

e travel
3,16 mWh/(kg-m) < 4,20 mWh/(kg-m)
= energy efficiency class 4 travel

Calculation of assumed total annual
energy demand

e standby:
E

Stillstand,Jahr

=43 W-8760 h = 376,68 kWh
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e Fahren:

E = 7,8 Wh-2-3,7m-1000

= 57,72 kWh

Fahren,Jahr

e (Gesamt:
E,,.. = 376,68 kWh+ 57,72 kWh

= 434,4 kWh

8.2 Kleingiiteraufzug mit Gegengewicht
Anmerkung: Siehe dazu das Energielabel in Tabelle 5.

Angaben zum Aufzug
e Nennlast Q =250 kg

o Gegengewichtsausgleich: 50 % der Nennlast =
k=0,7

e Forderhohe H=6,2 m

e Ausstattung: Prozessorsteuerung
= Aufzugskategorie 2

Messwerte

o Stillstandsbedarf: 10 W

e Fahrtbedarf Referenzfahrt: 9,1 Wh

Berechnung des spezifischen
Fahrtenergieverbrauchs

EFahren,spez = k : EFahren,Ref / (Q ' 2 : h)
=0,7-9,1Wh /(250 kg-2-6,2m)
= 2,05 mWh/(kg - m)

Einstufungen

o Stillstand nach Kategorie 2 (mit Prozessorsteue-
rung)

e IOW=<10W
= Energieeffizienzklasse 1 Stillstand

e Fahren
2,05 mWh/(kg-m) < 2,80 mWh/(kg-m)
= Energieeffizienzklasse 3 Fahren
Berechnung des angenommenen
Gesamt-Jahres-Energiebedarfs

e Stillstand:

Eginsanasane = 10 W-8760 h = 87,6 kWh
o Fahren:
Epengane = 9-1Wh/(kg-m)-2-6,2 m-1000
= 112,84 kWh
e Gesamt:

E,,.=87,6 kWh+ 112,84 kWh= 200,44 kWh

VDI 4707 Blatt3 /Part3 —13 -

e travel:
EFahren,Jahr = 7a8 Wh . 2 * 3,7 m- 1000
= 57,72 kWh
e total:
E,. = 376,68 kWh+ 57,72 kWh
= 434,4 kWh

8.2 Small goods lift with counterweight
Note: See the energy label in Table 5.

Lift data
e nominal load Q =250 kg

e weight compensation: 50 % of nominal load =
k=0,7

o lifting height H=6,2 m
e equipment: processor control
= lift category 2

Measured values
e standby demand: 10 W
o reference trip travel demand: 9,1 Wh

Calculation of specific travel energy
consumption

EFahren,spez = k ’ EFahren,Ref / (Q ' 2 : h)
=0,7-9,1Wh /(250 kg-2-6,2m)
=2,05 mWh/(kg - m)

Classifications
e standby according to category 2 (with processor
control)
e 1I0W=10W
= energy efficiency class 1 standby
e travel
2,05 mWh/(kg-m) < 2,80 mWh/(kg-m)
= energy efficiency class 3 travel

Calculation of assumed total annual energy
demand

e standby:
EStillstand,.lahr = 10 W-8760 h = 87,6 kWh
e travel:
EFahren,Jahr = 9’1Wh/(kg : m) -2 6,2 m-1000
= 112,84 kWh
e total:

E,,.= 87,6 kWh+ 112,84 kWh = 200,44 kWh
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Tabelle 4. Labeldarstellung fir Plattformaufzug ohne Gegengewicht /
Table 4. Label representation for lifting platform without counterweight

Energielabel nach VDI 4707 Blatt 3:2018-10 /
Energy label according to VDI 4707 Part 3:2018-10

Plattformaufzug ohne

Gegengewicht (Modell: )/
Lifting platform without

counterweight (model: )

Aufzugskategorie: 4 /
Lift category: 4

Q =400 kg

Stillstand

k=12

h=3,7m

Pstiistand = 43 W

Estilstand,Jahr = 376,68 kWh

Eranrenref = 7,8 Wh

Eranren,spez = 3,16 mWh/(kg . m)

EFahren,Jahr = 57,72 kWh

U JOROLC | - -

Ejanr = 434,4 KWh

Tabelle 5. Labeldarstellung fir Kleinglteraufzug mit Gegengewicht /
Table 5. Label representation for small goods lift with counterweight

Energielabel nach VDI 4707 Blatt 3:2018-10/
Energy label according to VDI 4707 Part 3:2018-10

Kleinguteraufzug mit Gegengewicht

(Modell: )/ :
Small goods lift with counterweight SHlStEnd
(model: )

Aufzugskategorie: 2 /
Lift category: 2

Q=250 kg
k=07

h=6,2m

Pstilistand = 10 W

Estiistand,Janr = 87,6 kWh

EFahren,Ref = 9,1 Wh

Erahren,spez = 2,05 mWh/(kgm)

Eranren,Jahr = 112,84 kWh

Ejanr = 200,44 kWh
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